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1 Allgemeines  
 
Die absoluten Einbau-Drehgeber ExN 1100 mit sicherer Mechanik (Sachmerkmal: WELLA1 - 1KC und 
KUPPA1 - 75A) erreichen bei Beachtung der nachfolgenden Dokumente einen Fehlerausschluss für 
das Lösen der Wellen- und Statorverbindung. 

 
Für die bestimmungsgemäße Verwendung des Messgerätes sind die Angaben in folgenden 
Dokumenten zu beachten: 

 Katalog Messgeräte für elektrische Antriebe: 208 922-xx (aktuelle Ausgabe) oder 
Produktinformation (wenn verfügbar) 

 Allgemeine Montageanleitung zum Gerät 
 
Gerätebezeichnung Ident-Nr. Gerät Ident-Nr. 

Montageanleitung 
ECN 1113 
EQN 1125 

803427-02  
803428-03 

816486-xx 

 
 Dieses Dokument zur Montage und zum Betrieb 

 
Die im Folgenden genannten Einschränkungen bzw. Vorgaben gehen den entsprechenden Angaben 
im Katalog bzw. der Produktinformation oder Montageanleitung vor. Diese können einen Einfluss auf 
die erzielbaren technischen Daten in der Applikation haben. 
 

2 Ergänzungen zu den technische Daten 
 
Toleranz für die sichere  
mechanische Anbindung: ± 2° (Fehlerausschluss für das Lösen der Wellen- und Statorverbindung) 
 
maximal zulässige Vibration  
für Fehlerausschluß: ≤ 300 m/s2 (am Messgerät in der Applikation für Fehlerausschluss 

Mechanik). Angaben zum Messpunkt bzw. Hinweise zur Messung finden 
sie in den technischen Daten des Kataloges. 

 
Trägheitsmoment: Rotor:  JR ≤ 0,4 x 10-6 kgm2 
 Stator: JS ≤ 1,0 x 10-5 kgm2 
 
 
Winkelbeschleunigung: Rotor:  αR ≤ 0,8 x 105 rad/s2 
 Stator: αS ≤ 1,0 x 104 rad/s2 
 

3 Wichtige Hinweise 
 
 Nach Installation und Austausch ist ein Abnahmetest gemäß den Angaben des Herstellers zur 

Maschine durchzuführen. 
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 Angaben zur Montage (z. B. optionale Überprüfung der Wellenverbindung) sind zwingend vom 
Maschinenhersteller/-Konstrukteur vorzugeben. 

 Messgeräte, die in der Applikation zum Ausfall einer Sicherheitsfunktion beigetragen haben, sind 
inklusive der Befestigungsteile (Schrauben) an HEIDENHAIN Traunreut zurück zu senden. 

 Wellenströme durch die Kugellager des Messgerätes sind nicht zulässig. 
 Messgerät nicht fallen lassen oder größeren Erschütterungen aussetzen, Schläge oder Schocks 

vermeiden. 
 Der direkte Kontakt von aggressiven Medien mit Messgerät und Steckverbinder ist zu vermeiden. 
 Reinigen Sie das Gerät nicht mit Verdünner, Alkohol oder Benzin. 
 Achten Sie darauf, dass das Gerät mit keinen Spänen, spitzen Gegenständen etc. in Berührung 

kommt, da diese das Dichtsystem zerstören können. 

4 Montage (teilweise abweichend von der Standard-Montage) 
 
Die einseitig offene Hohlwelle des 
Drehgebers wird von hinten auf die 
Antriebswelle geschoben und mit einer 
Zentralschraube befestigt. Dabei ist 
besonders darauf zu achten, dass das 
Formschlusselement der Drehgeberwelle 
sicher in die entsprechende Nut der 
Antriebswelle eingreift. Gegebenenfalls ist 
eine geeignete Überprüfung notwendig. 
Der statorseitige Anbau erfolgt auf einer 
Planfläche mit zwei Klemmschrauben. Es 
sind jeweils die als Montagezubehör 
lieferbaren Schrauben mit stoffschlüssiger 
Losdrehsicherung zu verwenden.  
 
Für eine sichere mechanische Anbindung sind zur Montage der ExN 1100 folgende Voraussetzungen 
zu schaffen:  

 

4.1 Montagezubehör 

 
Klemmschrauben und Zentralschraube sind nicht im Lieferumfang enthalten. Sie können separat 
bestellt werden. Die Schrauben verfügen über eine Beschichtung, die nach einer Aushärtezeit von 
sechs Stunden eine stoffschlüssige Losdrehsicherung bildet. Daher dürfen die Schrauben nur einmal 
verwendet werden. Die losen Schrauben sind nicht dauerhaft lagerbar. Die Mindesthaltbarkeit beträgt 
zwei Jahre. Das Verfallsdatum ist auf der Verpackung ersichtlich. 
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4.2 Kundenseitige Anschlussmaße 

 

  
 

 

 
      

4.3 Hinweise zur Montage 
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 Release No.     Version Rev. Sheet Page

  R6972     D1000428 - 00 - A - 01 5/ 
      Document no. 6 
 

T
he

 r
ep

ro
du

ct
io

n
, d

is
tr

ib
ut

io
n 

an
d 

ut
ili

za
tio

n 
of

 th
is

 d
oc

um
en

t a
s 

w
el

l a
s 

th
e 

co
m

m
un

ic
at

io
n 

of
 it

s 
co

nt
en

ts
 to

 o
th

er
s 

w
ith

ou
t e

xp
re

ss
 a

ut
ho

riz
at

io
n 

is
 p

ro
hi

bi
te

d.
 O

ff
en

de
rs

 w
ill

 b
e 

he
ld

 li
ab

le
 fo

r 
th

e
 

pa
ym

en
t o

f d
am

ag
es

. A
ll 

rig
ht

s 
re

se
rv

ed
 in

 th
e 

ev
en

t 
of

 th
e 

g
ra

nt
 o

f a
 p

at
en

t, 
ut

ili
ty

 m
od

el
 o

r 
de

si
gn

. 

4.4  Montagereihenfolge 

 

      
 
 

 
 

SW 2,5 

ISO 4762 
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Produktinformation

ECI 1119
EQI 1131

Flansch 70D

 
Absolute Drehgeber ohne

Eigenlagerung

 
Mit Zusatzmaßnahmen geeignet für

sicherheitsgerichtete Anwendungen

bis SIL 3

1/2015



ECI 1119, EQI 1131

Drehgeber für absolute Positionswerte mit sicherer Singleturn-Information

• robustes induktives Abtastprinzip

• Befestigungsflansch 70D

• einseitig offene Hohlwelle Ø 6 mm für Axialklemmung (82A)

• kundenseitige Anschlussmaße mit Zentralschraube M3×40

 = Lagerung Kundenwelle

M1 = Messpunkt Arbeitstemperatur

M2 = Messpunkt Vibration

1 = Ausbruch für Stiftleiste umlaufend min. 1,5 mm größer

2 = Schraube ISO 4762 – M3x10 – 8.8 – MKL, Anzugsmoment 1±0.1 Nm

3 = Schraube ISO 4762 – M3x40 – 8.8 – MKL, Anzugsmoment 1±0.1 Nm

4 = Abstand zur Abdeckung inklusive Luft- und Kriechstrecke zur Elektronik. 

Ausbruch für Stecker beachten; mindestens 1 mm größer

5 = Wellenanlage; Ganzflächige Auflage beachten!

6 = Maximal zulässige Abweichung zwischen Wellenanlage und Flanschanlage. Ausgleich von Montagetoleranzen und thermischer Ausdehnung. 

(Bei Verwendung der ATS-Software zur Anbau-Überprüfung abweichender Anzeigewert von 2 mm für Anbaumaß)

7 = Flanschanlage; Ganzflächige Auflage beachten!

8 = Fase am Gewindeanfang obligatorisch für stoffschlüssige Losdrehsicherung

9 = Mögliche Zentrierbohrung

10 = Freistich

11 = Drehrichtung der Welle für Ausgangssignale gemäß Schnittstellen-Beschreibung

Kundenseitige Anschlussmaße



Technische Daten

Technische Kennwerte ECI 1119 – Singleturn EQI 1131 – Multiturn

gültig für auf Anfrage ID 826980-53 1)

Funktionale Sicherheit

für Anwendungen bis

Als Eingebersystem für Überwachungs- und Regelkreisfunktionen

• SIL 2 nach EN 61508 (weitere Prüfgrundlage: EN 61800-5-2)

• Kategorie 3, PL d nach EN ISO 13849-1:2008

mit Zusatzmaßnahmen nach Dokument 1000344 für sicherheitsgerichtete Anwendungen bis SIL 3

bzw. Kategorie 4, PL e

Sicher im Singleturn-Bereich

PFH SIL 2: ≤ 15 x 10 -9  (Wahrscheinlichkeit eines gefahrbringenden Ausfalls pro Stunde)

SIL 3: ≤ 2 x 10 -9

Sichere Position  2) Gerät: ± 0,88° (sicherheitsrelevanter Messschritt: SM = 0,35°)

mechanische Ankopplung: ± 0°; (Fehlerausschluss für Lösen von Wellen- und Statorankopplung,

ausgelegt für Beschleunigungen am Stator: ≤ 400 m/s 2 ; am Rotor: ≤ 600 m/s 2 )

Schnittstelle EnDat 2.2

Bestellbezeichnung EnDat22

Positionswerte/U 524 288 (19 bit)

Umdrehungen - 4096 (12 bit)

Rechenzeit tcal

Taktfrequenz

≤ 5 µs

≤ 16 MHz

Systemgenauigkeit ± 120"

Elektrischer Anschluss Platinenstecker 15-polig (mit Anschluss für externen Temperatursensor 3) )

Kabellänge ≤ 100 m (siehe EnDat-Beschreibung im Katalog Schnittstellen von HEIDENHAIN-Messgeräten)

Spannungsversorgung DC 3,6 V bis 14 V

Leistungsaufnahme  4)  (maximal) bei 3,6 V: ≤ 650 mW; bei 14 V: ≤ 700 mW bei 3,6 V: ≤ 750 mW; bei 14 V: ≤ 850 mW

Stromaufnahme (typisch) bei 5 V: 95 mA (ohne Last) bei 5 V: 115 mA (ohne Last)

Welle einseitig offene Hohlwelle für Axialklemmung Ø 6 mm (82A)

Drehzahl ≤ 15000 min -1 ≤ 12000 min -1

Trägheitsmoment Rotor 0,3 × 10 -6  kgm 2

Winkelbeschleunigung Rotor ≤ 1 x 10 5  rad/s 2

Axialbewegung Antriebswelle ≤ ± 0,4 mm

Vibration 55 bis 2000 Hz 5)

Schock 6 ms

Stator: ≤ 400 m/s 2 ; Rotor: ≤ 600 m/s 2 (EN 60 068-2-6)

≤ 2000 m/s 2 (EN 60 068-2-27)

Arbeitstemperatur –40 °C bis 110 °C

Ansprechschwelle Fehlermeldung

Temperaturüberschreitung

125 °C (Messgenauigkeit des internen Temperatursensors: ± 1 K)

Relative Luftfeuchte ≤ 93 % (40 °C/21 d gemäß EN 60 068-2-78); Kondensation ausgeschlossen

Schutzart EN 60 529 IP 00 (siehe Isolation unter Allgemeine mechanische Hinweise im Katalog Messgeräte für elektrische

Antriebe; CE-Konformität des Gesamtsystems durch Einbaumaßnahmen gewährleisten!)

Masse ≈ 0,04 kg

1) Drehgeber in Sammelverpackung

2) nach Positionswertvergleich können in der Folge-Elektronik weitere Toleranzen auftreten (Hersteller der Folge-Elektronik kontaktieren)

3) siehe Temperaturmessung in Motoren im Katalog Messgeräte für elektrische Antriebe

4) siehe Allgemeine elektrische Hinweise im Katalog Schnittstellen von HEIDENHAIN-Messgeräten

5) 10 bis 55 Hz wegkonstant 4,9 mm peak to peak



Montage

Die einseitig offene Hohlwelle des Drehgebers wird auf die Antriebswelle geschoben und mit

einer Zentralschraube befestigt. Der statorseitige Anbau erfolgt über einen Zentrierdurchmes-

ser mit zwei Befestigungsschrauben. Es sind jeweils Schrauben mit stoffschlüssiger

Losdrehsicherung zu verwenden (siehe Montagezubehör).

Motorseitige Voraussetzungen für eine sichere mechanische Ankopplung:

Kundenwelle Kundenstator

Material Stahl Aluminium

Zugfestigkeit Rm ≥ 600 N/mm 2 ≥ 220 N/mm 2

Scherfestigkeit τm - ≥ 150 N/mm 2

Grenzflächenpressung PG ≥ 500 N/mm 2 ≥ 200 N/mm 2

Oberflächenrauheit RZ ≤ 10 µm ≤ 10 µm

Wärmeausdehnungskoeffizient αtherm (10 bis 17) × 10 -6  K -1 ≤ 25 × 10 -6  K -1

Montagezubehör

Schrauben

Schrauben (Zentralschraube, Befestigungsschrauben) sind nicht im Lieferumfang enthalten.

Sie können separat bestellt werden.

ECI 1119; EQI 1131 Schrauben 1) Losgröße

Zentralschraube zur

Wellenbefestigung

ISO 4762-M3×40-8.8-MKL ID 202264-82 10 oder 100

Stück

Befestigungsschrau-

be für Flansch

ISO 4762-M3×10-8.8-MKL ID 202264-87 20 oder 200

Stück

1) mit Beschichtung für stoffschlüssige Losdrehsicherung

Bitte beachten Sie die Hinweise zu den Schrauben von HEIDENHAIN im Katalog Messgeräte

für elektrische Antriebe, Kapitel Allgemeine mechanische Hinweise unter Drehgeber mit

Functional Safety.

Montagehilfe

Die Montagehilfe dient zum Stecken und Abziehen des Platinensteckers. Sie vermeidet

Beschädigungen des Kabels, da die Abziehkraft ausschließlich am Stecker wirkt. An den

Adern darf nicht gezogen werden.

ID 1075573-01

Weitere Montagehinweise und Montagehilfen siehe Montageanleitung und Katalog

Messgeräte für elektrische Antriebe. Der Anbau kann mit PWM 20 und ATS-Software

geprüft werden (siehe Dokument 1082415)



Elektrischer Anschluss – Kabel

Kabel

Motorinterne Ausgangskabel TPE [10×0,16 mm 2 ] 1) ; AV = 0,16 mm 2

komplett verdrahtet mit Platinenstecker (15-polig)

und M12-Flanschdose (Stift) 8-polig; Länge ≤ 0,3 m;

inklusive zwei Adern für Temperatursensor

ID 1119952-xx

einseitig verdrahtet mit Platinenstecker (15-

polig); Länge ≤ 0,15 m; inklusive zwei Adern für

Temperatursensor

ID 1119958-xx

1) Einzeladern mit Netzschlauch; ohne Schirmung

Motorinterne Ausgangskabel ohne Adern für Temperatursensor auf Anfrage

Hinweis für sicherheitsgerichtete Anwendungen: Bitfehlerrate gemäß Spezifikation 533095 nachweisen!

Verbindungskabel PUR Ø 6 mm; [(4×0,14 mm²) + (4×0,34 mm²)]; AV = 0,34 mm 2

komplett verdrahtet mit M12-Stecker (Buchse)

und M12-Kupplung (Stift), 8-polig

ID 368330-xx

komplett verdrahtet mit M12-Stecker (Buchse),

8-polig und Sub-D-Stecker (Buchse), 15-polig

ID 533627-xx

komplett verdrahtet mit M12-Stecker (Buchse),

8-polig und Sub-D-Stecker (Stift), 15-polig

ID 524599-xx

einseitig verdrahtet mit M12-Stecker (Buchse),

8-polig

ID 634265-xx 1)

AV: Querschnitt der Versorgungsadern

1) Steckverbinder muss für die maximal verwendete Taktfrequenz geeignet sein

Hinweis für sicherheitsgerichtete Anwendungen: Bitfehlerrate gemäß Spezifikation 533095 nachweisen!



Elektrischer Anschluss – Belegung

Anschlussbelegung

8-polige Kupplung

oder Flanschdose

M12

15-poliger

Platinenstecker

Spannungsversorgung Positionswerte sonstige Signale 1)

M12 8 2 5 1 3 4 7 6 / /

13 11 14 12 7 8 9 10 5 6

UP Sensor UP 0 V Sensor 0 V DATA DATA CLOCK CLOCK T+ 2) T- 2)

braun/grün blau weiß/grün weiß grau rosa violett gelb braun grün

1) nur bei motorinternen Adapterkabeln

2) Anschlüsse für externen Temperatursensor; Auswertung optimiert für KTY 84-130 (siehe Temperaturmessung in Motoren im

Katalog Messgeräte für elektrische Antriebe)

Kabelschirm mit Gehäuse verbunden; Up = Spannungsversorgung

Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerät mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden

Nicht verwendete Pins und Adern dürfen nicht belegt werden!

Hinweis für sicherheitsgerichtete Anwendungen: Nur komplett verdrahtete HEIDENHAIN-Kabel sind dafür qualifiziert. Kabel ändern oder

konfektionieren erst nach Rücksprache mit HEIDENHAIN,Traunreut!

Mit Erscheinen dieser Produktinformation verlieren alle vorherigen Ausgaben ihre Gültigkeit.

Für Bestellungen bei HEIDENHAIN maßgebend ist immer die zum Vertragsabschluss

aktuelle Fassung der Produktinformation.

Weiterführende Dokumente: Für die bestimmungsgemäße Verwendung des Messgeräts

sind die Angaben in folgenden Dokumenten einzuhalten:

• Katalog Messgeräte für elektrische Antriebe: 208922-xx

• Montageanleitung ECI 1119, EQI 1131: 1126437-xx

• Technische Information Sicherheitsbezogene Positionsmesssysteme: 596632

• Zur Implementierung in sicherer Steuerung oder Umrichter: Spezifikation: 533095 und

Ergänzender Maßnahmenkatalog (SIL 3, PL e): 10003441126353 · 00 · C · 01 · 1/2015 · PDF
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