1 Antriebsauswahl fur schwerkraftbelastete Achsen mit ServoStop

Die Formelzeichen fir tatsachlich in der Anwendung vorhandene Werte sind mit einem * gekennzeichnet.

Ermitteln Sie die Getriebegrofie

Ermitteln Sie die Belastungsdaten
am Getriebeabtrieb

Wabhlen Sie ein

nein

vaer < MZa-:-: safe

groReres Getriebe

anx‘ 'vaer < 2ax,safe
Foragace *Brer < Faragscesate
Mzk‘acc‘ ° (Bver < Mzk‘ecc safe

Wabhlen Sie eine Getriebelibersetzung
und ermitteln Sie die vorhandene mittlere

Eintriebsdrehzahl n1m* und die vorhan-
dene maximale Eintriebsdrehzahl n1max*

_Wabhlen Sie eine kleinere
Ubersetzung und ggf. einen
grofleren Motor

Wabhlen Sie ein

< Mimaxos

T B,
n
< 1maxZB

B,

Ermitteln Sie das vorhandene
Not-Aus-Moment M2NOT*

nein

groReres Getriebe

nein

<M

2 = Foaxnsafe

2Nsafe

Waéhlen Sie einen
grolReren Motoradapter]

E

radeqr = MoraoNsafe

Uberpriifen Sie das zulassigs
Kippmoment des Motors flir

Wahlen Sie eine
grofRere Bremse oder
eine groflere
Ubersetzung

Wabhlen Sie ein grofReres nein

Uberpriifen Sie die Bremsen
auf Sicheres Halten

nein

M B,

L Mget *
i

safe

Mg - 0,8 2

Bstat

Uberpriifen Sie die Bremse(n) gegen
das zulassige Not-Aus-Moment

1

Mgy 14+ Mo )i By

Getriebe oder eine
kleinere Bremse

<Mayorsare

Nget

ja

Getriebeauswahl beendet

Entnehmen Sie die Werte flr i, Ni1.08 Nimaas UND Mg den Auswahltabellen im jeweiligen Kapitel des Katalogs ServoStop Servogetriebe

mit Bremse ID 443234 _de.

Entnehmen Sie die Werte fiir das vorhandene maximale Motorbremsmoment M, ;.- dem Herstellerkatalog.

Bei STOBER Permanentmagnetbremsen gilt auf statische und dynamische Bremsmomente eine Toleranz von +100 %, —20 %, bei STOBER

Federdruckbremsen +40 %, —20 %.

Entnehmen Sie die Werte fiir fB

op?

B,, By, fByyes TB.e, UN fB, den jeweiligen Tabellen in diesem Kapitel.



Beispiel Zyklusbetrieb
Die nachfolgenden Berechnungen beziehen sich auf eine Darstellung der am Abtrieb abgenommenen Leistung gemaR folgendem Beispiel:
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Berechnung des vorhandenen maximalen Beschleunigungsmoments

An,

Myacer = it ‘955 At

M,.
Berechnung der vorhandenen mittleren Eintriebsdrehzahl
Ny = Nypye -

-t

n

At Ny

_ |n2m,1*
Ny =

m*

t. +o+t
Wenn t,. + ... + t;. 2 6 min, ermitteln Sie n,,. ohne die Pause t,..
Entnehmen Sie die Werte fiir die Ubersetzung i den Auswahltabellen.

Berechnung des vorhandenen Not-Aus-Moments

An,

J ——2 M.
©955.At -

MZNOT* =

Berechnung des vorhandenen dquivalenten Drehmoments

3 3
|n2m‘1*|«t1, ~|M211, +...+|n2m‘n* My,
Maco: = t t
M|t v M| e
Betriebsfaktoren
Betriebsart P, PH, PHQ
Betriebsart fB,,
GleichmaRiger Dauerbetrieb 1,00
Zyklusbetrieb 1,00
Zyklusbetrieb reversierende Last 1,00
Betriebsart C, F, K, S, PK, PHK, PHQK
Betriebsart fB,,
GleichmaRiger Dauerbetrieb 1,00
Zyklusbetrieb 1,25
Zyklusbetrieb reversierende Last 1,40
Laufzeit fB,
Tagliche Laufzeit <8 h 1,00
Tagliche Laufzeit < 16h 1,15

Tagliche Laufzeit <24 h 1,20



Temperatur B,

Motorkiihlung Umgebungstemperatur
Motor mit Fremdbeliiftung <20°C 0,9

<30°C 1,0

<40°C 1,15
Motor mit Konvektionskiihlung <20°C 1,0

<30°C 1,1

<40°C 1,25
Sicheres Halten B e
Sicherheitsrelevant + redundantes Bremssystem >1,00
Sicherheitsrelevant + 1 Bremse >1,30
Schwerkraftbelastete Achsen fB,..
Personengefahrdung - nein >1,00
Personengefdahrdung = ja >2,00
Sicherheit Not-Aus fByorsate
Planetengetriebe 0,6
Tragheitsverhaltnis B
Belastungsgrad A0,5 Al A2 A5 A10
90 0,92 0,95 0,96 0,98 0,99
75 0,83 0,87 0,91 0,95 0,97
50 0,66 0,75 0,83 0,91 0,95
0 0,33 0,50 0,66 0,83 0,90

M, -n
(M1Bstal + MM,Bmax* ) - i
Belastungsgrad =100 -(1— )
(M1Bstat + MM,Bmax* )
JL
A=<
i J,

Bestimmung der zuldssigen Drehmomente

Berechnung des zuldssigen maximalen Beschleunigungsmoments

M2acc,safe = MIN(MZverz,sf;M2verz,sh;'M2Ia,stat;M2acc )

M,,er. ¢ DI Sicherheitsfaktor Ful > 1,1

M,,eresn D€I Sicherheitsfaktor Griibchen > 1,03

M, ot b€ statischer Tragféhigkeit 2 1,5 (bei Kugellager) und > 2 (bei Rollenlager)

Entnehmen Sie die Werte fir My, » Mayers,sn UNd My, . aus dem Berechnungsprogramm GetBer.

Entnehmen Sie die Werte fir M,,.. aus dem Katalog ServoStop Servogetriebe mit Bremse ID 443234 _de. Der Wert M,,. beinhaltet auch die

Welle-Nabe-Verbindung.

2acc

Berechnen Sie die Werte mit dem maximal auftretenden Moment und der mittleren Drehzahl.

Berechnung des zuldssigen Nennmoments

M2Nsafe = MIN(MZUOh;MZN)

M,..0n Lagerlebensdauer > 20000 Stunden (bei einfacher Gewichtskraft und n1m#*).
Entnehmen Sie die Werte flr M,,,, aus dem Berechnungsprogramm GetBer.
Entnehmen Sie die Werte flr M,, aus dem Katalog ServoStop Servogetriebe mit Bremse ID 443234 _de. Der Wert M,, beinhaltet auch die

Welle-Nabe-Verbindung.

Berechnung des zuldssigen Not-Aus-Moments fiir P, PH, PHQ

Moyorsate = MIN(2XM Myor -0,95M,,., Byoreate)

2acc,safe?



Berechnung des zuldssigen Not-Aus-Moments fiir C, F, K, S, PK, PHK, PHQK
MzNOTsafe = MlN(ZXMZacc,safe;MZNOT -0,9)

Entnehmen Sie die Werte fiir M, .. und M, (nur fiir Planetengetriebe erforderlich) aus dem Berechnungsprogramm GetBer.

Entnehmen Sie die Werte fiir M, o; aus dem Katalog ServoStop Servogetriebe mit Bremse ID 443234_de. Der Wert M,,o; beinhaltet auch
die Welle-Nabe-Verbindung.

Bestimmung der zuldssigen Krafte

Berechnung der zuldssigen Beschleunigungsradialkraft

Fradacesare = MIN(Fyra acor Faradastat)

F,radacc DI Sicherheitsfaktor Welle > 1,1

Fyradastat D€I Statischer Tragfahigkeit > 1,5 (bei Kugellager) und > 2 (bei Rollenlager)

Entnehmen Sie die Werte flr F,,4 .cc care UND Fypog 1, oo @US dem Berechnungsprogramm GetBer oder KissSoft.

Berechnung der zuldssigen Axialkraft

Faaxsare = MIN(F, 0000 BZW. Fyp05 Foayastat)

Faxiastat D€ statischer Tragféhigkeit > 1,5 (bei Kugellager) und 2 2 (bei Rollenlager)

Entnehmen Sie die Werte fir F,,,,o bzw. F,,,, aus dem Katalog ServoStop Servogetriebe mit Bremse ID 443234 _de. Entnehmen Sie die

Werte fir F . aus dem Berechnungsprogramm GetBer oder KissSoft.

2axla,sta
Berechnung des zuldssigen Kippmoments

Maacesate = MIN(Myoee; Mo i)

M, ... bei Sicherheitsfaktor Welle > 1,1

M,...«ac D€ statischer Tragfahigkeit > 1,5 (bei Kugellager) und > 2 (bei Rollenlager)

Entnehmen Sie die Werte fir My, .. care UNd My, i aus dem Berechnungsprogramm GetBer oder KissSoft.
Berechnung der zuldssigen Nennradialkraft

Firaansate = MIN(Fyyag acc safes Faradiion)

Fradiion Lagerlebensdauer > 20000 Stunden (bei einfacher Gewichtskraft und n,.).

Entnehmen Sie die Werte fir F,,,4.,0, aus dem Berechnungsprogramm GetBer.

Nennkraft darf nicht gréBer sein als Beschleunigungskraft F, gy cote < Farag ace safe

Berechnung der zuldssigen Nennaxialkraft

Froxnsate = MIN(F o005 Faaxiion)

Fy.xi0n Lagerlebensdauer > 20000 Stunden (bei einfacher Gewichtskraft und ny.).

Entnehmen Sie die Werte fir F,,, ;,, aus dem Berechnungsprogramm GetBer.

Nennkraft darf nicht gréRer sein als die zulassige Axialkraft F,, .o < Foosate
Berechnung des zuldssigen Nennkippmoments

Mausare = MIN(Myy o cares Maition)

M,,10n Lagerlebensdauer > 20000 Stunden (bei einfacher Gewichtskraft und n,,.).

Entnehmen Sie die Werte fiir M,,, o, aus dem Berechnungsprogramm GetBer.

Nennkippmoment darf nicht groBer sein als Beschleunigungskippmoment My care € My accsate



2 Formelzeichen

Die Formelzeichen fir tatsachlich in der Anwendung vorhandene Werte sind mit einem * gekennzeichnet.

Formelzeichen
An,

At

n

Nget

FZax"

F
F

2ax,la,stat
2ax,safe

2ax100

2axNsafe

F
F
F
F
F
F
gmw
FZrad acc,safe
F

FZrad la,stat
FZradLth
FZrastafe
B
fBNOTSafe
B,
Beae
B,

B,

8
i
),

ver

M 1Bstat

My,

My

M|

M, ;e = My e
M

2acc*
2acc,safe
2eq*
2k,acc
2k,acc*
2k,acc,safe
2k,eq*

2kL10h

£ << L <

2kN
MZstafe
MZLth
M, .«
MZN
MZNOT

MZNOT*

M 2NOTsafe

Einheit

kgem?
kgem?
kgm

Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm

Erklarung

Drehzahldifferenz

Zeitspanne

Wirkungsgrad

Wirkungsgrad des Getriebes bei Nenndrehmoment

Vorhandene Axialkraft am Getriebeabtrieb

Axialkraft fiir definierte statische Lagertragfahigkeit am Getriebeabtrieb

Zulassige Axialkraft am Getriebeabtrieb fiir schwerkraftbelastete Achsen

Zulassige Axialkraft am Getriebeabtrieb fiir n,,_. < 100 min™ (ochne Radialkraft)

Zulassige Axialkraft am Getriebeabtrieb fiir n,, . < 20 min™ (chne Radialkraft)

Axialkraft fiir definierte Lagerlebensdauer am Getriebeabtrieb

Zulassige Nennaxialkraft am Getriebeabtrieb (ohne Radialkraft)

Zuldssige Nennaxialkraft am Getriebeabtrieb (ohne Radialkraft) fiir schwerkraftbelastete Achsen
Zuldssige Beschleunigungsradialkraft am Getriebeabtrieb

Vorhandene Beschleunigungsradialkraft am Getriebeabtrieb

Zuldssige Beschleunigungsradialkraft am Getriebeabtrieb flr schwerkraftbelastete Achsen
Vorhandene dquivalente Radialkraft am Getriebeabtrieb

Radialkraft fir definierte statische Lagertragfahigkeit am Getriebeabtrieb

Radialkraft fiir definierte Lagerlebensdauer am Getriebeabtrieb

Zulassige Nennradialkraft am Getriebeabtrieb fiir schwerkraftbelastete Achsen
Betriebsfaktor Tragheitsverhaltnis

Betriebsfaktor Sicherheit Not-Aus

Betriebsfaktor Betriebsart

Betriebsfaktor Sicheres Halten

Betriebsfaktor Laufzeit

Betriebsfaktor Temperatur

Betriebsfaktor schwerkraftbelastete Achsen

Getriebelbersetzung

Massentragheitsmoment bezogen auf den Getriebeeintrieb

Massentragheitsmoment Last

Gesamt-Massentragheitsmoment (bezogen auf die Motorwelle)

Leistungsfaktor

Lastwechsel: Ein Lastwechsel (LW) entspricht einer Beschleunigung und einer Verzogerung.
Statisches Bremsmoment der Bremse im Motoradapter (Toleranz +40 %, -20 %)
Zulassiges Kippmoment am Getriebeeintrieb

Vorhandenes Kippmoment am Getriebeeintrieb

Betrag des Drehmoments am Abtrieb

Vorhandenes Drehmoment im jeweiligen Zeitabschnitt (1 bis 4)

Vorhandenes Beschleunigungsmoment am Getriebeabtrieb

Maximal zuldssiges Beschleunigungsmoment am Getriebeabtrieb fiir schwerkraftbelastete Achsen
Vorhandenes dquivalentes Drehmoment am Getriebeabtrieb

Zulassiges Beschleunigungskippmoment am Getriebeabtrieb

Vorhandenes Beschleunigungskippmoment am Getriebeabtrieb

Zuldssiges Beschleunigungskippmoment am Getriebeabtrieb fiir schwerkraftbelastete Achsen
Vorhandenes dquivalentes Kippmoment am Getriebeabtrieb

Kippmoment fiir definierte Lagerlebensdauer am Getriebeabtrieb

Zulassiges Nennkippmoment am Getriebeabtrieb

Zulassiges Nennkippmoment am Getriebeabtrieb fiir schwerkraftbelastete Achsen
Drehmoment fiir definierte Lagerlebensdauer am Getriebeabtrieb

Vorhandenes Drehmoment im n-ten Zeitabschnitt

Nenndrehmoment am Getriebeabtrieb (bezogen auf n,,)

Not-Aus-Moment des Getriebes am Getriebeabtrieb flir max. 1000 Lastwechsel
Vorhandenes Not-Aus-Moment des Getriebes am Getriebeabtrieb

Not-Aus-Moment des Getriebes am Getriebeabtrieb flir max. 1000 Lastwechsel fiir schwerkraftbe-
lastete Achsen



Formelzeichen
MZNsafe
MZIa,stat
M

2verz,sf
2verz,sh

2zap

M,Bmax*

Nyp*
N1 maxe

nlmaxDB

nlmaxZB

[n, |

Ny

Nom,1x = Nom g+
Ny e

t

t. - t,.

t.

Einheit
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm

Erklarung

Nenndrehmoment am Getriebeabtrieb (bezogen auf n,,) fiir schwerkraftbelastete Achsen
Drehmoment fiir definierte statische Lagertragfahigkeit am Getriebeabtrieb
Drehmoment fir definierten Sicherheitsfaktor FuR am Getriebeabtrieb
Drehmoment fiir definierten Sicherheitsfaktor Griibchen am Getriebeabtrieb
Zapfenmoment am Getriebeabtrieb

Lastmoment

Vorhandenes Lastmoment

Vorhandenes maximales Motorbremsmoment fiir das Getriebe bei redundanten Bremssystemen
einschlieRlich etwaiger Toleranzen des Bremsmoments

Vorhandene mittlere Eintriebsdrehzahl

Vorhandene maximale Eintriebsdrehzahl

Maximal zuldssige Eintriebsdrehzahl des Getriebes im Dauerbetrieb

(bei Umgebungstemperatur 20 °C)

Maximal zuldssige Eintriebsdrehzahl des Getriebes im Zyklusbetrieb

(bei Umgebungstemperatur 20 °C)

Betrag der Abtriebsdrehzahl

Vorhandene mittlere Abtriebsdrehzahl

Vorhandene mittlere Abtriebsdrehzahl im jeweiligen Zeitabschnitt (1 bis 4)
Vorhandene mittlere Abtriebsdrehzahl im n-ten Zeitabschnitt

Zeit

Dauer des jeweiligen Zeitabschnitts (1 bis 4)

Dauer des n-ten Zeitabschnitts
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