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1 | Informacidn para el usuario

1 Informacién para el usuario

Esta documentacion forma parte del producto. Es vélida para productos en la version estandar segun el correspondiente
catalogo STOBER.

1.1 Guardado vy difusién

Puesto que esta documentacion incluye informacidn importante sobre la manipulacion segura y eficiente del producto, es
imprescindible que la guarde al lado del producto hasta la eliminacion del mismo y que esté disponible en todo momento
para el personal cualificado.

En caso de entrega o venta del producto a terceros, también debera entregar esta documentacion.

1.2 Idioma original

El idioma original de esta documentacion es el aleman, por lo que todas las versiones en otros idiomas derivan de este
idioma original.

1.3 Convenciones de representacion

Con el fin de que pueda asignar rapidamente informacidn especial en esta documentacion, este tipo de informacion se ha
resaltado mediante guias de orientacion en forma de palabras de sefializacion.

Las indicaciones de seguridad le advierten sobre peligros especiales al manipular el producto y van acompafiados de las
correspondientes palabras de sefializacion que ponen de manifiesto la dimension del peligro. Ademas, las indicaciones de
advertencia de posibles dafios materiales e informacidn util también se han marcado con palabras de sefializacion.

A PELIGRO!

Peligro

con un triangulo de advertencia significa que existe un peligro de muerte considerable,

= en caso de que no se tomen las medidas de precaucidn citadas.

/\ iADVERTENCIA!

Advertencia

con un triangulo de advertencia significa que puede existir un peligro de muerte considerable,

= en caso de que no se tomen las medidas de precaucién citadas.

A\ iATENCION!

Atencion

con un triangulo de advertencia significa que pueden producirse lesiones fisicas leves,

= en caso de que no se tomen las medidas de precaucidn citadas.
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iAVISO!
Aviso
significa que pueden producirse dafios materiales,

= en caso de que no se tomen las medidas de precaucién citadas.

Informacion

Informacion significa que incluye informacion importante sobre el producto o que se resalta una parte de la documentacién
sobre la que debe llamarse especialmente la atencion.

Indicaciones de advertencia incorporadas

Las indicaciones de advertencia incorporadas estan integradas directamente en las instrucciones de manejo y tienen la
siguiente estructura:

iPALABRA INDICADORA! Tipo de peligro, su origen y posibles consecuencias en caso de incumplimiento. Medidas para
eliminar el peligro.

Las palabras indicadoras en indicaciones de advertencia incorporadas tienen el mismo significado que en las indicaciones de
advertencia usuales descritas anteriormente.

1.4 Limitacién de responsabilidad
Esta documentacion se ha elaborado considerando las normas y disposiciones validas, asi como el estado de la técnica.

En caso de dafios que se produzcan debido al incumplimiento de la documentacién o debido a un uso no adecuado del
producto, se extinguira todo derecho a efectuar reclamaciones de garantia o de responsabilidad. Esto se aplicara sobre
todo en caso de dafios provocados por modificaciones técnicas individuales del producto o de la planificacion de proyecto,
y de manejo por parte de personal no cualificado.

1.5 Documentacion adicional

Encontrara mas documentos relacionados con el producto en
http://www.stoeber.de/es/downloads/

En el campo Buscar..., introduzca el ID de la documentacion.

Catalogo Reductores de dos velocidades 442712 _es
Cantidades de llenado de lubricante para reductores 441871
1.6 Derechos de autor

Copyright © STOBER. Todos los derechos reservados.
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2 Indicaciones de seguridad generales

El producto descrito en esta documentacion puede revestir peligros que pueden evitarse mediante el cumplimiento de las
indicaciones de advertencia y seguridad descritas asi como mediante la consideracidn de las normas y disposiciones
técnicas.

2.1 Utilizaciéon conforme al uso previsto

El reductor de dos velocidades descrito en esta documentacidn se ha previsto para el montaje en maquinas o instalaciones
industriales. El reductor de dos velocidades se ha disefiado para el accionamiento de husillos principales en maquinas-
herramienta, bancos de pruebas y otras mdaquinas, en los que en un eje alternativamente se precisan regimenes de
revoluciones elevados y pares de giro elevados.

Por uso no adecuado se entiende:
= cualquier sobrecarga del reductor de dos velocidades;
= uso en condiciones ambientales que difieran de la descripcion de esta documentacion;
= modificaciones o transformaciones del reductor de dos velocidades;
= uso del reductor de dos velocidades para un caso de aplicacién distinto al establecido en el disefio.

La puesta en servicio de la maquina, en la que debe montarse el reductor de dos velocidades, queda prohibida hasta que se
determine que la maquina cumple las leyes y directivas locales. Especialmente debe observarse la directiva de maquinaria
2006/42/CE en el respectivo ambito de aplicacion.

Se prohibe el funcionamiento del reductor de dos velocidades en zonas con peligro de explosidn.

2.2 Requisitos que debe cumplir el personal

Todos los trabajos mecdanicos, que deben realizarse durante el montaje, la puesta en servicio, el mantenimiento y el
desmontaje del producto, solo debe ejecutarlos personal técnico que disponga de la correspondiente formacion finalizada
en el sector del metal.

Todos los trabajos electrotécnicos, que deben realizarse durante el montaje, la puesta en servicio, el mantenimiento y el
desmontaje del producto, solo deben ejecutarlos técnicos electricistas que dispongan de la correspondiente formacion
finalizada en el sector de la electrotecnia.

Los trabajos durante el transporte, el almacenamiento y la eliminacidn solo deben ejecutarlos personas debidamente
instruidas.

Ademas, el personal encargado de manipular el producto debe leer atentamente, comprender y observar las disposiciones
vigentes, las especificaciones legales, los reglamentos validos, esta documentacién y las indicaciones de seguridad que
contiene.
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3 Descripcién del producto

En este capitulo encontrard informacion sobre el producto importante para el montaje, la puesta en servicio y el
mantenimiento. Los datos técnicos detallados de su reductor de dos velocidades se encuentran en la confirmacion del
pedido. En el catalogo de productos correspondiente encontrara mas informacién de producto y esquemas acotados
(Documentacion adicional [P 5]). Para los motores montados debe consultarse su documentacidn técnica independiente.

3.1 Diseno

En la siguiente figura se muestra el disefio principal de un reductor de dos velocidades con eje con brida. El disefio de una
version con eje macizo es idéntico incluido el eje.

Conector

Brida de salida

Céancamo

Unidad de conmutacién

Eje con brida Fijacién de pie

N o w e
o o ~ N

Carcasa Adaptador de motor
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3.2

Denominacién de tipo

Cédigo de ejemplo

25 0 1

Explicacion

Cadigo Denominacién Version

PS
25

30

w m, o

0040

ME

3.3

En la siguiente figura se explica la placa de caracteristicas de un reductor de dos velocidades.

N o w e

—_

NOoO oabhwWN

Tipo

Tamafio

Generacion
Etapas

Carcasa

Eje

Rodamiento

Numero caracteristico de reduccién (i x 10)

Adaptador de motor

Placa de caracteristicas

F Z 0040 ME

Reductor de dos velocidades

25

30

Generacion 0

1 etapa

Distancia de rodamientos corta

Distancia de rodamientos media

Distancia de rodamientos larga

Eje con brida

Eje macizo sin chaveta

Eje macizo con dos chavetas

Apoyo normal (rodamiento de bolas acanalado)

Apoyo con refuerzo axial (rodamiento de bolas oblicuo)
Apoyo con refuerzo radial (rodamiento de rodillo cilindrico)
i =4 (ejemplo)

Adaptador de motor con acoplamiento EasyAdapt

7

£
— %~ STOBER

www.stober.com

\.

———1 Serial-No. 10048825 15/27 ——8
—— Type PS2501MFZ0040ME
— 230/265/55

— i1=4,000 / i=1,000
— 0il CLP HC ISO VG 68
——+Volume 0,971

Denominacién del fabricante
Denominacién de tipo
Reduccién del reductor de dos velocidades

Cantidad de llenado de aceite

Numero de serie del reductor de dos velocidades
Medidas de la conexidn del motor

Especificacion del aceite

0o o AN

Fecha de fabricacion (afio/semana)
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3.4 Posiciones de montaje
En la tabla siguiente se muestran las posiciones de montaje estandar.

Los nimeros indican los lados del reductor de dos velocidades. La posicion de montaje se define por medio del lado del
reductor de dos velocidades que esta orientado hacia abajo.

EL1 EL2 EL3

No admisible

EL6
No admisible

1

3.5 Condiciones ambientales

Temperatura ambiente de transporte/almacenamiento -10°Ca+50°C

Temperatura ambiente de servicio 0°Ca+40°C

Humedad relativa del aire <60 %

Altitud de instalacion <1000 m sobre el nivel del mar
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3.6 Requisitos que debe cumplir el sistema de lubricacién por
circulacion

En este capitulo se describen los requisitos que debe cumplir el sistema de lubricacidn por circulacidon de la maquina y que
permiten un funcionamiento sin averias del reductor de dos velocidades.

Para la lubricacion por circulacidn utilice aceite para engranajes con la especificacién CLP HC ISO VG 46. El aceite para
engranajes con la especificacién CLP HC ISO VG 32 puede utilizarse si en la aplicacién no se excede la temperatura de aceite
para engranajes maxima de 50 °C. Bajo demanda podemos ofrecerle otras especificaciones para aceites para engranajes.

Si en su aplicacién el reductor de dos velocidades se opera con lubricacidn por circulacion varios dias consecutivos en la
marcha directa, el aceite para engranajes se escapa a causa de la fuerza centrifuga del dentado de los elementos de
conmutacion y pueden producirse averias en el cambio de marcha. En estos casos de aplicacion, ejecute con maximo cada 3
dias un cambio en la marcha transmitida y deje que el motor de husillo principal gire en sentido antihorario durante 30
segundos a 3000 rpm. A continuacidn, el reductor puede volver a conmutarse a la marcha directa.

Caracteristica Descripcion

Potencia de refrigeracion especifica > 0,07 kW/K

Potencia de refrigeracién absoluta 21,4kWenA8=9,-9,=60°C-40°C=20Ky9,,,=30"°C
Caudal g, Véase la tabla anterior

Filtro en la conexién de entrada del reductor de dos Unidad de filtro 60 um

velocidades

Diametro interior del elemento de conexidn por tornilloen > 21 mm con rosca G1"

el retorno*
>19 mm con rosca G3/4"

3.7 Datos de potencia

Los valores indicados en las siguientes tablas son validos para las condiciones ambientales descritas en el capitulo
Condiciones ambientales [» 9].

Los simbolos de las formulas se explican en el capitulo Simbolos de las formulas [P 45].

3.71 Regimenes de revoluciones maximos

Tenga en cuenta que los valores maximos de las siguientes tablas deben reducirse segun el caso de aplicacion. Encontrara
los detalles en el capitulo Regimenes de revoluciones y pares de giro admisibles.

Los valores de las tablas para regimenes de revoluciones en el servicio S3 son vélidos para un tiempo de conexién < 30 %.
Para un tiempo de conexién 2= 80 % son vélidos los valores de las tablas para el servicio S1. Para un tiempo de conexion
entre el 30 % y el 80 %, los regimenes de revoluciones maximos pueden calculares segln sigue.

n -Nn
_ Mmax$1 1max S3 *
Nimaxsas = 50 : (ED _30) +Mimaxss

!Las secciones de tuberia especificadas mediante conexiones roscadas no deben verse limitadas por los elementos de cone-
xién por tornillo

10
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n1max A

[min™]

»
»

0 EDI[%]

o +--—-—---————-

30 80 1

Fig. 1: Regimenes de revoluciones maximos en el servicio S3

Regimenes de revoluciones maximos con lubricacidn por inmersion en la version R (rodamiento de bolas
acanalado) o Z (rodamiento de rodillo cilindrico)

osto | 0 | e | tew | e | e |

I I I R N S BT S N N

PS2501_0040 ME 4,0 3000 2500 6300 5300
- 1,0 5000 4500 6300 5300
PS2501_0055 ME 5,5 3000 2500 6300 6300
- 1,0 5000 4500 6300 5300
PS3001_0040 ME 4,0 3000 2500 6300 5300
- 1,0 5000 4500 6300 5300
PS3001_0055 ME 5,5 3000 2500 6300 6300
- 1,0 5000 4500 6300 5300

Regimenes de revoluciones maximos con lubricacién por inmersion en la version S (rodamiento de bolas
oblicuo)

IS I I N R S

PS2501_0040 ME 4,0 3000 2500 6300 5300
- 1,0 3000 2700 5500 5000
PS2501_0055 ME 5,5 3000 2500 6300 6300
- 1,0 3000 2700 5500 5000
PS3001_0040 ME 4,0 3000 2500 6300 5300
- 1,0 3000 2700 5500 5000
PS3001_0055 ME 5,5 3000 2500 6300 6300
- 1,0 3000 2700 5500 5000

11
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Regimenes de revoluciones maximos con sistema de lubricacién por circulacion

I N T N N B

I R I S I I S N

PS2501_0040 4,0 6500 6500 7000 7000
- 1,0 8000 8000 10000 10000
PS2501_0055 5,5 6500 6500 7000 7000
- 1,0 8000 8000 10000 10000
PS3001_0040 4,0 6500 6500 7000 7000
- 1,0 8000 8000 10000 10000
PS3001_0055 5,5 6500 6500 7000 7000
- 1,0 8000 8000 10000 10000

Encontrara la especificacion del sistema de lubricacion por circulacion en el capitulo Lubricacidn por circulacién.

3.7.2 Pares de giro

[vodle | ] P [ Ma | Ma | M [ M|
I N N I Y U VI YU

PS2501_0040 ME 4,0 47 300 1200 400 1600
- 1,0 47 300 300 400 400
PS2501_0055 ME 5,5 39 250 1375 400 2200
- 1,0 47 300 300 400 400
PS3001_0040 ME 4,0 47 300 1200 400 1600

1,0 47 300 300 400 400
PS3001_0055 ME 55 39 250 1375 400 2200
- 1,0 47 300 300 400 400

El par nominal para la salida M, se refiere al régimen de revoluciones de entrada n,, = 1500 rpm.

3.73 Otros datos técnicos

Version de eje G (eje macizo sin chaveta)

82 6

PS2501 8 30/20 1,0 1,4
PS3001 82 95 30/20 1,0 1,4

03/2022 | ID 442639 _es.13
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Version de eje P (eje macizo con dos chavetas)

I N N N B N N

PS2501 85 86 30/20 1,0 1,4
PS3001 85 95 30/20 1,0 1,4

Version de eje F (eje con brida)

I ™ S N B e B

PS2501 120 86 30/20 1,0 1,4
PS3001 120 95 30/20 1,0 1,4

El momento de inercia J, rige tanto para la marcha transmitida como para la marcha directa de la correspondiente versidn
de eje.

La velocidad de vibracién v, se determind segun DIN I1SO 10816-1 bajo las siguientes condiciones de prueba: n, = 5000 rpm,
en la carcasa del reductor de dos velocidades, libre de carga e instalacion blanda.

3.7.4 Regimenes de revoluciones y pares de giro admisibles

Los regimenes de revoluciones maximos indicados en el capitulo Regimenes de revoluciones maximos [P 10] deben

ajustarse segun sigue en funcién de la aplicacién.

Servicio S1

Ajuste los regimenes de revoluciones de entrada méaximos admisibles en su aplicacién segun la temperatura ambiente
como sigue:

Para las posiciones de montaje EL1, EL3, EL4:

_ I"l1maxS1H

n1maxS1H* fBT

Para la posiciéon de montaje EL5:

n _ n1maxS1V
TmaxS1V*
B,

2
<20°C 1,0
<30°C 1,15
<40°C 1,3

Tab. 1: Factor de servicio temperatura ambiente

13
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Servicio S3

Compruebe si para el régimen de revoluciones de entrada medido existente de n, .. en el servicio S3 se cumple la siguiente

condicién.

Para las posiciones de montaje EL1, EL3, EL4: Ny« < Njpaxsan

Para la posicién de montaje EL5: Ny, < Nypovsay

Puede calcular n,,,« del siguiente modo:

Nye = Ny <1

-t

n

L

_ |n2m,1*
m*

N,

te +.+t

Compruebe si para el par de giro efectivo existente M, se cumple la siguiente condicion: M, < M, .,

Puede calcular M, . del siguiente modo:

2 2
te M, "+ +t M, L

te+..+t

M. =

2eff*

Los célculos se refieren a la representacion de la potencia en la salida de acuerdo con la siguiente figura.

In,| 4

Nom.as
Nom 3¢
Nomo +----- !
n2m,5‘
Nom 1+

an,B*

M| 4

Y

M2,1*x M2,3* ”””

Mz,z* 1T

! |
! |

My, Mygo + e
i i

Fig. 2: Ejemplo de un ciclo en el servicio S3
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4

4.1

Transporte y almacenamiento

Transporte

Los productos STOBER se embalan con sumo cuidado y se suministran listos para el montaje. El tipo de embalaje depende

del tamafio y de la ruta de transporte.

Durante el transporte, debe tener en cuenta lo siguiente:

Inspeccione el suministro inmediatamente tras su recepcion por si presenta dafios ocurridos durante el transporte y
reclame los posibles dafios debidos al transporte inmediatamente. No ponga en servicio los productos dafiados.

Compruebe la integridad de su suministro mediante el albaran de entrega y reclame las piezas que falten al proveedor.
Durante el transporte evite sacudidas, golpes y aceleraciones rapidas.

Tenga en cuenta las condiciones ambientales para el transporte indicadas en esta documentacion.

Transporte el producto siempre que sea posible en el embalaje original para protegerlo frente a dafios.

Retire el embalaje y las protecciones de transporte poco antes de iniciar el montaje.

Elimine el embalaje en los puntos de eliminacidn previstos para ello observando al hacerlo las normas legales validas in
situ.

/\ iADVERTENCIA!

Riesgo de lesiones a causa de cargas pesadas

En caso de manipulacién incorrecta puede producirse la caida de cargas y causar lesiones graves o incluso la muerte.

Utilice dispositivos elevadores con suficiente carga portante. (Encontrard el peso de su producto en la documentacion
de pedido.)

Compruebe si la rosca del cancamo se ha enroscado completamente.

Sujete el reductor de dos velocidades en el cdncamo previsto para ello o con un arnés de presillas directamente en la

carcasa.

El cdncamo del reductor de dos velocidades Unicamente se ha disefiado para su peso. Sujete adicionalmente en el
reductor de dos velocidades las cargas montadas como motores procurando que no se produzca ningun tiro oblicuo.

No utilice el orificio de centraje del eje de salida para el alojamiento de eslingas para el proceso de elevacion.

Delimite la zona de peligro y procure que nadie se detenga bajo cargas suspendidas.
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4.2 Almacenamiento

El tiempo de almacenamiento de los productos STOBER es de serie como maximo 6 meses a partir del momento de

suministro.

En caso de un periodo de almacenamiento mas largo, deberan tomarse las medidas adicionales descritas en el capitulo

Almacenamiento prolongado [P 16].

Para evitar dafios materiales en el producto, tenga en cuenta lo siguiente durante el almacenamiento:

Almacene el producto siempre que sea posible en el embalaje original para protegerlo frente a dafios.
Almacene el producto en espacios protegidos de la lluvia y la nieve, secos, libres de sacudidas y de polvo.

Evite las oscilaciones de temperatura extremas en caso de humedad elevada para evitar la formacion de agua
condensada.

Proteja el producto frente a la radiacién UV, dafios mecénicos, quimicos y térmicos, p. ej. rayaduras, acidos, chispas o
calor.

Tenga en cuenta el resto de condiciones ambientales para el almacenamiento indicadas en esta documentacion.

4.2.1 Almacenamiento prolongado

En caso de que desee almacenar el reductor de dos velocidades mas de 6 meses, tome las siguientes medidas para evitar

dafios por corrosion:

1.

2.

Tenga en cuenta las indicaciones del capitulo Almacenamiento [» 16

Aplique un producto anticorrosién adecuado sobre las superficies no lacadas, p. ej. extremos de ejes o superficies de

contacto de la brida.

Llene el reductor de dos velocidades completamente con aceite para engranajes con la misma especificacion de aceite

que la indicada en la placa de caracteristicas del reductor de dos velocidades.

En la lubricacion por inmersion, antes de la puesta en servicio reduzca la cantidad de llenado de aceite al nivel
correcto. Tenga en cuenta que una cantidad de llenado de aceite incorrecta puede perjudicar el funcionamiento del

reductor de dos velocidades o provocar dafios en el reductor de dos velocidades.

En la lubricacién por circulacién, antes de la puesta en servicio purgue completamente el aceite para engranajes del

reductor de dos velocidades.
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5 Montaje

Inspeccione si el reductor de dos velocidades presenta dafios debidos al transporte o almacenamiento. En caso de que el
reductor de dos velocidades esté dafiado, no lo monte, sino que debe ponerse en contacto con la asistencia técnica de
STOBER.

Antes de montar un reductor de dos velocidades con lubricacidn por inmersion compruebe el nivel de aceite (véase el
capitulo Comprobacién del nivel de aceite [P 39]). Un reductor de dos velocidades con lubricacidn por circulacién se

monta vacio, ya que se alimenta con lubricacion mediante el sistema de lubricacidn por circulacion.
Para el montaje y la conexién eléctrica del motor observe la documentacion técnica del motor.
Para el montaje del reductor de dos velocidades necesita las siguientes herramientas y medios auxiliares:
= Dispositivo elevador con las eslingas adecuadas y suficiente carga portante
= Juego de llaves inglesas
= Juego de llaves de vaso
= Juego de insertos de hexdgono interior
= Llave dinamométrica
= Productos de limpieza o disolventes

Encontrara informacion sobre herramientas especificas o medios auxiliares en el respectivo capitulo.

iAVISO!
iDafios materiales!
iUn manejo inadecuado provocara dafos en el reductor de dos velocidades y el motor!
= No golpee los ejes ni la carcasa del reductor de dos velocidades o del motor con un martillo ni otras herramientas.

= No exponga el reductor de dos velocidades ni el motor a presidn, golpes ni una rapida aceleracion.

5.1 Montaje del motor en el reductor de dos velocidades

El motor se monta en el reductor de dos velocidades mediante un adaptador de motor con acoplamiento de compresion.

Para ello, el eje del motor se une con arrastre de fuerza mediante una pieza de apriete con el con acoplamiento de
compresion. El acoplamiento de compresién funciona sin ninguin tipo de huelgo y esta exento de mantenimiento. El
adaptador de motor de facil montaje posee cuatro orificios de acceso para el tornillo de apriete que pueden utilizarse en
funcién de la situacién de montaje.

Antes de montar el motor compruebe los siguientes requisitos:

= ¢Tiene el motor un eje liso? Una ranura para chaveta en el eje del motor influye negativamente en la suavidad de
funcionamiento.

= ¢Cumplen las tolerancias del motor los requisitos del capitulo Tolerancias [F 19]?

= ¢Debe montarse el motor adicionalmente en su fijacion de pie o apoyarse en la cara B (véase el capitulo Par de vuelco

maximo admisible [» 20])?

Para el montaje del motor necesita un dispositivo de montaje (p. €j. un tramo de tuberia adecuado), en el que pueda
colocarse el reductor de dos velocidades con la brida de salida. En este caso, no debera cargarse el eje de salida.
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Fig. 3: Montaje del motor en el reductor de dos velocidades

Pieza de apriete

Brida de salida

Brida del motor
Carcasa del adaptador del motor

Rosca de conexion

o o A~ N

1
3
5 Tornillo de cierre
7

Tornillo de apriete Eje del motor
Monte el motor en el reductor de dos velocidades:

1.  Coloque el reductor de dos velocidades con el dispositivo elevador en la posicidn vertical y depositelo con la brida de
salida en el dispositivo de montaje.

2.  Engrase el eje del motor y el orificio de la pieza de apriete procurando que los disolventes no penetren en los retenes
para ejes.

3.  Posicione la pieza de apriete de forma que el tornillo de apriete pueda apretarse mediante uno de los cuatro orificios
de acceso.

4.  Retire el tornillo de cierre situado frente al tornillo de apriete e introduzca un inserto hexagonal adecuado con
prolongacion en el hexagono interior del tornillo de apriete.

5.  Suspenda el motor con el dispositivo elevador en dos puntos de eslingado adecuados de forma que el eje del motor

mire hacia abajo en posicion vertical.

6. Introduzca el eje del motor centrado en la pieza de apriete procurando que no se incline. Si la pieza de apriete es muy

estrecha, gire el tornillo de apriete aprox. 1/4 de vuelta en el sentido antihorario para ensanchar la pieza de apriete.

03/2022 | ID 442639 _es.13
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7.  Torsione el motor relativamente hacia el reductor de dos velocidades de forma que se coloque en la posicidén de

montaje deseada y los orificios del adaptador de motor y la brida del motor coincidan completamente.
8.  Monte el motor en el reductor de dos velocidades con cuatro tornillos adecuados con la clase de resistencia 8.8.
9. Apriete el tornillo de apriete con la llave dinamométrica con 210 Nm.
10. Cierre el orificio de acceso con el tornillo de cierre.

11. Aloje el motory el reductor de dos velocidades en puntos de eslingado adecuados y retirelos del dispositivo de
montaje.

Con ello, ha finalizado el montaje del motor.

511 Tolerancias
El motor que debe montarse debe hallarse dentro de las siguientes tolerancias para un funcionamiento sin fallos.

Los simbolos de las férmulas se explican en el capitulo Simbolos de las formulas [P 45].

Tolerancias para concentricidad, excentricidad y coaxialidad segun IEC 60072-1 (precision class)

O kx| A

Al

L
»d

( B /Ipll A

Simbolos de las formulas Tolerancia

r 25 um
kx 63 um
pl 63 um

Tolerancias de ajuste segtn EN ISO 286-1

d<55 ISO k6
d=>55 ISO m6
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51.2 Par de vuelco maximo admisible
Este capitulo contiene informacion para calcular el par de vuelco maximo admisible en la entrada del reductor.

Los simbolos de las férmulas se explican en el capitulo Simbolos de las férmulas [P 45].

 —

Isp

Fiie

A Lado de montaje o de accionamiento del motor B Parte posterior del motor
Calcule el par de vuelco existente en la entrada del reductor segun sigue:
My = Fis - Isp.

Si el par de vuelco calculado es > 1000 Nm, monte el motor adicionalmente en su fijacidn de pie (tipo de construccion
IMB35) o apdyelo en el lado B libre de torsiones. El motor también tiene que montarse en su fijacidn de pie si en lugar de
montar el reductor de dos velocidades sobre la brida solo se monta en la fijacién de pie.

5.2 Montaje del reductor de dos velocidades
El reductor de dos velocidades se monta en la maquina mediante la brida de salida y/o la fijacion de pie.
Antes de montar el reductor de dos velocidades compruebe lo siguiente:

= ¢la subestructura del lugar de montaje es lisa y estable?

= ¢Puede fluir hacia dentro y hacia fuera el aire de refrigeracién del motor sin impedimentos?

= ¢Puede montarse previamente el motor en el reductor de dos velocidades para evitar un bloqueo del eje del motor?
(Capitulo Montaje del motor en el reductor de dos velocidades [» 17])

= iPuede montarse previamente el elemento de transmisién (rueda dentada, rueda de cadena, polea, cubo de
acoplamiento) en el eje de salida?

= ¢Debe montarse el motor, montado en el reductor de dos velocidades, en su fijacién de pie o apoyarse en la cara B?
(Véase Par de vuelco maximo admisible [P 20].)

La cantidad de llenado de aceite del reductor de dos velocidades con lubricacién por inmersién depende de su posicion de
montaje. Si la posicién de montaje del reductor de dos velocidades difiere de los datos de pedido o si se dan posiciones
inclinadas en relacion con dispositivos de tensado de correa, acuerde la cantidad de llenado de aceite correcta con STOBER
para evitar dafios en el reductor de dos velocidades.

Monte el reductor de dos velocidades en la maquina del siguiente modo:
1. Retire el embalaje de transporte del reductor de dos velocidades.

2. Retire completamente la proteccidn anticorrosion del eje de salida y de las superficies de la instalacidon no lacadas de

la brida y/o de la fijacidn de pie. Procure que los disolventes no penetren en los retenes para ejes.

3. Sujete el reductor de dos velocidades con el dispositivo elevador teniendo en cuenta la posicién de montaje. Sujete el

motor incorporado por separado. Tenga en cuenta para ello las indicaciones del capitulo Transporte [» 15].

4. Transporte el reductor de dos velocidades (y el motor incorporado) hasta el lugar de montaje.

20

03/2022 | ID 442639 _es.13



03/2022 | ID 442639_es.13

5 | Montaje

5. Al realizar la fijacion en la brida de salida, encaje la carcasa del reductor de dos velocidades en el borde de ajuste (h6).

6. Monte el reductor de dos velocidades en la brida de salida o bien en la fijacién de pie con tornillos adecuados con la

clase de resistencia 10.9 y apriételos con los pares de apriete correspondientes.

7. Monte el motor segulin su documentacion y los requisitos del capitulo Par de vuelco maximo admisible [P 20].

5.21 Montaje de la polea en el eje con brida
En algunos casos de aplicacidn, en el eje con brida del reductor de dos velocidades se monta una polea.
Antes del montaje de la polea tenga en cuenta lo siguiente:

= La polea deberia estar equilibrada en la calidad 6,3 segun la Directiva VDI 2060 para el correspondiente régimen de
revoluciones de servicio para garantizar una marcha con pocas oscilaciones.

= El didmetro exterior del eje con brida posee la tolerancia k6.

= El didmetro interior de la polea debe ser > 142 mm.
Proceda segln sigue para montar la polea en el eje con brida:
1. Silapolea no puede insertarse en la brida de salida o resulta dificil, caliéntela.
2.  Centre la polea en el eje con brida.

3.  Monte la polea con los tornillos adecuados con la clase de resistencia 10.9 y apriételos con el correspondiente par de

apriete.

jAVISO! jSobrepasar las fuerzas radiales admisibles puede provocar daios en los rodamientos del
reductor de dos velocidades! Al tensar la correa observe las fuerzas radiales admisibles del eje con brida (véase el
capitulo Documentacion adicional [P _5]).

522 Montaje de elementos de transmisién el eje macizo
En el eje macizo del reductor de dos velocidades pueden montarse elementos de transmisién.
Al montar los elementos de transmision tenga en cuenta lo siguiente:

= El eje macizo dispone de una rosca de centrado seguin DIN 332-2. A continuacién, puede presionar o fijar axialmente
elementos de transmisién como ruedas dentadas, ruedas de cadena, poleas o cubos de acoplamiento mediante un
tornillo central.

= las chavetas opcionales cumplen la norma DIN 6885-1.
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5.3 Modificacion de la alineacion del conector

En un reductor de dos velocidades cuya medida sea a6 < 260 mm, puede modificarse la alineacion del conector siempre que
esto sea necesario para el cableado.

o
8| (©) (©
Fig. 4: Medida a6
Alineacion en el momento del Alineacion alternativa

suministro

1 Carcasa del conector 2 Tornillo cilindrico
3 Junta del conector 4 Carcasa de la unidad de conmutacién
5 Tornillo cilindrico

Para modificar la alineacién del conector proceda segun sigue:
1. Desenrosque los dos tornillos cilindricos de la carcasa del conector.
2. Posicione la carcasa y la junta del conector en la posicidn alternativa.

3. Monte la carcasa del conector con los dos tornillos cilindricos en la carcasa de la unidad de conmutacién. Procure que
no quede ningln cable atrapado entre la carcasa del conector y la unidad de conmutacidn y que la junta esté bien
colocada.

03/2022 | ID 442639 _es.13
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54 Conexidn del sistema de lubricacidon por circulacién

Un reductor de dos velocidades con la lubricacion por circulacion (opcional) se alimenta con lubricacién mediante el
sistema de lubricacidn por circulacion de la maquina.

Para conectar el reductor de dos velocidades al sistema de lubricacién por circulacion proceda del siguiente modo:

1. Asegurese de que se garantiza el acceso a las conexiones de entrada y retorno necesarias del reductor de dos

velocidades (véase el capitulo Conexiones y caudales).
2. Retire los tornillos de cierre correspondientes.

3. Conecte en la secuencia adecuada las tuberias de entrada y retorno al reductor de dos velocidades observando para

ello las siguientes indicaciones.

jAVISO! jUn nivel de aceite demasiado bajo o la marcha en seco pueden provocar dafos en el reductor
de dos velocidades!

Instale una vélvula de retencidon en la conexion de entrada del reductor de dos velocidades para que, en caso de averia, no
descienda el nivel de aceite.

Instale un sensor de nivel de aceite en el depdsito de aceite para desconectar el motor en caso de averia.

En principio, en caso de fallo del sistema de lubricacién por circulacion es posible el funcionamiento del reductor de dos
velocidades con lubricacién por inmersién con los correspondientes regimenes de revoluciones maximos. Para este tipo de
casos, asegurese de que el reductor de dos velocidades permanezca llenado con la cantidad de aceite necesaria. Encontrara
informacidn sobre la cantidad de llenado de aceite en el capitulo Documentacién adicional [P 5].

jAVISO! jEn caso de un nivel de aceite demasiado elevado, desciende el rendimiento del reductor de dos
velocidades!

Tienda la tuberia de retorno de forma que transcurra por debajo de la conexién de retorno del reductor de dos velocidades.

En caso de que su sistema de lubricacion por circulacidon no posea ninguna bomba de aspiracion para el retorno, tienda la
tuberia de retorno del reductor de dos velocidades hacia el sistema de lubricacion por circulacion en posicién vertical hacia
abajo.
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5.4.1 Conexiones y caudales

7

='\oo =
— oo ®

Fig. 5: Posicidn de las conexiones

1 Mirilla de aceite en la lubricacion por inmersiéony 2 Indicador del nivel de aceite en la lubricacién por
PM1 inmersion y PM5 (opcional)

En la siguiente tabla, tenga en cuenta lo siguiente:
= Enalgunas posiciones de montaje se utilizan dos conexiones de entrada y una conexién de retorno.

= El caudal para el retorno siempre debe ser un poco mayor que el caudal total para la entrada.

Posicion de montaje, Conexion de entrada 1 Conexidn de entrada 2

sentido de giro principal L, ., L,
Denominacion | q, Denominacion | q, Denominacion | q
[1/min] [I/min] [I/min]

EL1, cw B 22 E/F/G/H 21 C >3
EL1, ccw D >2 E/F/G/H 21 A >3
EL3, cw und ccw D >2 E/F/G/H >1 | >3
EL4, cw und ccw B >2 E/F/G/H >1 | >3
EL5, cw und ccw E/F/G/H >3 - - B/D >3

EL6, cw y ccw No admisible
Tab. 2: Caudales y conexiones en la lubricacién por circulacién

La barra inclinada / sirve para indicar varias posibilidades alternativas en el sentido de "o".
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Medidas de las conexiones para la lubricacidn por circulacion
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6 Conexion eléctricay programacion

6.1 Conexidén de la unidad de conmutacion

Para poder cambiar las marchas del reductor de dos velocidades, la unidad de conmutacion debe conectarse al control de la
magquina. Para la unidad de conmutacidn con microinterruptores y la placa SensorShift se aplican distintas especificaciones.

Por motivos de compatibilidad, la unidad de conmutacién con placa SensorShift puede conectarse como una unidad de
conmutacion con microinterruptores mediante la polaridad de la alimentacién de tension.

jAVISO! jLa unidad de conmutacién puede dafiarse a causa de una conexion incorrecta! La conexidn eléctrica solo debe
realizarla un técnico electricista cualificado.

Ejecute todos los trabajos en cables de conexion de la unidad de conmutacién y del motor totalmente sin tension eléctrica.

No tienda los conductos para la unidad de conmutacién paralelos a los cables del motor o blindelos para que las sefiales no
sufran interferencias a causa de los campos electromagnéticos del motor.

6.1.1 Conexién de la unidad de conmutacién con placa SensorShift

En la unidad de conmutacién se ha montado de serie un control de actuadores electronico denominado placa SensorShift.
Las entradas digitales de la placa SensorShift pueden conectarse directamente a las salidas del control de la maquina.

Conecte el conector de la unidad de conmutacién al control de la maquina mediante el correspondiente conector hembra
segun las siguientes indicaciones.

Especificacion eléctrica

Caracteristica Valor

Tensidon nominal 24V DC-10%, +20 %

Corriente nominal al cambiar la marcha 0,6 A

Corriente de arranque al cambiar la marcha 5A

Corriente maxima de los contactos S1 —S3 2 A (utilizar como proteccion un fusible de 2 A de accidn
lenta)

Vida util esperada de los contactos S1 —S3 500 000 ciclos de conmutacion (30 V DC, 1 A de carga
resistiva)

Entradas digitales de nivel bajo 0-8V DC

Entradas digitales de nivel alto 12-30VvV DC

Corriente de entrada de entradas digitales <10 mA

Tiempo de supresion de rebotes de entradas digitales 100 ms

Resistencia a las sacudidas 20 g (10 Hz < f <500 Hz)

Al dimensionar la alimentacién de tension tenga en cuenta las pérdidas de tensidn en lineas, las resistencias de paso y las
resistencias elevadas que se producen a causa de la corrosion con el paso del tiempo.
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Esquema de conexiones
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Fig. 6: Esquema de conexiones para la unidad de conmutacion con placa SensorShift

1 Unidad de conmutacion 2 Armario de mando de la maquina
Al Control de actuadores electrénico A2 PLC

F1 Fusible para corrientes débiles, de accidn lenta M1 Motor de conmutacion

X1 Conector

Las conexiones para la alimentacion de tension de la unidad de conmutacion (X1, pin 2), el PLC (A2, pin VCC) y el potencial

de referencia para los contactos S1 — S3 (X1, pin 5) se pueden conectar tanto a fuentes de tensidn independientes como a

una fuente de tension conjunta.

1 El
2 Ul
3 u2
4 S2
5

6 S1
7 S3
8 E2

Entrada digital para el cambio de marcha

Alimentacion de tensién

Potencial de referencia para alimentacién de tension, E1y E2
Contacto para marcha transmitida (4:1 0 5,5:1)

Potencial de referencia para contacto S1-S3

Contacto para marcha directa (1:1)

Contacto para posicion neutra

Entrada digital para el cambio de marcha

Tab. 3: Asignacion de las conexiones para el conector X1

Encontrara mas informacion sobre el conector y el cable de conexidn en el capitulo Conectores y cables de conexion

[» 30].
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6.1.2 Conexién de la unidad de conmutacién con placa SensorShift como
sustitucién de una unidad de conmutacién con microinterruptores

La unidad de conmutacion con placa SensorShift puede utilizarse sin mas como sustituciéon de una unidad de conmutacién
con microinterruptores de forma que no son necesarias modificaciones en el cableado en el armario de mando de la
magquina ni en el software del control de la maquina.

Conecte el conector de la unidad de conmutacién al control de la maquina mediante el correspondiente conector hembra
segun las siguientes indicaciones.

Esquema de conexiones

M1

E1 E2 U1 U2

—t -t -t —1—-F-4
|
|
|
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—————_ e e e —
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| I
I
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| I
| I
| I
| ) [} o |
I + + + [
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Fig. 7: Esquema de conexiones para la unidad de conmutacion con placa SensorShift como sustitucién de una unidad de
conmutacion con microinterruptores

1 Unidad de conmutacion 2 Armario de mando de la maquina
Al Control de actuadores electrénico A2 PLC
F1 Fusible para corrientes débiles, de accidn lenta K1 Relé para la conexidn y la desconexiéon del motor

de conmutacion

K2 Relé para la inversion de polaridad de la M1 Motor de conmutacion
alimentacién de tension

S1 Contacto para marcha directa (1:1) S2 Contacto para marcha transmitida (4:1 0 5,5:1)

X1 Conector

Las conexiones para la alimentacion de tension de la unidad de conmutacion (K2, pin 11), el PLC (A2, pin VCC) y el potencial
de referencia para los contactos $1-S3 (X1, pin 5) se pueden conectar tanto a fuentes de tension independientes como a
una fuente de tension conjunta.

Encontrara mas informacion sobre el conector y el cable de conexién en el capitulo Conectores y cables de conexion

[» 30].
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6.1.3 Conexién de la unidad de conmutacién con microinterruptores

En la version de la unidad de conmutacion con microinterruptores la posicion del actuador se registra mediante una leva y
microinterruptores. El control de la maquina debe evaluar estas sefales en tiempo real y accionar el motor de conmutacién

segun corresponda.

Para el accionamiento del motor de conmutacion cree un circuito de relés segln el siguiente esquema de conexiones.

Conecte el conector de la unidad de conmutacion al control de la maquina mediante el correspondiente conector hembra.

Especificacion eléctrica

Caracteristica Valor

Tensién nominal del motor de conmutacién

24V DC+10%

Corriente nominal del motor de conmutacion 0,6 A
Corriente de arranque del motor de conmutacion 2,76 A
Tension nominal de los microinterruptores 24V DC
Corriente nominal de los microinterruptores 1A

Tenga en cuenta las siguientes indicaciones:

= La tension nominal indicada del motor de conmutacién debe hallarse directamente en las conexiones del motor de
conmutacion. Por este motivo, al dimensionar la alimentacidn de tensidn tenga en cuenta las pérdidas de tensidn en
lineas, las resistencias de paso y las resistencias elevadas que se producen a causa de la corrosion con el paso del

tiempo.

= En los microinterruptores solo debe aplicarse corriente de control y no la corriente del motor de conmutacion.

Esquema de conexiones

M1

S2

N 7

S1

A1

A0.0 EO0.O0
A01 EO01
GND VCC

Fig. 8: Esquema de conexiones para la unidad de conmutacidn con microinterruptores
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1 Unidad de conmutacién 2 Armario de mando de la maquina

Al PLC K1 Relé para la conexién y la desconexién del motor
de conmutacion

K2 Relé para la inversion de polaridad de la M1 Motor de conmutacidn
alimentacién de tensidn
S1 Microinterruptor para marcha directa (1:1) S2 Microinterruptor para marcha transmitida (4:1 o
5,5:1)
X1 Conector

Las conexiones para la alimentacidn de tension de la unidad de conmutacion (K2, pin 11), el PLC (A2, pin VCC) y el potencial
de referencia para los contactos S1-S3 (X1, pin 5) se pueden conectar tanto a fuentes de tension independientes como a

una fuente de tensién conjunta.

Encontrara mas informacion sobre el conector y el cable de conexién en el capitulo Conectores y cables de conexion

[» 30].

6.1.4 Conectores y cables de conexién

En este capitulo encontrard informacidn sobre los conectores y cables de conexidn que se necesitan para conectar la unidad

de conmutacién al control de la maquina.

En la unidad de conmutacién se ha montado un conector del tipo Harting Han 8 D-M con el siguiente diagrama de

conexiones:

s X\

p
-

Fig. 9: Diagrama de conexiones conector X1

STOBER suministra el conector hembra correspondiente al conector junto con el reductor de dos velocidades en el caso de

que este se haya seleccionado como opcidn al realizar el pedido.

Caracteristica Valor

Toma de conexidn Han 8D-F Quick Lock 1,5 mm?
Caja de boquillas Han 3A-GG-M20
Prensaestopas Han CGM-M M20x1,5

Tab. 4: Especificaciones del conector hembra para la unidad de conmutacién (ejemplo)
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Para el cable de conexién que une el conector hembra con el control de la maquina se aplican las siguientes
especificaciones:

Caracteristica Valor

Seccion de conductor 0,25-1,5 mm?

Longitud de desaislamiento 10 mm

Tipo de cable Cordones de hilo fino segiin VDE 0295 clase 5 (p. ej., HO5V-
K)

Margen de apriete de los prensaestopas 6—-13 mm

Tab. 5: Especificaciones para el cable de conexion

Para establecer una conexién funcional y fiable, observe la documentacién técnica del fabricante del conector (Harting), por
ejemplo, las siguientes instrucciones de montaje en video: https://www.youtube.com/watch?v=0rVfcCuMYcs.No utilice

cables con conductores sélidos o conductores retorcidos; aténgase a las especificaciones para cables.
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6.2 Programacion del cambio de marcha
Para cambiar las marchas del reductor de dos velocidades, programe el control de la maquina del siguiente modo.

Antes de probar el cambio de marchas, ponga en funcionamiento el reductor de dos velocidades y el motor.

6.2.1 Diagrama de flujo de una unidad de conmutacién con placa
SensorShift

El siguiente diagrama de flujo describe el proceso de cambio de marcha para la unidad de conmutacién con placa
SensorShift.

Tenga en cuenta las siguientes indicaciones:

= Encontrara los detalles sobre los movimientos de oscilacidn en el capitulo Movimientos de oscilacion [P 34].

= Encontrara los detalles sobre sefiales eléctricas para el cambio de marcha en el capitulo Sefales eléctricas [P 35

= En algunos casos de aplicacidn, la posicidon del mecanismo de cambio puede modificarse a causa de fuertes vibraciones.
Si el sistema de control supervisa y evalia constantemente los contactos S1-S3, los cambios de posicidn de este tipo se
pueden detectar y evitarse dafios en el mecanismo de cambio.

Parar el motor principal (n=0)

A

Iniciar movimientos de oscilacion
(motor principal)

Retardo > 100 ms

A

Cambiar la marcha en direccion
contraria (fijar entradas binarias)

A

A

Cambiar marcha Retardo > 100 ms
(fijar entradas binarias)

Fijar entradas binarias en LOW
(cambio de marcha no realizado)

tras max. 10 seg.?
(supervisar los contactos S1-S3)

No

¢Numero de intentos de conmutacién > 5?

Parar movimientos de oscilaciéon
(motor principal)
Si
A
Fijar entradas binarias en LOW Parar movimientos de oscilacion
(cambio de marcha finalizado) (motor principal)
A
Retardo > 0,5 seg. Comprobar la instalacion
(el motor principal puede arrancarse) (motor principal no habilitado)

Fig. 10: Diagrama de flujo para la unidad de conmutacién con placa SensorShift
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6.2.2 Diagrama de flujo de una unidad de conmutacién con
microinterruptores o con placa SensorShift como sustitucion para
microinterruptores

El siguiente diagrama de flujo describe el proceso de cambio de marcha para la unidad de conmutacion con
microinterruptores o para la unidad de conmutacion con placa SensorShift que, por motivos de compatibilidad, se acciona
como la unidad de conmutacién con microinterruptores.

Tenga en cuenta las siguientes indicaciones:

= Encontrara los detalles sobre los movimientos de oscilacidn en el capitulo Movimientos de oscilacion [P 34].

= Encontrara los detalles sobre sefiales eléctricas para el cambio de marcha en el capitulo Sefales eléctricas [P 35

= Los detectores de final de carrera S1-S3 solo deberian controlarse durante el cambio de marcha.

Parar el motor principal (n=0)

¢, Se ha alcanzado la posicién
de salida tras max. 2 seg.?

(supervisar los detectores de final

de carrera S1-S3)

Iniciar movimientos de oscilacion
(motor principal)

Desplazar a Ta posicion de salida
(invertir la polaridad de la tensién de
alimentacién del motor de conmutacion)

Cambiar la marcha
(conectar el motor de conmutacion) N

¢ Ha finalizado el cambio de
marcha tras max. 2 seg.?

(supervisar los detectores de final

de carrera S1-S3)

¢ Numero de intentos de conmutacién > 57

Desconectar el motor de conmutacion Desconectar el motor de conmutacién
(cambio de marcha finalizado) (cambio de marcha no realizado) D
A
Parar movimientos de oscilacién Parar movimientos de oscilacion
(motor principal) (motor principal)
A
Retardo > 0,5 seg. Comprobar la instalacion
(el motor principal puede arrancarse) (motor principal no habilitado)

Fig. 11: Diagrama de flujo para la unidad de conmutacién con microinterruptores o con placa SensorShift como sustitucién
para microinterruptores
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6.2.3 Movimientos de oscilacién

Para que el cambio de marcha se realice sin fallos, durante el proceso de conmutacion el motor principal debe ejecutar
movimientos de oscilacidon con un angulo de giro de 10 °. La frecuencia del cambio de sentido de giro depende del
momento de inercia de los componentes de accionamiento y puede variar en un margen de 5 a 20 Hz. Determine el valor
de frecuencia 6ptimo mediante intentos de conmutacién. En caso de momentos de inercia muy elevados, en caso de
exceso del par de giro maximo del motor debe reducirse el dngulo de giro. A continuacién se describen detalladamente los
movimientos de oscilacidon que deben programarse.

o

Fig. 12: Angulo de giro para movimientos de oscilacién

aA

t
w

t
¢

t

tdw

Fig. 13: Secuencia temporal de los movimientos de oscilacion
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La velocidad angular, la aceleracion angular, el régimen de revoluciones y la frecuencia del cambio de sentido de giro
pueden calcularse segun sigue:

2.9 o-t, 30°- o 1
n= dw
2 360°

dw

En la siguiente tabla se indican valores de ejemplo para la programacién de los movimientos de oscilacion.

I O M B T

1000 16,7
10 10 0,1 4000 200 33,3
10 15 0,067 9000 300 50,0
10 20 0,05 16000 400 66,7

6.2.4 Senales eléctricas

Segun la version de la unidad de conmutacion, las marchas del reductor de dos velocidades se conmutan mediante distintas
sefiales eléctricas.

Para las marchas del reductor de dos velocidades en este capitulo se ha utilizado la siguiente numeracién.

Numero minacién Reduccién del Observacion
reductor

Marcha directa Estado de suministro
2 Marcha transmitida 4:105,5:1
3 Posicién neutra - Viélido para la version con placa SensorShift
n Marcha a voluntad Viélido para la version con placa SensorShift
6.2.4.1 Unidad de conmutacién con placa SensorShift

El cambio de marcha de una unidad de conmutacién con placa SensorShift se realiza mediante las entradas digitales E1y
E2. Encontrara mas informacion en la siguiente tabla y en el capitulo Diagrama de flujo de una unidad de conmutacion con

microinterruptores o con placa SensorShift como sustitucidén para microinterruptores [P 33].

Cambio de marcha Combinacién de senales Supervisién de contactos
Pin 1 (E1) Pin 8 (E2)

0

0

1

Mantenimiento de la marcha 0
n->1 0 ¢S1 cerrado?

n->2 1 éS2 cerrado?

n->3 1 éS3 cerrado?

Tenga en cuenta durante la programacion las siguientes indicaciones:
= El cambio de marcha solo debe realizarse sin carga y con el reductor de dos velocidades parado.
= La combinacion de sefiales en las entradas digitales E1 y E2 especifica la marcha a la que se conmuta.
= Un contacto cerrado sefializa la marcha activa.

= |as entradas digitales estdn protegidas contra rebote. Esto significa que un proceso de conmutacion solo puede
iniciarse si la misma combinacidn de sefiales permanece en las entradas digitales como minimo 100 ms.
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= Los contactos S1-S3 deberian protegerse contra rebote mediante el control de la maquina (p. ej., con un filtro de paso
bajo con tiempo de supresién de rebotes > 10 ms).

= Una vez ha finalizado el cambio de marcha, por motivos de seguridad de rotura de alambre las entradas digitales
deberian volver a fijarse en 0.

Modo de compatibilidad

Por motivos de compatibilidad, la unidad de conmutacién con placa SensorShift puede accionarse como una unidad de
conmutacidn con microinterruptores mediante la polaridad de la alimentacidn de tensidn. Encontrard mas informacion en
la siguiente tabla.

Cambio de marcha Polaridad de la alimentacion de tension Supervision de contactos

Pin 2 (X1) Pin 3 (X1)
152 GND 24V ¢éS2 cerrado?
251 24V GND éS1 cerrado?
6.2.4.2 Unidad de conmutacién con microinterruptores

El cambio de marcha de una unidad de conmutacién con microinterruptores se realiza mediante la polaridad de la
alimentacion de tensién del motor de conmutacién. Encontrara mas informacidn en la siguiente tabla y en el capitulo
Diagrama de flujo de una unidad de conmutacidn con microinterruptores o con placa SensorShift como sustitucidn para
microinterruptores [» 33].

Cambio de marcha Polaridad de la alimentacion de tensidn Supervision del detector de final de

. . carrera
Pin 2 (X1) Pin 3 (X1)

1->2 GND 24V éS2 cerrado?

2->1 24V GND ¢S1 cerrado?

Tenga en cuenta durante la programacion las siguientes indicaciones:
= El cambio de marcha solo debe realizarse sin carga y con el reductor de dos velocidades parado.
= La polaridad de la alimentacion de tensidn especifica la marcha a la que se conmuta.
= Un detector de final de carrera cerrado sefializa la marcha activa.

= La opcion de posicidn neutra no esta prevista para esta version.
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7 Puesta en servicio

/\ iADVERTENCIA!

iLesiones graves!
iLas piezas moviles o giratorias pueden provocar lesiones graves!
= Revise la siguiente lista de comprobacion.

= Asegurese de que nadie corra peligro al arrancar el motor.

A\ |ATENCION!

jQuemaduras!

iLa temperatura de la superficie del reductor de dos velocidades puede exceder claramente los 65 °C durante el
funcionamiento!

= Deje refrigerar lo suficiente el reductor de dos velocidades antes de agarrarlo.

Al poner en servicio el reductor de dos velocidades revise los siguientes puntos. En sistemas multieje, ponga en servicio
cada eje individualmente.

= Compruebe que los elementos de transmision, montados en el eje de salida del reductor de dos velocidades, estén
bien fijados y ajustados correctamente.

= Asegure bien las chavetas disponibles en el eje de salida contra fuerzas centrifugas.

= En un reductor de dos velocidades con lubricacidn por circulacion compruebe si el reductor de dos velocidades se
alimenta con el caudal necesario. Un descenso del nivel de aceite al arrancar el sistema de lubricacidn por circulacion
asi como la formacion de una emulsidn aceite-aire en la tuberia de retorno y en el depdsito no tienen ningun efecto.

= Asegurese de que el eje de salida no esté bloqueado.

= Compruebe si todos los dispositivos de proteccion y seguridad estdn bien instalados.
= Tenga en cuenta la documentacidn para la puesta en servicio del motor.

= Compruebe si el sentido de giro del motor es correcto.

= Ejecute todo el resto de comprobaciones especificas y necesarias para la puesta en servicio de su instalacion.
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8 Asistencia técnica

/\ iADVERTENCIA!

iLesiones graves!

iEl arranque accidental del reductor de dos velocidades o bien de los accionamientos de la maquina durante los trabajos de
reparacion puede provocar lesiones graves!

= Desconecte los accionamientos de la maquina de la tensidn y asegurelos contra una conexidn accidental antes de
iniciar los trabajos de reparacion.

A\ iATENCION!

jQuemaduras!

iLa temperatura de la superficie del reductor de dos velocidades puede exceder claramente los 65 °C durante el
funcionamiento!

= Deje refrigerar lo suficiente el reductor de dos velocidades antes de agarrarlo.

A\ iATENCION!

ilrritaciones de la piel!

iEl aceite para engranajes puede provocar molestias oculares e irritaciones de la piel en caso de contacto corporal!
= Al trabajar con aceite para engranajes, utilice unas gafas de proteccion con proteccion lateral y guantes de goma.

= Al purgar el aceite para engranajes gire los tornillos de cierre despacio y con cuidado.

Tenga en cuenta que las reparaciones en el reductor de dos velocidades solo deben ser realizadas por el servicio de
asistencia técnica STOBER o personal autorizado. La apertura no autorizada del reductor de dos velocidades e
intervenciones inadecuadas tienen como consecuencia la pérdida de garantia.

8.1 Mantenimiento

8.1.1 Limpieza

Los depositos de polvo y suciedad evitan la radiacion térmica y provocan temperaturas mas elevadas del reductor de dos
velocidades. Los intervalos de limpieza dependen del grado de suciedad local del reductor de dos velocidades.

Proceda del siguiente modo para limpiar el reductor de dos velocidades:
1. Encaso de que el reductor de dos velocidades haya estado en servicio justo antes, déjelo enfriar.
2. Desconecte los accionamientos de la mdquina de la tensidon y asegurelos contra una conexion accidental.

3. Limpie la suciedad y los depositos de la carcasa del reductor de dos velocidades con un producto de limpieza para

magquinas adecuado.
Para evitar dafios materiales en el reductor de dos velocidades, tenga en cuenta lo siguiente:

= Para la limpieza no utilice limpiadores a presidn, ya que podria penetrar agua en el reductor de dos velocidades y
dafiarse las juntas.

= Para la limpieza no utilice disolventes ni herramientas puntiagudas.
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8.1.2 Comprobacién del nivel de aceite

En un reductor de dos velocidades con lubricaciéon por circulacion, el nivel de aceite se determina mediante los caudales en

las conexiones de entrada y retorno del reductor de dos velocidades (véase el capitulo Conexiones y caudales [P 24]).

1
3

ELS

Mirilla de aceite 2 Indicador del nivel de aceite (opcional)

Flecha (en direccion al suelo) 4 Margen del nivel de aceite éptimo

En un reductor de dos velocidades con lubricacion por inmersion puede comprobar el nivel de aceite del siguiente modo.

Deje enfriar el reductor de dos velocidades a temperatura ambiente para que se visualice correctamente el nivel de
aceite.

Desconecte los accionamientos de la maquina de la tension y asegurelos contra una conexién accidental.

En la posiciéon de montaje EL1 lea el nivel de aceite en la mirilla de aceite. Si el nivel de aceite difiere claramente del
centro de la mirilla de aceite, corrijalo seguin corresponda.

En la posicion de montaje EL5 (con la opcidn de indicador del nivel de aceite) lea el nivel de aceite en el indicador del
nivel de aceite. Si el nivel de aceite difiere considerablemente del margen del nivel de aceite 6ptimo (la flecha en
direccidn al suelo lo indica), corrija el nivel de aceite seguin corresponda.

En las posiciones de montaje EL3 y EL4 no puede leerse dpticamente el nivel de aceite sin mas. Para ello debe colocar
el reductor de dos velocidades en la posicion de montaje EL1 o bien purgar el aceite para engranajes, medir la cantidad
de aceite y, dado el caso, corregirla y volver a llenar.

Puede consultar la informacion sobre cémo llenar o purgar el aceite para engranajes en el capitulo Cambio de aceite

[» 40].
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813 Cambio de aceite
Lubricacion por circulacion

El cambio de aceite en un reductor de dos velocidades con lubricacién por circulacion se ejecuta en el marco del cambio de
aceite en el sistema de lubricacion por circulacion. Consulte mas informacidn al respecto en la documentacion técnica del
sistema de lubricacién por circulacién.

Para la lubricacion por circulacion utilice aceite para engranajes con la especificacién CLP HC ISO VG 46. El aceite para
engranajes con la especificacion CLP HC ISO VG 32 puede utilizarse si en la aplicacidn no se excede la temperatura de aceite
para engranajes maxima de 50 °C. Bajo demanda podemos ofrecerle otras especificaciones para aceites para engranajes.

Lubricacion por inmersion

Un reductor de dos velocidades con lubricacién por inmersidn se suministra listo para el servicio llenado con aceite para
engranajes. El intervalo de cambio de aceite es de 10.000 horas de servicio.

En la lubricacién por inmersidn utilice aceite para engranajes con la especificacién CLP HC ISO VG 68. Para evitar dafios en el
reductor de dos velocidades, no utilice aceite para engranajes con otras especificaciones y no mezcle aceites para
engranajes con distintas especificaciones.

La cantidad de llenado de aceite depende de la posicion de montaje del reductor de dos velocidades. La cantidad de llenado
de aceite se indica en la placa de caracteristicas y en la documentacién (véase el capitulo Documentacion adicional [P _5]).

Para el cambio de aceite necesita los siguientes medios auxiliares:
= Un recipiente colector suficientemente grande para el aceite usado
= Guantes de goma y gafas de proteccion con proteccion lateral
= Juego de llaves Allen
= Dispositivo aspirador de aceite (solo en la posicién de montaje EL5)
El cambio de aceite se ejecuta segun sigue:
1.  Encaso de que el reductor de dos velocidades haya estado en servicio justo antes, déjelo enfriar.

2.  Antes del cambio de aceite deje que el reductor de dos velocidades funcione aprox. durante 1 minuto para que no

queden particulas de suciedad depositadas en el reductor de dos velocidades.
3. Desconecte los accionamientos de la maquina de la tension y asegurelos contra una conexion accidental.
4.  Utilice guantes de goma y unas gafas de proteccidn con proteccion lateral.

5. Asegurese de que se garantice el acceso a las conexiones de llenado y purga del reductor de dos velocidades (véase la

tabla siguiente).
6. Coloque el recipiente colector debajo de la conexidn de purga.
7. Desenrosque despacio el tornillo de cierre en la conexidn de purga con una llave Allen.

8. Desenrosque el tornillo de cierre en la conexidn de llenado con una llave Allen y espere hasta que el aceite usado haya

salido completamente del reductor de dos velocidades.

9. Sielreductor de dos velocidades estd montado en la posicion de montaje EL5, aspire el aceite usado restante de la

conexion de purga con un dispositivo aspirador de aceite.
10. Cierre la conexidn de purga y retire el recipiente colector y/o el dispositivo aspirador de aceite.

11. Llene el reductor de dos velocidades a través de la conexion de llenado con la cantidad de aceite y la especificacion de

aceite indicadas en la placa de caracteristicas.
12. Cierre la conexion de llenado.
13. Elimine el aceite usado correctamente.

Con ello ha finalizado el cambio de aceite.
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Fig. 14: Posicion de las conexiones

1 Mirilla de aceite en la lubricacién por inmersiény 2 Indicador del nivel de aceite en la lubricacién por
PM1 inmersiéon y PM5 (opcional)

EL1 L/O |

EL3 A/B C/D

EL4 c/D A/B

ELS B/D E/F/G/H?

EL6 Posicidon de montaje no admisible

Tab. 6: Conexiones de llenado y purga

La barra inclinada / sirve para indicar varias posibilidades alternativas en el sentido de "o".

8.2 Comportamiento en caso de averias

Sensibilice a todas las personas que trabajan en la maquina o en el reductor de dos velocidades en caso de cambios
respecto al funcionamiento normal. Estas modificaciones indican que el funcionamiento del reductor de dos velocidades se
ha visto afectado. Estas incluyen:

= Temperaturas de servicio u oscilaciones elevadas
= Ruidos u olores inusuales
= Fugas en la carcasa del reductor de dos velocidades

En este caso, detenga el reductor de dos velocidades e informe inmediatamente al personal de servicio competente.

2En la conexién H debe aspirarse el aceite para engranajes
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8.2.1

Localizacidon de las causas de averia

La siguiente tabla reproduce averias que pueden producirse durante el funcionamiento del reductor de dos velocidades. Al

buscar la causa de la averia revise la tabla de arriba hacia abajo.

Averias Posibles causas Medidas

Temperatura de
servicio elevada o
exceso de la
temperatura maxima
permitida del reductor
de dos velocidades

Ruidos u oscilaciones
elevados y/o distintos
durante el
funcionamiento

El reductor de dos
velocidades pierde
aceite

El eje de salida no gira
aunque el motor esta
en marcha

Régimen de revoluciones o par de giro muy
elevados

El motor calienta el reductor de dos
velocidades (mucho)

Temperatura ambiente muy elevada

Dafos en rodamientos

Nivel de aceite en el reductor de dos
velocidades muy elevado o muy bajo

El aceite para engranajes esta anticuado

Averia en el sistema de lubricacién por
circulacién (si esta disponible)

Motor montado con tension

Reductor de dos velocidades tensado o mal
montado

Nivel de aceite en el reductor de dos
velocidades muy bajo

Dafios en rodamientos

Dafos en el dentado

Nivel de aceite en el reductor de dos
velocidades muy alto

Retén radial para ejes no estanco

Eje de salida en el punto de estanqueidad
dafiado

Reductor de dos velocidades no estanco

La unidad de conmutacién se halla en la
posicidn neutra (si esta disponible)

Averia en la unidad de conmutacion

Comprobar el dimensionado del reductor de
dos velocidades

Refrigerar el motor lo suficiente
Comprobar la conexién del motor
Reemplazar el motor

Procurar una refrigeracion suficiente del
reductor de dos velocidades

Pdéngase en contacto con el servicio de
asistencia técnica STOBER

Comprobar el nivel de aceite

Realizar el cambio de aceite

Comprobar el sistema de lubricaciéon por
circulaciéon

Comprobar el montaje del motor

Comprobar el montaje del reductor de dos
velocidades

Comprobar el nivel de aceite

Pdéngase en contacto con el servicio de
asistencia técnica STOBER

Pdéngase en contacto con el servicio de
asistencia técnica STOBER

Comprobar el nivel de aceite

Pdngase en contacto con el servicio de
asistencia técnica STOBER

Pdéngase en contacto con el servicio de
asistencia técnica STOBER

Péngase en contacto con el servicio de
asistencia técnica STOBER

Cambiar a la marcha deseada

Comprobar el cambio de marcha

Acoplamiento de compresion mal apretado y/o Comprobar el acoplamiento de compresion

defectuoso
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Averias Posibles causas Medidas

La marcha no cambia  El motor de conmutacion no se acciona Comprobar el programa de control
correctamente (durante la puesta en servicio)

Falta la tensidn para el motor de conmutaciéon o Comprobar la alimentacion de tensiéon
es demasiado baja

Detector de final de carrera desalineado y/o Pdngase en contacto con el servicio de
defectuoso (versidon con microinterruptores) asistencia técnica STOBER

Contacto flojo en el conector de la unidad de Comprobary, dado el caso, limpiar el conector
conmutacion

Mecanismo de conmutacién atascado Pdngase en contacto con el servicio de
asistencia técnica STOBER

Motor de conmutacion defectuoso Pdéngase en contacto con el servicio de
asistencia técnica STOBER

Véase también

Documentacion adicional [ 5]

Comprobacién del nivel de aceite [ 39]

Cambio de aceite [ 40]

Montaje del motor en el reductor de dos velocidades [ 17]

Montaje del reductor de dos velocidades [ 20]

8.3 Desmontaje

iAVISO!
iDafos materiales!
iUn manejo inadecuado provocara daios en el reductor de dos velocidades y el motor!
= No golpee los ejes ni la carcasa del reductor de dos velocidades o del motor con un martillo ni otras herramientas.

= No exponga el reductor de dos velocidades ni el motor a presidn, golpes ni una rapida aceleracion.

Proceda segln sigue para desmontar el reductor de dos velocidades:

1. Encaso de que el reductor de dos velocidades haya estado en servicio justo antes, déjelo enfriar.

2.  Desconecte los accionamientos de la maquina de la tensién y asegurelos contra una conexion accidental.
3.  Desconecte el conector de la unidad de conmutacién del control de la maquina.

4.  Enun reductor de dos velocidades con lubricacién por circulacién coloque un recipiente colector adecuado para el
aceite para engranajes debajo del reductor de dos velocidades y separe el reductor de dos velocidades del sistema de

lubricacién por circulacion.

5. Encaso de que los elementos de transmisidn en el eje de salida impidan el desmontaje del reductor de dos

velocidades, desmodntelos.

6. Sujete el reductor de dos velocidades y el motor incorporado en puntos eslingados adecuados con un dispositivo

elevador.

7. Desenrosque los tornillos de fijacion en la brida de salida y, si estan disponibles, en la fijacidn de pie del reductor de

dos velocidades y del motor.
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8.  Siel reductor de dos velocidades estd adaptado al borde de ajuste, quitelo de la adaptacién.

9. Transporte el reductor de dos velocidades con el motor incorporado con el dispositivo elevador desde la maquina.

Tenga en cuenta para ello el capitulo Transporte [» 15].
10. Desmonte el motor del reductor de dos velocidades.

De este modo, ha finalizado el desmontaje del reductor de dos velocidades.

8.4 Eliminacion

Elimine el reductor de dos velocidades en los puntos de eliminacion previstos para ello. Para ello, tenga en cuenta la
recogida selectiva y la eliminacién de aceite usado asi como las normas legales validas localmente.
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9 Anexo

9.1 Simbolos de las férmulas

Los simbolos de férmula correspondientes a los valores que estan realmente presentes en la aplicacién estan marcados con

un asterisco *.

Simbolos de las
formulas

CCW
CcwW
A¢2
A9
EDy,
ED*
EL
B,

w

Fls

kx

sp

M«
1max
M IN
MZeff*
M«
M2k300
2max

2,n*

z 2z

>

Nyp+
nlmaxSl

nlmaxSlH

Nimaxs1v

arcmin
K

%

%

Hz

kgecm?

pum

kg

Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
rpm
rpom
rpm

rpm

rpm

Explicacion

Aceleracién angular

Sentido de giro en el sentido antihorario mirando hacia el eje de salida
Sentido de giro en el sentido horario mirando hacia el eje de salida
Juego de giro en el eje de salida con la entrada bloqueada

Diferencia de temperatura

Tiempo de conexién referido a 10 minutos

Tiempo de conexidn real entre el 30 % y el 80 % referido a 10 minutos
Posicion de montaje

Factor de servicio temperatura

Frecuencia del cambio de sentido de giro

Cargas estaticas y dinamicas existentes en la aplicacién debidas al peso del motor, la
aceleracion de masas y vibraciones en la entrada del reductor

Transmision del reductor

Momento de inercia referido a la entrada del reductor

Coaxialidad del centraje de la brida respecto al eje

Distancia entre el centro de gravedad del motor y la entrada del reductor
Peso (en reductores sin lubricante)

Par de vuelco existente en la entrada del reductor

Par de giro maximo en la entrada del reductor

Par nominal en la entrada del reductor

Par de giro efectivo existente en la salida del reductor

Par de vuelco existente en la salida del reductor

Par de vuelco admisible en la salida del reductor para n,,,. <300 rpm
Par de giro maximo en la salida del reductor

Par de giro existente en el intervalo de tiempo n

Par de vuelco nominal admisible en la salida del reductor

Par nominal en la salida del reductor (relativo a n,y)

Régimen de revoluciones

Promedio del régimen de revoluciones de entrada existente

Régimen de revoluciones de entrada maximo admisible en el servicio S1

Régimen de revoluciones de entrada maximo admisible en el servicio S1 en posiciones
de montaje horizontales

Régimen de revoluciones de entrada maximo en el servicio S1 en posiciones de montaje
verticales
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Simbolos de las

formulas

nlmaxSS*

N imaxs3n

n 1maxS3V

nlmaxv
nlN
N+

an,n*

¢
pl
PN,GB
qv,lub

r

S1

rorm

rom

rom

um
kw
|/min

pm

Explicacion

Régimen de revoluciones de entrada maximo en el servicio S3 para ED entre el 30 % y el
80 %

Régimen de revoluciones de entrada maximo en el servicio S3 (ED=30 %) en posiciones
de montaje horizontales

Régimen de revoluciones de entrada maximo en el servicio S3 (ED=30 %) en posiciones
de montaje verticales

Régimen de revoluciones de entrada maximo en posiciones de montaje verticales
Régimen de revoluciones nominal en la entrada del reductor

Promedio del régimen de revoluciones de salida existente

Promedio del régimen de revoluciones de salida existente en el intervalo de tiempo n
Velocidad angular

Angulo de giro

Excentricidad de la superficie de fijacion de la brida respecto al eje

Potencia nominal del reductor de dos velocidades

Caudal en la lubricacién por circulacion

Concentricidad del extremo del eje

Servicio continuo con carga constante (ED=100 %)

Servicio ciclico periodico (ED=30 %)

Tiempo

Duracién del intervalo de tiempo correspondiente

Duracién del movimiento de giro en un sentido

Temperatura ambiente

Temperatura en la conexidn de entrada del grupo refrigerador

Temperatura en la conexién de retorno del grupo refrigerador

Velocidad de vibracién en la version del rodamiento de bolas oblicuo (valor efectivo)

Velocidad de vibracidon en la version del rodamiento de bolas acanalado o de rodillo
cilindrico (valor efectivo)
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