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Lean-Motoren

Encoderlose Antriebe



Ein Partner. Alle Moglichkeiten.

STOBER entwickelt und produziert seit 1934 exzellente Antriebstechnik
und ist mit rund 1000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern international an
14 Standorten aktiv. Mit passgenauen, hocheffizienten Antriebssystemen
fiir anspruchsvolle Bewegungen iiberzeugt STOBER Maschinenhersteller in

unterschiedlichsten Branchen und Markten weltweit.

»,Mit unserem exakt aufeinander abgestimmten System realisie-
ren wir zusammen mit unseren Kundinnen und Kunden die per-
fekte Bewegung in unterschiedlichsten Anwendungen. Immer
wenn es um Prazision, Dynamik und Qualitat geht, stehen wir

als verlasslicher Partner an lhrer Seite.”

Rainer Wegener, Chief Executive Officer, STOBER Antriebstech-
nik

Lean-Motoren - das erwartet Sie!

In diesem Katalog stellen wir Ihnen die robusten, kompakten
und encoderlosen STOBER Lean-Motoren vor. IE5-klassifiziert.
Verbunden (ber ein einziges Leistungskabel mit den zugehori-
gen STOBER Antriebsreglern SC6 und SI6. Besonders leistungs-
stark und wirtschaftlich in Kombination mit unseren prazisen
STOBER Servogetrieben: Effizienter geht's nicht!

Zuhause in der Welt
anspruchsvoller Bewegung

Getriebe
Getriebemotoren
Motoren

Kabel und Antriebsregler




Alles aus einer Hand.

Das STOBER Antriebssystem aus Getrieben, Motoren, Kabeln und

Antriebsreglern ist modular aufgebaut und frei skalierbar — fiir pass-
genaue, kompakte und leistungsstarke Maschinenkonzepte. Es kann
bedarfsgerecht auf lhre individuellen Anforderungen in nahezu allen
Branchen und Anwendungsgebieten angepasst und kombiniert wer-

den.

Wir priifen jede einzelne Komponente sowie deren Zusammenspiel
und Ubernehmen Verantwortung fiir den kompletten Antriebsstrang.
Das bedeutet fir Sie: Einen Ansprechpartner, zertifizierte Betriebssi-

cherheit und hochste Maschinenverfligbarkeit garantiert.

Besondere Losungen gefragt?

Zahlreiche einzigartige Produkt-Highlights und projektbezogene Anpassungen machen’s méglich. Mit

ganzheitlicher Betrachtungsweise fiir Ihre spezifische Aufgabenstellung erarbeiten wir gemeinsam indivi-
duelle Losungen, die optimal auf Ihre Anforderungen abgestimmt sind. Engagiert und I6sungsorientiert in

der Unterstilitzung Ihrer Visionen und Projekte.

STOBER bewegt ganzheitlich und passgenau.

,Vielseitige Produkte, unzahlige Moglichkeiten. Ihre perfekte Bewegung
ist unser Antrieb!”

Markus Graf, Chief Sales Officer, STOBER Antriebstechnik




STOBER bewegt als Team
und mit Personlichkeit.

Als Familienunternehmen legen wir besonderen Wert auf enge
Beziehungen und einen vertrauensvollen Umgang untereinander.

Der Mensch steht fiir uns im Mittelpunkt.

Wir setzen uns fir das Wohlergehen unserer Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter ein, identifizieren uns mit den Erwartungen unse-
rer Kundinnen und Kunden und zeigen personlichen Einsatz fir

den gemeinsamen Erfolg.

,Von STOBER haben wir in nahezu allen unseren Anlagen Getriebe, Motoren und An-
triebsregler verbaut. STOBER unterstiitzt uns bei Neuprojekten vom ersten Bleistift-
strich in der Konstruktionsphase bis hin zur Inbetriebnahme. Unsere langjahrige Ko-

operation ist gepragt durch ein offenes und ehrliches Miteinander und verspriiht

einen ganz besonderen Geist. Die technische Beratung, der Support — das ist echte

gelebte Partnerschaft”

Jurgen Leicht, Geschaftsfiihrer Leicht Stanzautomation



Gemeinsam. Weltweit. Erfolgreich.

Mit Blick in die Zukunft stellt sich STOBER den Herausforderungen der Digitalisierung und inves-
tiert in ganzheitliche Losungen und eine starke weltweite Produktions-, Vertriebs- und Service-
prasenz. Ende 2019 wurde STOBER China gegriindet. Damit sind wir an 12 Standorten und mit 80

Service-Partnern weltweit in Gber 40 Landern prasent.

STOBER Drives
Systems Technology
Taicang, China.
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Produktkapitel

Kapitelnummer

Technische Daten

_

Die Erklarung der Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].

Merkmale

Preisklasse

Vollwelle mit Passfeder

Konvektionskihlung

Federdruck-Haltebremse

CE

cURus
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1 Auswahlhilfe

1.2 Antriebsregler

-

Produktkapitel SB6 SC6

Kapitelnummer [ 3] [ 4]

Technische Daten

Ianpu (4 kHz) 4,5-32A 5-50A
L pu (8 kH2) 3,8-20A 4,5-40A

Lamaxeu (4 kHZ) 8,1-57,6A 10,5-105 A
Lomaxeu (8 kHZ) 9,5-50A 11,3-100 A

Die Erklarung der Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].
Merkmale

Optimales Einsatzgebiet

Anzahl Achsen 1-4 1-4
Applikation Drive Based Drive Based
Motortypen

Lean-Motoren v v
Asynchronmotoren v v
Synchron-Servomotoren v v
Linearmotoren v v
Torquemotoren v v
Encoderschnittstellen

EnDat 2.2 digital v
Inkremental v
SSI v v
Resolver ) 4
Puls-/Richtungssignale v v
EnDat 3 (OCS) v v
Kommunikation

EtherCAT v

PROFINET v

Motortemperatursensor

PTC-Thermistor v v
Sicherheitsfunktionen

STO, SS1: SIL 3, PL e (Kat. 4) ) V)
SS2, SLS, SBC, SDI, SLI, ...: SIL 3, PL e (Kat. 4) () )

(v'): Sicherheitsmodul erforderlich

SI6
[ 3]

4,5-19A
4-15A
9,5-39,9A
10-37,5A

>4
CiA 402, PROFIdrive

NN NN NN NN NN

<

)
V)



ilfe

bsregler

Produktkapitel

Kapitelnummer

Merkmale

Klemmen

Digitale Eingdnge

Features

Anreihtechnik
Stand-Alone

One Cable Solution (OCS)
Live-Firmware-Update
Wechseldatenspeicher

Zwischenkreiskopplung

Applikationen
Drehmoment-/Kraftbetrieb
Geschwindigkeitsbetrieb
Positionierbetrieb

Interpolierender Betrieb

Konformitat
cULus

CE

UKCA

SB6

SC6

Sl6

11



Lhilfe

lusstechnik

Produktkapitel Kabel

Kapitelnummer

Leistungskabel

Ausfiihrung

Schnellverschluss speedtec

Leistungsadern Temperatursensor- Biegeradius 1 (min.)
(3 + PE) adern
4x1,5mm? 2 x 0,5 mm? 122,0 mm
4% 2,5 mm? 2 x 1,0 mm? 151,0 mm

Biegeradius: 1 = frei beweglich, 2 = fest verlegt

12



1 Auswahlhilfe

1.4 Koaxial- und Flachgetriebemotoren

Produktkapitel

Kapitelnummer

Technische Daten
i
Mzacc

Ad,

nget

Die Erklarung der Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].

Merkmale

Leistungsdichte
Drehspiel

Preisklasse
Wellenbelastung
Laufruhe
Verdrehsteifigkeit
Massentragheitsmoment

Legende

Wellenausfiihrung
Vollwelle mit Passfeder

Vollwelle ohne
Passfeder

Hohlwelle mit
Passfedernut

Hohlwelle mit
Schrumpfscheibe
Lagerausfiihrung
Standard

Axial verstarkt

Radial verstarkt

Wartungsfrei

3-70

13 -2000 Nm

1-5arcmin

95-97%

2 2.2.2. ¢4
2 2.0.0, ¢4
€€
2.2.0.0, ¢4
ok ok kv
2 2.0 ¢A07
kK k

PE

[ 8]

J=215

13-250Nm

8 — 10 arcmin

95-97 %

2 2.0 $20%4
2 2.0 ¢Aee
€
) 2 A Riats
Kok kv
2 2.0 ¢2 0%
ok ok k Kk

*Fcveveve gut | %ekkkk hervorragend

€ Economy | €€€€£€ Premium

\

2-212

8,7—4140 Nm
10— 20 arcmin

96-97 %

KKIIEN
b 2 SApiets

b 2 SARi et
Kok kv
.2 AR eks
ko k ke

v

C0-C5: v
ab C6: Anfrage

CO-C5:v

4,3 -366

19-1100 Nm

5—-11 arcmin

96-97 %

KAICIEH
Kok Kk e ve

Kok Kk e 7e
ok Kk e ve
D S SARies
222,20, ¢

13
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1 Auswahlhilfe

1.5 Winkelgetriebemotoren

Produktkapitel

Kapitelnummer

Technische Daten
i
Mzacc

Ad,

nget

Die Erklarung der Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].

Merkmale

Leistungsdichte
Drehspiel

Preisklasse
Wellenbelastung
Laufruhe
Verdrehsteifigkeit
Massentragheitsmoment

Legende

Wellenausfiihrung
Vollwelle mit Passfeder

Vollwelle ohne
Passfeder

Vollwelle beidseitig

Hohlwelle mit
Passfedernut

Hohlwelle mit Schrumpf-
scheibe

Zubehor

Flansch

FuRBleisten

Drehmomentstiitze

Lagerausfiihrung
Standard
Axial verstarkt

Radial verstarkt

Wartungsfrei

PKX

[ 11]

3-210
13 -3300 Nm
2 —38,5 arcmin

94-96 %

2 2.2.2, ¢4
2. 2.0.0, ¢4
€€€
0 2.0.0, ¢4
Kk VvV
Kok Kk e E
0 2.0, ¢A07d

*Fcveveve gut | %kkkk hervorragend
€ Economy | €E€€€ Premium

\

35-60 Nm

16 — 20 arcmin
97 %

KKk P e e
) SiSApAeis

Kok Fere e
Kk Yeveve
Kk Yoo re
Kok Kk kk

[ 13]

4-294
17 - 6820 Nm
1,5-12 arcmin

94-97%

Kk S e e
Kook ke ve
€€
) 2.0 A0
Kok ke
Kk Yo re e
Kok kK k

v

K1 -Ka4: /
Ab K5: Anfrage

v
v

\

K1 -K4: v/
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Lean-Motoren LM
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Lean-Motoren LIV

2.1 UberSiCht Technische Daten
. My 2,25-25,7 Nm
Hocheffiziente Synchronmotoren M, 2,43-29.8 Nm
Merkmale
Hohere Energieeffizienz als vergleichbare IE4 v
Asynchronmotoren
Energieeffizienz IE5 nach IEC/TS 60034-30-2 v
Hoheres Beschleunigungsvermaogen als Asyn- v
chronmotoren
Wesentlich leichter und kompakter als vergleich- v
bare Asynchronmotoren
Robust durch Wegfall des Encoders v
Verkabelung reduziert sich auf das Leistungsan- 4
schlusskabel
Verdrehbarer Steckverbinder' mit Schnellver- v
schluss

! Die Steckverbinder kénnen bis zu 10 Mal um einen bestimmten
Winkel geschwenkt werden. Es handelt sich nicht um eine dauer-
hafte Drehbarkeit.

16



2.2

Typ

LM401U
LM402U
LM403U
LM503U
LM505U
LM704U
LM706U

2 Lean-Motoren LM 2.2 Auswahltabellen

Auswahltabellen

Kem ny

[V/1000 [min"]

min]

110 3000
120 3000
120 3000
135 3000
135 3000
145 3000
140 3000

Die in den Auswahltabellen angegebenen technischen Daten gelten fiir:
e Aufstellhéhen bis 1000 m tiber Normalnull

e Umgebungstemperaturen von -15° C bis +40° C

e Betrieb an einem STOBER Antriebsregler

e Zwischenkreisspannung U, = DC 540 V

e Lackierung: RAL 9005 Tiefschwarz, matt

Dartiber hinaus gelten die technischen Daten fiir einen nicht isolierten Aufbau mit folgenden thermischen
Anbaubedingungen:

Typ Abmessungen Stahlmontageflansch Konvektionsflache
(Starke x Breite x Hohe) Stahlmontageflansch

LM4, LM5 23 x210x 275 mm 0,16 m?

LM7 28 x 300 x 400 mm 0,3m?

Beachten Sie bei abweichenden Umgebungsbedingungen das Kapitel [ 2.7.3]

Die Erklarung der Formelzeichen finden Sie im Kapitel [+ 15.1].
My Iy Kn Py Mot Mo Iy My Moo e Mo s J m
<1000 21000
[Nm] [A] [Nm/A] [kW] [%] [Nm] [A] [Nm] min® min® min® min® [kgem?] [kg]
[Nm] [A] [Nm] [A]

2,25 1,59 1,42 0,71 85 2,43 1,82 0,04 3,77 2,76 451 3,31 1,67 4,42
4,41 2,88 1,53 1,4 88 450 294 0,04 784 496 9,70 6,16 3,01 6,08
6,06 3,92 1,55 1,9 90 6,19 4,08 0,04 115 7,02 128 7,85 4,31 7,62
9,48 5,62 1,69 3,0 93 10,1 5,95 0,06 183 106 204 11,8 10,4 10,5
13,7 7,83 1,75 4,3 94 155 8,83 0,06 272 150 32,1 178 16,8 15,1
19,3 10,6 1,81 6,1 95 21,3 11,6 0,23 388 20,0 41,2 223 36,5 20,9
25,7 14,7 1,75 8,1 96 29,8 16,8 0,23 515 27,7 614 31,7 53,8 28,0

Der Wirkungsgrad n,,,, wurde auf Grundlage der Normen IEC/TS 60034-30-2 und DIN IEC 60034-2-3 ermit-

telt.

17



18

2.3 Drehmoment-Drehzahl-Kennlinien 2 Lean-Motoren LM

2.3

Drehmoment-Drehzahl-Kennlinien

Die Drehmoment-Drehzahl-Kennlinien sind abhangig von der Nenndrehzahl bzw. Wicklungsausfiihrung des
Motors und der Zwischenkreisspannung des verwendeten Antriebsreglers. Die nachfolgenden Drehmo-
ment-Drehzahl-Kennlinien gelten fiir die Zwischenkreisspannung DC 540 V.

Bei 1000 min~" wird das Messverfahren zur Erfassung der Rotorposition systembedingt umgeschaltet, so
dass ab 1000 min~' das maximale Drehmoment des Lean-Motors zur Verfiigung steht.

14

13

12

11 4

M [Nm]

MIimK

0 1000 2000 3000 4000
n[min™]

Abb. 1: Erlauterung einer Drehmoment-Drehzahl-Kennlinie

1 Drehmomentbereich fiir Kurzzeitbetrieb 2 Drehmomentbereich fiir Dauerbetrieb mit
(ED,, < 100%) bei A9 = 100 K konstanter Belastung (S1-Betrieb, ED,, =
100%) bei A9 = 100 K



M [Nm]

M [Nm]

4,5

3,5

25

1,5

0,5

14

13

12

11

10

LM401U (n,=3000 min-")

Mmax
Miimi e —
1000 2000 3000 4000
n [min™]

LM403U (n,=3000 min™)

Mmax \
N
7/_
Miimk
1000 2000 3000 4000
n [min™]

M [Nm]

10

2 Lean-Motoren LM 2.3 Drehmoment-Drehzahl-Kennlinien

LM402U (n,=3000 min-")

Mmax
MIimK
1000 2000 3000 4000
n [min™]
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2.3 Drehmoment-Drehzahl-Kennlinien

M [Nm]

M [Nm]

20

18

16

14

12

10

45 1

LM503U (n,=3000 min-")

2 Lean-Motoren LM

MITIHX \
MIimK
1000 2000 3000 4000
n [min™]

LM704U (n,=3000 min™)

40

35 -

15 1

10 1

Mo \
_
Miimk
1000 2000 3000 4000
n [min™]

32 |

65
60

55

15

10

LM505U (n,=3000 min-")

20 1

Mmax
.
\
MIimK
0 1000 2000 3000 4000
n [min™]
LM706U (n,=3000 min™)
Mmax \
-\
Mimk T
0 1000 2000 3000 4000
n [min™]



2 Lean-Motoren LM 2.4 Mafzeichnungen

2.4 Mafdzeichnungen

In diesem Kapitel finden Sie die Abmessungen der Motoren.

MaRe konnen aufgrund von Gusstoleranzen bzw. Aufsummieren der Einzeltoleranzen die Vorgaben der I1ISO
2768-mK Uberschreiten.

MaRéanderungen durch technische Weiterentwicklung behalten wir uns vor.

3D-Modelle unserer Standardantriebe kdnnen Sie unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/ herunterla-

den.

Zentrierbohrungen in Vollwellen nach DIN 332-2, Form DR

GewindegréfRe M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gewindetiefe 10 12,5 16 19 22 28 36 42 50
[mm]
| qi
f1 qo0
z0
ci p1
I
&8
|
‘ 777777‘ E u X X
|
|
— |
— ’ / ot
o 5| © — }ﬁ@ - - -
1
— i 5 !
S
1 | b
d
950 s1
c3 o
90°
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql Gilt fir Motoren mit Bremse.
Typ Oa @bl cl c3 agd el il Og | n p1 q0 q1 s s2 t u wi 20

40 1290 1725
40 1680 2115
40 1990 2425
40 2025 2505
40 2725 3205
40 2555 3145
40 3255 3845

M5 16,0  A5x5x22 91 97
M6 21,5  A6x6x32 91 136
M6 215  A6x6x32 91 167
M8 27,0  A8x7x40 100 172
M8 27,0  A8x7x40 100 242
M8 27,0  A8x7x40 115 = 223
M12 350 A10x8x50 115 293

LM401U 98 95, 95 205 14, 115 35 98 30
LM402U 98 95, 95 205 19, 115 35 98 40
LM403U 98 95, 95 205 19, 115 35 98 40
LM503U 115 110, 100 160 24, 130 35 115 50
LM50sU 115 110, 100 160 24, 130 35 115 50
LM704U 145 130, 100 190 24, 165 35 145 50
LM706U 145 130, 100 190 32, 165 35 145 58

W W W W W w w
© © © © ©

—_
— =S


https://configurator.stoeber.de/de-DE/
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2.5 Typenbezeichnung 2 Lean-Motoren LM

2.5 Typenbezeichnung

Beispiel-Code
LM 4 0

Erklarung

Code Bezeichnung

LM Typ

4 GroRe

0 Generation

1 Bauldnge

U Kihlung

Folgender Typencode wird bei Getriebemotoren auf dem Typenschild nicht ausgegeben.

S Ausfiihrung

AR Antriebsregler

AT

BF

(0] Bremse

F

110 Spannungskonstante Kg,,

Ausfiihrung
Lean-Motor

4 (Beispiel)

0

1 (Beispiel)
Konvektionskiihlung

Standard

SC6

SI6

SB6

Ohne Haltebremse
Federdruck-Haltebremse
110 V/1000 min™ (Beispiel)

110



251 Typenschild

2 Lean-Motoren LM 2.5 Typenbezeichnung

In folgender Abbildung ist das Typenschild eines Lean-Motors LM401 als Beispiel erldutert.

N O grw N

Zeile

10
11

12

13

SN: 10860496

N

nN=3.000 rpm; PN=2,97 kW; IP56; TE;
Therm. class 155 (F); Therm. prot. PTC 145°C
Brake 13,00 Nm; 24,00V; 0,90 A

?\ STOBER Antriebstechnik GmbH & Co. KG  26/12PF =~ 8
stoBer Kieselbronner Str. 12, 75177 Pforzheim, DE
www.stober.com Made in Germany 9
LM401USARF110 UK
_ CcA
3~ synchronous servo motor, S1 Operating IES5— 10
MO0=10,1 Nm; 10=5,95 A; KEM=135V/1000 rpm A s - 11

12
13

Wert

STOBER
LM401USARF110
3~ synchronous servo motor
S1 Operating
MO0=10,1 Nm
10=5,95 A
KEM=135 V/1000 rpm
nN=3.000 rpm
PN=2,97 kW
IP56

TE

Brake

13,00 Nm
24,00V

0,90 A

SN 10860496
26/11

PF

CE

UKCA

IES

cURus

Therm. class 155 (F)
Therm. prot. PTC 145°C
QR-Code

Beschreibung

Logo und Adresse des Herstellers
Typenbezeichnung des Motors

Motortyp: Dreiphasen-Synchron-Servomotor
Betriebsart

Stillstandsdrehmoment

Stillstandsstrom

Spannungskonstante

Nenndrehzahl

Nennleistung

Schutzart des Motors

Schutzart nach UL1004

Haltebremse (Option)

Statisches Bremsmoment bei 100 °C
Nennspannung (DC) der Haltebremse
Nennstrom der Haltebremse bei 20 °C
Serialnummer des Motors
Herstellungsdatum (Jahr/Kalenderwoche)
Herstellungsort (Ktirzel)

CE-Kennzeichen

UKCA-Kennzeichen

|IEC-Energieeffizienz

cURus-Priifzeichen, registriert unter der UL-Nummer
E488992

Thermische Klasse

Typ des Temperatursensors

Link zu den Produktinformationen
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2.6 Produktbeschreibung

2.6.1 Allgemeine Merkmale

2.6.2

Merkmal Beschreibung

Ausfihrung Encoderloser Synchronmotor mit vergrabenen Magneten
Bauform IM B5, IM V1, IM V3 nach EN 60034-7

Schutzart IP56 / IP66 (Option)

Thermische Klasse 155 (F) nach EN 60034-1 (155 °C, Erwarmung A% = 100 K)
Oberflache Schwarz matt nach RAL 9005

Kihlung IC 410 Konvektionskihlung

Lager Walzlager mit Dauerschmierung und beriihrungsloser Dichtung
Dichtung Radialwellendichtringe aus FKM (A-seitig)

Welle Welle mit Passfeder, Durchmesserqualitat k6

Rundlauf Normale Toleranzklasse nach IEC 60072-1

Koaxialitat Normale Toleranzklasse nach IEC 60072-1

Planlauf Normale Toleranzklasse nach IEC 60072-1

Schwingstarke
Gerauschpegel

Hinweis

A nach EN 60034-14
Grenzwerte nach EN 60034-9

Durch Umlackieren des Motors andern sich dessen thermischen Eigenschaften. Dadurch wird die Leistungs-

grenze des Motors abgesenkt.

Elektrische Merkmale

In diesem Kapitel sind allgemeine elektrische Merkmale des Motors beschrieben. Details finden Sie im Kapi-

tel Auswahltabellen.

Merkmal

Zwischenkreisspannung

Wicklung
Schaltung
Schutzklasse
Polpaarzahl

Beschreibung

DC 540 V (max. 750 V) an STOBER Antriebsreglern
Dreiphasig

Stern, Mittelpunkt nicht herausgefiihrt

| (Schutzerdung) nach EN 61140

3
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2.6.3 Umgebungsbedingungen

In diesem Kapitel sind Standard Umgebungsbedingungen fiir den Transport, Lagerung und Betrieb des Mo-
tors beschrieben. Informationen zu abweichenden Umgebungsbedingungen finden Sie im Kapitel [ 2.7.3].

Merkmal Beschreibung
Umgebungstemperatur Transport/Lagerung -30 °C bis +85 °C
Umgebungstemperatur Betrieb -15 °C bis +40 °C
Relative Luftfeuchtigkeit 5 % bis 95 %, keine Betauung
Aufstellhohe <1000 m tber Normalnull
Schockbelastung <50 m/s” (5 g), 6 ms nach EN 60068-2-27
Hinweise

e STOBER Lean-Motoren sind nicht geeignet fiir explosionsgefahrdete Bereiche gemiR der (ATEX-) Richtli-
nie 2014/34/EU.

e  Fangen Sie das Leistungskabel nahe am Motor ab, damit Vibrationen des Kabels den Motorsteckverbin-
der nicht unzuldssig belasten.

e Beachten Sie, dass durch Schockbelastung die Bremsmomente der Haltebremse (Option) reduziert wer-
den kénnen.

e  Beriicksichtigen Sie auch die Schockbelastung des Motors durch Abtriebsaggregate (zum Beispiel Ge-
triebe oder Pumpen), an die der Motor angekoppelt wird.

Um Schaden zu vermeiden, schiitzen Sie den Motor vor folgenden Einwirkungen:

e Umgebungen mit schadlichen Olen, Sauren, Gasen, Ddmpfen, Stduben oder Strahlungen
e Extreme Temperaturschwankungen bei hoher Luftfeuchtigkeit

e  Betauung oder Vereisung

e  Starke UV-Strahlung (z. B. direkte Sonneneinstrahlung)

e Auftreten von Salznebel

e  Erschltterungen, StoRe, Schwingungen und hohe Beschleunigungen

e  Funken oder Hitze

2.6.4 Positionierverhalten

Lean-Motoren haben keinen eingebauten Encoder, sie weisen jedoch ein so genanntes anisotropes Verhal-
ten auf, bei dem die Wicklungsinduktivitat von der Rotorposition abhangig ist. Der Antriebsregler sendet
elektrische Signale durch die Motorwicklungen und berechnet anhand der empfangenen Signale die Rotor-
position des Motors. Dadurch kénnen Lean-Motoren als Servoantriebe in Anwendungen verwendet werden,
fir die eine Positioniergenauigkeit von + 1° und Drehzahlwelligkeit < 1 % ausreichend ist. Die Drehzahl und
das Drehmoment der Lean-Motoren lassen sich stufenlos vom Stillstand bis zur Maximaldrehzahl bei voller
Drehmomentkontrolle regeln.

Aufgrund dieser Gegebenheiten sind Lean-Motoren, mit oder ohne Haltebremse, nicht fur den Einsatz in si-
cherheitsgerichteten Anwendungen geeignet. Um eine optimale Losung fiir eine sicherheitsgerichtete An-
wendung zu finden, nehmen Sie Kontakt mit dem STOBER System-Support auf.

2.6.5 Kombinationsmoglichkeiten mit Antriebsreglern

Der Lean-Motor kann mit STOBER Antriebsreglern SB6, SC6 oder SI6 betrieben werden. Detaillierte Informa-
tionen zu den Antriebsreglern finden Sie im entsprechenden Kapitel in diesem Katalog.

2.6.6 Temperatursensor

In diesem Kapitel finden Sie technische Daten des Temperatursensors, der in STOBER Lean-Motoren fiir die
Realisierung des thermischen Wicklungsschutzes verbaut wird. Um Schaden am Motor zu vermeiden, tber-
wachen Sie grundsatzlich den Temperatursensor mit entsprechenden Geriten, die den Motor bei Uber-
schreitung der maximal zuldssigen Wicklungstemperatur abschalten.

Informationen zum elektrischen Anschluss des Temperatursensors finden Sie im Kapitel Anschlusstechnik.
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2.6.6.1

2.6.7

PTC-Thermistor

Kiithlung

Der PTC-Thermistor wird als Standard-Temperatursensor in STOBER Lean-Motoren verbaut.

Der PTC-Thermistor ist ein Drillings-Kaltleiter nach DIN 44082, mit dem die Temperatur jeder Wicklungspha-
se Uberwacht werden kann. Die Widerstandswerte in folgender Tabelle und Kennlinie beziehen sich auf
einen einzelnen Kaltleiter nach DIN 44081. Fir einen Drillings-Kaltleiter nach DIN 44082 multiplizieren Sie
diese Werte mit 3.

Merkmal Beschreibung
Nennansprechtemperatur 8y, 145°C+5K
Widerstand R von -20 °C bis 9,; - 20 K <2500
Widerstand R bei 9y,; = 5 K <5500
Widerstand R bei 9y,; + 5 K 213300
Widerstand R bei 8y, + 15 K > 4000 Q
Betriebsspannung <DC7,5V
Thermische Ansprechzeit <5s
Thermische Klasse 155 (F) nach EN 60034-1 (155 °C, Erwarmung A9 =
100 K)

A

g

)

14

4000

1330

550
250

-20°C d[°C] »

Suar - 20K Suar + 15K

Onar ~ 5K Onar + 9K
X

79NAT

Abb. 2: Kennlinie PTC-Thermistor (einzelner Kaltleiter)

Die Kihlung des Lean-Motors erfolgt ber Konvektionskiihlung (IC 410 nach EN 60034-6). Die Motorwarme
wird dabei durch natirliche Konvektion und Strahlung an die Umgebungsluft abgefiihrt. Dazu muss das un-
gehinderte Ansaugen der Kiihlluft und das Abstromen der Warmluft durch ausreichende Abstande zur Ma-
schinenumgebung gewahrleistet sein.
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Haltebremse

STOBER Lean-Motoren kénnen optional mit einer Federdruck-Haltebremse ausgeriistet werden, um die Mo-
torwelle im Stillstand des Motors festzuhalten. Die Haltebremse fallt bei einem Spannungsabfall automa-
tisch ein.

Nennspannung der Federdruck-Haltebremse: DC 24 V = 10 %, Polaritat beliebig.

Beachten Sie bei der Projektierung Folgendes:

e Die Haltebremse ist fiir das Halten der Motorwelle im Stillstand bestimmt. Tatigen Sie Bremsungen
wahrend des Betriebs tiber entsprechende elektrische Funktionen des Antriebsreglers. Die Haltebremse
kann in Ausnahmefallen fir Bremsungen aus voller Drehzahl bei einem Spannungsausfall oder beim
Einrichten der Maschine benutzt werden. Die maximal zuldssige Reibarbeit Wy .../ darf dabei nicht
Uberschritten werden.

e Berlicksichtigen Sie, dass bei Bremsungen aus voller Drehzahl das Bremsmoment My, , am Anfang iber
50 % geringer sein kann. Dadurch setzt die Bremswirkung verspatet ein und die Bremswege werden
langer.

e Fuhren Sie regelmaRig einen Bremsentest durch, um die Funktionssicherheit der Bremsen zu gewahr-
leisten. Details finden Sie in der Dokumentation des Motors und des Antriebsreglers.

e Die Haltebremse des Motors bietet keine ausreichende Sicherheit fiir Personen, die sich im Gefahr-
dungsbereich von schwerkraftbelasteten Vertikalachsen befinden. Treffen Sie deshalb zuséatzliche MaR-
nahmen zur Risikominderung, indem Sie z. B. einen mechanischen Unterbau fiir Wartungsarbeiten vor-
sehen.

e Beriicksichtigen Sie Spannungsverluste in den Anschlusskabeln, die die Spannungsquelle mit den An-
schliissen der Haltebremse verbinden.

e Das Haltemoment der Bremse kann durch Schockbelastung reduziert werden. Informationen zur
Schockbelastung finden Sie im Kapitel Umgebungsbedingungen.

Berechnung der Reibarbeit pro Bremsung

w — Jtot ) n2 . MBdY” M >M
BRIB~ 182 4 Mden M, » Wlggyn

L

Das Vorzeichen von M, ist positiv, wenn die Bewegung vertikal aufwarts oder horizontal verlauft und nega-
tiv, wenn die Bewegung vertikal abwarts verlauft.

Berechnung der Abbremszeit

t,. =266-t, +n'—Jt0t
9,55 Mgy,

27
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Technische Daten

Typ

LM401
LM402
LM403
LM503
LM505
LM704
LM706

M Bstat
[Nm]

7,0
7,0
7,0
13
13
31
31

Mden

[Nm]
6,0
6,0
6,0
11
11
19
19

Schaltverhalten

o
Z \
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\ |
\ |
U \ |
\ |
\ 1 |
o \ \
pd
= \ \
\ \
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\
\
\ \
\ \
\ \
\ \
M \ |
\ |
\ | \
5 \ \ \
3 | \ \
= \ \

8

Abb. 3: Haltebremse — Schaltverhalten

Ive
[A]
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
1,9
1,9

wB,Rmax/h

[ki/h]
3,0
3,0
3,0
6,0
6,0
7,0
7,0

Nesop
428000
250000
178000
119000
75000
53000
36000

tiis
tiB
JBstop WB,RIim te
[kgem?]  [KI] [ms]
3,78 8000 60
6,47 8000 60
9,06 8000 60
22,1 13000 80
34,9 13000 80
76,4 20000 100
111 20000 100

tis

[ms]
18
18
18
27
27
50
50

ts
[ms]
40
40
40
27
27
125
125

xB,N
[mm]
0,15

0,15

0,15

0,25

0,25

0,20

0,20

Al
[kgem?]
0,22
0,22
0,22
0,69
0,69
1,77
1,77

Amg
[kgl
1,80
1,80
1,80
2,80
2,80
4,80
4,80
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2.6.9 Anschlusstechnik

2.6.9.1 Steckverbinder

Lean-Motoren sind in der Standardausfiihrung mit einem verdrehbaren Schnellverschluss-Steckverbinder?
ausgestattet. Details finden Sie in diesem Kapitel.

Die Abbildungen stellen die Lage der Steckverbinder bei Auslieferung dar.

—
—
A
A Anbau- oder Abtriebsseite des Motors B Nicht Abtriebsseite

Merkmale Steckverbinder

Motortyp GroRe Verbindung Verdrehbereich
a B
LM4 - LM7 con.23 Schnellverschluss 130° 192°

Die Zahl in der Bezeichnung der SteckverbindergroRe gibt in etwa den AuRengewindedurchmesser des
Steckverbinders in mm an (con.23 bezeichnet z. B. einen Steckverbinder mit ca. 23 mm AulRengewinde-
durchmesser).

2.6.9.2 Anschluss des Motorgehduses an das Schutzleitersystem

SchlieRen Sie das Motorgehduse an das Schutzleitersystem der Maschine an, um Personen zu schiitzen.
Alle benétigten Befestigungsteile fiir den Anschluss des Schutzleiters an das Motorgehause werden mit dem

Motor mitgeliefert. Die Erdungsschraube des Motors ist mit dem Symbol @ nach IEC 60417-DB gekenn-
zeichnet. Der Querschnitt des Schutzleiters muss mindestens so groR wie der Querschnitt der Leitungen des
Leistungsanschlusses sein.

*Die Steckverbinder kénnen bis zu 10 Mal um einen bestimmten Winkel geschwenkt werden. Es handelt
sich nicht um eine dauerhafte Drehbarkeit.
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2.6.9.3 Anschlussbelegung

2.7

In diesem Kapitel ist die Anschlussbelegung von Lean-Motoren in Standardausfiihrung beschrieben. Weitere
Informationen finden Sie im Anschlussplan, der mit jedem Motor mitgeliefert wird.

Leistungsanschluss
SteckverbindergréBe con.23

Anschlussbild Pin Anschluss

1U1 (Phase U)

1V1 (Phase V)

1W1 (Phase W)

1BD1 (Bremse +)

1BD2 (Bremse -)

1TP1 (Temperatursensor +)

1TP2 (Temperatursensor —)
PE (Schutzleiter)

@UOWZD#WH

Projektierung

Projektieren Sie lhre Antriebe mit unserer Auslegungssoftware SERVOsoft. Laden Sie SERVOsoft nach erfolg-
ter Registrierung kostenlos unter https://www.stoeber.de/services/servosoft/ herunter.

Dies ist die komfortabelste und sicherste Methode der Antriebsauswahl, da hier der komplette Drehmo-
ment-Drehzahl-Verlauf der Anwendung in der Kennlinie des Getriebemotors dargestellt und beurteilt wird.

In diesem Kapitel konnen fir die manuelle Antriebsauswahl nur Grenzwertbetrachtungen fiir konkrete Ar-
beitspunkte gemacht werden.

Die Erklarung der Formelzeichen finden Sie im Kapitel [+ 15.1].

Die Formelzeichen fiir tatsachlich in der Anwendung vorhandene Werte sind mit einem * gekennzeichnet.


https://www.stoeber.de/services/servosoft/

Antriebsauswahl

2 Lean-Motoren LM 2.7 Projektierung

Ermittleln Sie die Motorgré3e

Ermitteln Sie die vorhandenen
Drehmomente

Wabhlen Sie einen
gréRReren Motor

Wahlen Sie einen
Motor mit einer
héheren
Nenndrehzahl nN

- Wahlen Sie einen
gréReren Motor

Ermitteln Sie die
vorhandenen
Motordrehzahlen

Mo < 4000min™
N, <Ny

Ermitteln Sie die
vorhandene
Wellenbelastung

Fax*<Fax100
Frad*<Frad100
Frad,eq*<Frad
Mk*<Mk100
Mk,eq*<M

Motorauswahl beendet

Entnehmen Sie der Motorkennlinie im Kapitel [ 2.3] den Wert fir M,,, und M,,,. Beachten Sie dabei die

BaugréRe des Motors.
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Beispiel Zyklusbetrieb

Die nachfolgenden Berechnungen beziehen sich auf eine Darstellung der an der Motorwelle abgenomme-

nen Leistung gemaR folgendem Beispiel:
LW

A
In

N2

nm,1k, nrn,3’ =

n

m,4*

M1 A
M. |
My L |

M-

Me |

Berechnung der vorhandenen mittleren Eintriebsdrehzahl

-t

n

-t. +...+|nm,n*

m,1*

In
n.=

m

te +..+t
Wenn t;« + ... + t3. 2 6 min, ermitteln Sie n,. ohne die Pause t,..

Berechnung des vorhandenen effektiven Drehmoments

2 2
te M+ 4+t M.
te +..+t

M =

eff*




2.7.2

Zulassige Wellenbelastungen

2 Lean-Motoren LM 2.7 Projektierung

In diesem Kapitel sind die zuldssigen Wellenbelastungen fiir den Lean-Motor definiert.

'Fax +Fax
=g
= 5
W | 2K
s | ‘
|
I
— _ NV —— ‘7 —
| \
x T
g K A
LI(.\‘ LN
Xy |
|
Z,
Zulassige Wellenbelastungen
Typ Z; Foxa00
[mm] [N]
LM401 19,5 550
LM402 915 550
LM403 19,5 550
LM503 19,5 750
LM505 19,5 750
LM704 24,5 1300
LM706 24,5 1300

Fradloo
[N]
1800
1800
1800
2400
2400
4200
4200

MleD
[Nm]
62
71
71
107
107
208
225

Die in den Tabellen angegebenen Werte fiir die zulassigen Wellenbelastungen gelten:

e  Fir Wellenabmessungen nach Katalog

e Fir einen Kraftangriff auf die Mitte der Abtriebswelle: x, =1 / 2 (Wellenabmessungen finden Sie im Kapi-

tel MaRzeichnungen),

e Fiir Abtriebsdrehzahlen n,,. < 100 min™ (F,, = F.,100; Fraq = Fradi00; Mk = Miago)

Fiir Abtriebsdrehzahlen n,,. > 100 min™ gilt:

F F
- Taxt0 —__radioo
Fax - = Frad -
L s Mme
100 min™ 100 min™

Flr andere Kraftangriffspunkte gilt:

M. = 2-F Yy +Fag (X, +2,)
o 1000

100 min™

Bei Anwendungen mit mehreren axialen und/oder radialen Kraften mussen Sie die Kréfte vektoriell addie-

ren.
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2.7.3 Derating

Wenn Sie den Motor unter Umgebungsbedingungen einsetzen, die von den Standard-Umgebungsbedingun-
gen abweichen, reduziert sich das Nenndrehmoment M, des Motors. In diesem Kapitel finden Sie Informa-
tionen zur Berechnung des reduzierten Nenndrehmoments.

T

1 ‘\

0,8

T TT

T TT

T TT

0,4

T TT

0,2

T TT

10 20 30 40 50 60 70
8amb [OC]

Abb. 4: Derating in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur

1

0,8

0,6

0,4

0,2

0 500 1000 1500 2000
H[m]
Abb. 5: Derating in Abhangigkeit von der Aufstellhohe
Berechnung
Wenn Umgebungstemperatur 8,,, > 40 °C:
Myred = My * Ky
Wenn Aufstellhéhe H > 1000 m Gber Normallnull:
Myreg = My - Ky
Wenn Umgebungstemperatur 9,.,, > 40 °C und Aufstellhéhe H > 1000 m iber Normalnull:

Myred = My + Ky - K
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2.8 Weitere Informationen

2.8.1 Richtlinien und Normen

STOBER Lean-Motoren entsprechen folgenden Richtlinien und Normen:
e (Niederspannungs-) Richtlinie 2014/35/EU

e EN60034-1:2010 + Cor.:2010

e EN60034-5:2020

e EN60034-6:1993

2.8.2 Kennzeichen und Priifzeichen

Lean-Motoren haben folgende Kenn- und Priifzeichen:

c € CE-Kennzeichen: Das Produkt entspricht den EU-Richtlinien.

UKCA-Kennzeichen: Das Produkt entspricht den UK-Richtlinien.

N@) cURus-Prifzeichen "Servo and Stepper Motors — Component"; registriert unter der

s UL-Nummer E488992 bei Underwriters Laboratories USA.

2.8.3 Weitere Dokumentationen

Weitere, das Produkt betreffende Dokumentationen finden Sie unter
http://www.stoeber.de/de/downloads/

Geben Sie im Feld Suchbegriff die ID der Dokumentation ein.

Dokumentation ID

Betriebsanleitung Lean-Motoren LM 443048 _de
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Antriebsregler

3.1 Ubersicht

Der Universelle fir viel Gestaltungsspielraum

Merkmale

Einzelachsregler mit einem Ausgangsnennstrom bis 32 A und
250 % Uberlastfahigkeit

Regelung von rotativen Synchron-Servomotoren und Asyn-
chronmotoren

Regelung von Linear- und Torquemotoren

Sensorlose Positionsregelung von STOBER Lean-Motoren
One Cable Solution EnDat 3

Elektronisches Motortypenschild Giber EnDat-Encoderschnitt-
stellen

Integrierte EtherCAT- oder PROFINET-Kommunikation
Sicherheitstechnik STO tber Klemmen oder STO und SS1
Uber FSoE oder PROFIsafe: SIL 3, PL e (Kat. 4)

Erweiterte Sicherheitstechnik (SS1, SS2, SLS, SBC, SBT...) tiber
FSoE

Optionale Bedieneinheit aus Text-Display und Tasten
Modulares Schnitttstellenkonzept

Integrierte Bremsenansteuerung

Energieversorgung durch direkte Netzeinspeisung



Merkmale

3 Antriebsregler SB6 3.1 Ubersicht

Der Stand-Alone-Antriebsregler SB6 ermoglicht mit seinem modularen Schnittstellenkonzept, aber dennoch
kompakten Bauweise duRerst vielfdltige Anlagendesigns. Verfligbar ist SB6 als Einzelachsregler in drei Bau-
groflen mit einem Ausgangsnennstrom bis zu 32 A. Wenn Sie auf der Suche nach einer universellen und fle-
xiblen Losung sind, ist der Antriebsregler SB6 die richtige Wahl.

Antriebsregler SB6

Einfach anschlieRen, schnell und sicher parametrieren

Die One Cable Solution (OCS) von STOBER vereint Leistungs- und Encoderkommunikation in einem einzigen
Hybridkabel — fiir minimale Verkabelung und eine einfache Installation.

Uber die digitale EnDat 3-Schnittstelle wird das elektronische Motortypenschild automatisch {ibertragen.
Der Antriebsregler erkennt alle Motordaten selbststandig — die Parametrierung erfolgt schnell, sicher und
fehlerfrei.

Das optimierte Hybridkabel bietet hochste Signalqualitdt und Systemsicherheit.

Alternativ stehen anschlussfertig konfektionierte Leistungs- und Encoderkabel mit EnDat 2.2-Schnittstelle
und elektronischer Typenschildfunktion zur Verfligung. Beide Varianten gewahrleisten ein optimal abge-
stimmtes Zusammenspiel von Motor und Antriebsregler — fiir eine effiziente und zuverlassige Inbetriebnah-
me.

Mit STOBER auf Nummer sicher
Integrierte Sicherheit

STOBER Antriebsregler verfiigen (iber Sicherheitsfunktionen wie Safe Torque Off (STO) und Safe Stop 1 (SS1)
— klassisch Giber Klemmen oder tber die sicheren Kommunikationsstandards PROFIsafe (PROFINET) und Fail
Safe over EtherCAT (FSoE) ansteuerbar. Die vollelektronische Ausfiihrung arbeitet schnell und verschleiffrei.
Zusatzliche zyklische Funktionstests entfallen. Das erhéht die Verfligbarkeit und reduziert den Prifaufwand
im Betrieb.

Erweiterte Sicherheit

Fiir hdhere Anforderungen bietet STOBER optionale Sicherheitsfunktionen bis SIL 3, PL e (Kategorie 4). Dazu
gehoren unter anderem Funktionen wie Safely Limited Speed (SLS) zur sicheren Geschwindigkeitsiiberwa-
chung, Safe Operating Stop (SOS) fiir das sichere Halten stillgesetzter Achsen sowie Safe Brake Control (SBC)
und Safe Brake Test (SBT) fiir die zuverlassige Ansteuerung und Priifung von Bremsen. Optimierte Uberwa-
chungsmechanismen sorgen fir kurze Reaktionszeiten, minimierte Sicherheitsabstande und eine erhohte
Anlagenverfiigbarkeit — fuir produktive Sicherheit auf hochstem Niveau.

Robust und belastbar

Die Antriebsregler Giberzeugen durch eine stabile, langlebige Konstruktion. Das Gehause aus hochwertigem
Stahlblech sorgt flr zuverlassige Abschirmung, mechanische Festigkeit und optimale Warmeableitung —
auch unter anspruchsvollen Einsatzbedingungen. Im Inneren gewahrleisten leistungsstarke Recheneinhei-
ten, sorgfaltig ausgewahlte Bauteile und eine prazise Fertigung einen dauerhaft zuverlassigen Betrieb.

Flr die Nutzung einer SD-Karte als Wechseldatenspeicher steht ein SD-Karten-Slot auf der Frontseite zur
Verfligung. Mit einer SD-Karte kann die schnelle Serieninbetriebnahme durch Kopieren oder ein einfacher
Geratetausch im Servicefall durchgefiihrt werden. Der Wechseldatenspeicher kann auch als Medium zur
Speicherung zusatzlicher Projektdaten und Dokumentationen genutzt werden.
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3.1 Ubersicht

3.1.2

313

3 Antriebsregler SB6

Software-Komponenten

Projektierung und Inbetriebnahme

Die Projektierungs- und Inbetriebnahme-Software DriveControlSuite verflgt Gber alle Funktionen zur effizi-
enten Nutzung von Antriebsreglern in Einzel- und Multiachs-Anwendungen. Das Programm fihrt Sie anhand
von Assistenten Schritt fiir Schritt durch den gesamten Projektierungs- und Parametrierungsvorgang.

Offene Kommunikation

Im Antriebsregler sind die Ethernet-basierten Feldbussysteme EtherCAT und PROFINET verfligbar.

Applikationen

Fiir die dezentrale Bewegungsfiihrung anspruchsvoller Maschinen empfiehlt sich eine antriebsbasierende
Applikation.

Wann immer universelle und flexible Lésungen notwendig sind, ist das antriebsbasierende Applikationspa-
ket von STOBER die geeignete Wahl. Bei der Applikation Drive Based steht mit dem Befehlssatz PLCopen
Motion Control eine antriebsbasierende Bewegungssteuerung fiir Positionierung, Geschwindigkeit und
Drehmoment/Kraft zur Verfiigung. Diese Standardbefehle wurden fiir verschiedene Anwendungsfille zu Be-
triebsarten zusammengefasst und um Zusatzfunktionen wie Fahrsatzverkettung, Nocken und vielem mehr
erweitert. Bei der Betriebsart Kommando werden alle Eigenschaften der Bewegungen direkt durch die
Steuerung vorgegeben. In der Betriebsart Fahrsatz werden die Eigenschaften der Bewegungen im Antrieb
vordefiniert, sodass nur ein Startsignal zur Ausfiihrung der Bewegung notwendig ist. Durch Verkettung kon-
nen ganze Bewegungsabliufe definiert werden. Fir Geschwindigkeits- oder Drehmoment/Kraft-gesteuerte
Anwendungen wie Pumpen, Lifter oder Forderbander steht eine eigene Betriebsart zur Verfligung. Diese
ermoglicht auch den Betrieb ohne Steuerung.

Daneben stehen die Applikationen CiA 402 und PROFIdrive zur Verfligung, die sowohl steuerungs- als auch
antriebsbasierende Betriebsarten bzw. Applikationsklassen beinhalten. Flr die Standardantriebe nach PRO-
Fldrive in Applikationsklasse 1 und fiir die dezentrale Positioniersteuerung nach Applikationsklasse 3 sind
beispielsweise die Standardtelegramme 1, 2 und 3 sowie die Telegramme 102 und 111 verfiigbar. Auf Basis
dieser Telegramme lassen sich die Antriebsregler mit den Technologieobjekten SpeedAxis und BasicPos
(EPos) nutzen.

Fiir die steuerungsbasierende Bewegungsfiihrung nach PROFIdrive in Applikationsklasse 4 sind die Standard-
telegramme 3 und 5 sowie das Telegramm 105 verfligbar.

Mithilfe einer an IEC 61131-3 angelehnten Programmierung mit CFC ist es dariiber hinaus méglich, neue Ap-
plikationen zu erstellen oder bestehende zu erweitern.

Betreibbare Motoren, Encoder und Bremsen

Mit dem Antriebsregler konnen Sie Lean-Motoren der Baureihe LM, Synchron-Servomotoren (z. B. der Bau-
reihe EZ), Asynchronmotoren, Linear- oder Torquemotoren betreiben.

Flr die Riickfihrung stehen am Anschluss X4 Auswertungsmaoglichkeiten flr die folgenden Encoder zur Ver-
flgung:

e Encoder EnDat 2.1/2.2 digital

e  SSI-Encoder

e Inkrementalencoder TTL differenziell und HTL differenziell

e  Encoder EnDat 3 oder HIPERFACE DSL (bei Ausfiihrung One Cable Solution)

Ferner stehen am Anschluss X1 Auswertungsmoglichkeiten fiir die folgenden Encoder zur Verflgung:

e Inkrementalencoder HTL single-ended

e Puls-/Richtungsschnittstelle HTL single-ended
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Folgende weitere Encodertypen kdnnen (ber das optional verfligbare Klemmenmodul XB6 angeschlossen
werden:

e  Resolver

e Encoder EnDat 2.1 Sin/Cos

e Sin/Cos-Encoder

e Encoder EnDat 2.1/2.2 digital

e  SSl-Encoder

e Inkrementalencoder TTL differenziell

e Puls-/Richtungsschnittstelle TTL differenziell
e Hall-Sensor TTL differenziell

Alle Geratetypen des Antriebsreglers verfligen tGber Anschlisse fir PTC-Thermistoren und kénnen im Stan-
dard eine 24 V-Bremse ansteuern.

3.1.4 Anwendungstraining

STOBER bietet ein mehrstufiges Trainingsprogramm, das im Wesentlichen auf den Antriebsregler fokussiert
ist.

G6 Basic

Trainingsinhalte: Systemibersicht, Montage und Inbetriebnahme des Antriebsreglers. Verwendung von
Optionsmodulen. Parametrierung, Inbetriebnahme und Diagnose lber die Inbetriebnahme-Software. Fern-
wartung. Grundlagen der Regleroptimierung. Konfiguration des Antriebsstrangs. Integrierte Software-Funk-
tionen. Software-Applikationen. Anbindung an eine ibergeordnete Steuerung. Grundlagen Sicherheitstech-
nik. Praktische Ubungen am Trainingsaufbau.

Verwendete Software: DriveControlSuite.

G6 Customized

Trainingsinhalte: Spezialwissen zur Regelungs-, Steuerungs- und Sicherheitstechnik. Praktische Ubungen am
Trainingsaufbau.

3.2 Technische Daten

Technische Daten zu den Antriebsreglern entnehmen Sie den nachfolgenden Kapiteln.

3.21 Typenbezeichnung

SB 6 A 0 6 z X o

Tab. 1: Beispiel-Code zur Typenbezeichnung

Code Bezeichnung Ausfiihrung

SB Baureihe

6 Generation 6. Generation

A Version

0-2 BaugroRe (BG)

6 Leistungsstufe Leistungsstufe innerhalb der BaugroRe
z Sicherheitstechnik SZ6: ohne Sicherheitstechnik

R SR6: STO Uber Klemmen

U SU6: STO und SS1 tber PROFIsafe

Y SY6: STO und SS1 lber FSoE

X SX6: erweiterte Sicherheitstechnik liber FSoE
N Klemmenmodul Ohne Klemmenmodul

X XB6: mit erweiterter Klemmenoption
N Bedieneinheit Ohne Bedieneinheit

(o} OP6: mit Bedieneinheit

Tab. 2: Bedeutung des Beispiel-Codes
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3.2.2 Baugrofien

Typ Id.-Nr. BaugréfRe Achsregler
SB6A06 5050162 BG O Einzelachsregler
SB6A16 5050164 BG1 Einzelachsregler
SB6A26 5050166 BG 2

Einzelachsregler

Tab. 3: Verfligbare SB6-Typen und -BaugroRen

SB6 in den BaugréRen 2, 1 und 0

Beachten Sie, dass das Grundgerat ohne Klemmen ausgeliefert wird. Passende Klemmensatze kdnnen mit
den Antriebsreglern oder als separates Zubehor bestellt werden.

3.2.3 Allgemeine technische Daten

Nachfolgende Angaben gelten fiir alle Geratetypen.

Geratemerkmale

Schutzart Gerat IP20

Schutzart Einbauraum Mindestens IP54

Schutzklasse Schutzklasse | nach EN 61140

Funkentstorung Integrierter Netzfilter nach EN 61800-3, Storaussendung Klasse C3
Uberspannungskategorie Il nach EN 61800-5-1

Kenn- und Prifzeichen CE, cULus, RoHS

Tab. 4: Geratemerkmale

Transport- und Lagerungsbedingungen

Lager-/ -20 °C bis +70 °C
Transporttemperatur Maximale Anderung: 20 K/h
Luftfeuchtigkeit Maximale relative Luftfeuchtigkeit 85 %, nicht betauend
Vibration (Transport) nach EN 5Hz<f<9Hz:3,5mm
60068-2-6 9 Hz < f <200 Hz: 10 m/s?
200 Hz < f <500 Hz: 15 m/s?
Fallhéhe bei freiem Fall* 0,25 m

Gewicht < 100 kg

nach EN 61800-2

(bzw. IEC 60721-3-2, Klasse 2M4)

Schockprifung nach EN 60068-2-27 Schockform: Halbsinus
Beschleunigung: 5 g
Schockdauer: 30 ms
Anzahl Schocks: 3 je Achse

Tab. 5: Transport- und Lagerungsbedingungen

42 ! Gliltig nur fir originalverpackte Komponenten.
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Betriebsbedingungen

Umgebungstemperatur im Betrieb 0 °C bis 45 °C bei Nenndaten

45 °C bis 55 °C mit Derating -2,5 % / K

Maximale relative Luftfeuchtigkeit 85 %, nicht betauend
0 m bis 1000 m tber NN ohne Einschrankung

1000 m bis 2000 m Gber NN mit Derating -1,5 % / 100 m

Luftfeuchtigkeit
Aufstellhohe

Verschmutzungsgrad Verschmutzungsgrad 2 nach EN 50178
Bellftung Eingebauter Lifter

Vibration (Betrieb) nach 5 Hz<f<9 Hz:0,35 mm

EN 60068-2-6

9 Hz<f<200 Hz:1m/s?

Tab. 6: Betriebsbedingungen

Entladungszeiten

Selbstentladung DC-Zwischenkreis 15 min

Tab. 7: Entladungszeiten des Zwischenkreises

3.2.4 Elektrische Daten

Die elektrischen Daten der verflugbaren BaugroRBen sowie die Eigenschaften des Brems-Choppers entneh-
men Sie den nachfolgenden Kapiteln.

Eine Erlauterung der verwendeten Formelzeichen finden Sie im Kapitel [* 15.1].

3.2.4.1 Steuerteil
Elektrische Daten Alle Typen
Useo 24 Voo, +20 % /15 %
IlmaxCU 1,5 A
Tab. 8: Elektrische Daten Steuerteil
3.2.4.2 Leistungsteil: Baugrofie O
Elektrische Daten SB6A06

Uypy 3 x 400 V,, +32 % / -50 %, 50/60 Hz;
3 x480V,., +10 % / -58 %, 50/60 Hz
foou 0 - 700 Hz
U 0 —max. Uypy
UZPU,ZK Vz X UIPU
Cou 135 uF
Cupu 540 uF
Tab. 9: Elektrische Daten SB6, BaugroRe 0
Nennstrome bis +45 °C (im Schaltschrank)
Elektrische Daten SB6A06
fowmpu 4 kHz
IZLN,PU 5!4 A
IZN,PU 415 A

IZmaxPU

180 % fiir 5's; 150 % fiir 30 s

Tab. 10: Elektrische Daten SB6, BaugroRe 0, bei 4 kHz Taktfrequenz

Elektrische Daten

fPWM,PU
linpu
IZN,PU

IZmaxPU

SB6A06
8 kHz
4 A
3,8A
250 % fur 2's; 200 % fur 5 s

Tab. 11: Elektrische Daten SB6, BaugroRe 0, bei 8 kHz Taktfrequenz
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Elektrische Daten

SB6A06
Uy 780 — 800 V.
Uspien 740 — 760 V.
RZminRB 100 Q
PmaxRB 614 kW
p—- 2,9 kW

Tab. 12: Elektrische Daten Brems-Chopper, BaugréRe O
3.2.4.3 Leistungsteil: Baugrofie 1
Elektrische Daten SB6A16
Uip 3 x400 V,., +32 % / -50 %, 50/60 Hz;
3x480V,. +10% / -58 %, 50/60 Hz
fou 0-700 Hz
Uy 0 —max. Ujpy
UZPU,ZK \/2 X UlPU
Coy 560 pF
Cupu 1400 uF
Tab. 13: Elektrische Daten SB6, BaugroRe 1
Nennstrome bis +45 °C (im Schaltschrank)
Elektrische Daten SB6A16
fowmpu 4 kHz
L pu 19,2 A
s 16 A
|

2maxPU

180 % fur 5s; 150 % fuir 30 s
Tab. 14: Elektrische Daten SB6, BaugroRe 1, bei 4 kHz Taktfrequenz
Elektrische Daten SB6A16
8 kHz
15,8 A
12 A
250 % flr 2's; 200 % fur 5 s

fPWM,PU
1N,PU

|
IZN,PU
IZmaxPU

Tab. 15: Elektrische Daten SB6, BaugrélRe 1, bei 8 kHz Taktfrequenz

Elektrische Daten

SB6A16
Uy pen 780 — 800 V.
Uotecn 740 —-760 Vp
Rominks 47 Q
Praxse 13,6 kW
Pesire 6,2 kW
Tab. 16: Elektrische Daten Brems-Chopper, Baugrofie 1
3.2.4.4 Leistungsteil: Baugrofie 2
Elektrische Daten SB6A26
Uspy 3 x 400 V,, +32 % / 50 %, 50/60 Hz;
3x480V,, +10 % / -58 %, 50/60 Hz
B 0-700 Hz
U 0 —max. Uypy
UZPU,ZK \/2 X UlPU
Gy 1000 pF
Cypu 1400 pF

Tab. 17: Elektrische Daten SB6, Baugrofie 2
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Nennstrome bis +45 °C (im Schaltschrank)
Elektrische Daten SB6A26
4 kHz
38,4 A
32A
180 % fur 5's; 150 % fiir 30 s
Tab. 18: Elektrische Daten SB6, BaugroRe 2, bei 4 kHz Taktfrequenz

fPWM,PU
I1N,PU
IZN,PU

IZmaxPU

Elektrische Daten SB6A26

8 kHz
32,6 A
20A
250 % flur 2's; 200 % fur 5 s
Tab. 19: Elektrische Daten SB6, BaugrélRe 2, bei 8 kHz Taktfrequenz

fPWM,PU
I1N,PU
IZN,PU

IZmaxPU

Elektrische Daten

SB6A26
Ugnen 780 — 800 V.
Uy 740 - 760 V.
RZminRB 220
PmaxRB 2911 kW
Porins 13,2 kW

Tab. 20: Elektrische Daten Brems-Chopper, Baugrofie 2

3.2.4.5 Zwischenkreiskopplung

Die Ladefahigkeit der Antriebsregler kann durch Zwischenkreiskopplung nur dann erhéht werden, wenn die
Leistungsversorgung an den Antriebsreglern gleichzeitig zugeschaltet wird.
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3.2.4.6 Verlustleistungsdaten nach EN 61800-9-2

Typ

SB6A06
SB6A16
SB6A26

SB6A06
SB6A16
SB6A26

Nenn-
strom

IZN,PU

(Al
4,5
16
32

(Al
4,5
16
32

Schein-  Absolute Betriebspunkte® IE-Klas-  Ver-
leistung  Verluste se®*  gleich®
PV,CUz
(0/25) (0/50) (o/100) (50/25) (50/50) (50/100) (90/50) (90/100)
Relative Verluste
[kVA] [(w] [%]
3,1 Max. 12 1,71 1,86 2,24 1,75 1,97 2,51 2,16 3,04 IE2
11,1 Max.12 0,95 1,12 1,66 0,99 1,23 1,98 1,41 2,52 IE2
22,2 15 0,70 0,87 1,40 0,74 0,97 1,67 1,11 2,10 IE2
Absolute Verluste
PV
[kVA] (W] (W] [%]
3,1 Max. 12 52,9 57,6 69,3 54,4 61,0 77,9 67,1 94,1 IE2 39,6
11,1 Max.12 104,9 1240 1846 110,3 136,6 219,8 156,0 279,8 IE2 35,8
22,2 Max. 15 154,7 192,8 3113 164,7 214,9 370,5 246,9 465,9 IE2 38,6

Tab. 21: Verlustleistungsdaten der Antriebsregler SB6 nach EN 61800-9-2

Rahmenbedingungen

Die Verlustleistungsdaten gelten fiir Antriebsregler ohne Zubehor.

Die Verlustleistungsberechnung basiert auf einer 3-phasigen Netzspannung mit 400 V,. / 50 Hz.
Die berechneten Daten enthalten einen Aufschlag von 10 % gemaR EN 61800-9-2.

Die Verlustleistungsangaben beziehen sich auf eine Taktfrequenz von 4 kHz.

Die absoluten Verluste bei abgeschaltetem Leistungsteil beziehen sich auf die 24 V,-Versorgung der Steuer-

elektronik.

3.2.4.7 Verlustleistungsdaten des Zubehors

Sollten Sie den Antriebsregler mit Zubehorteilen bestellen, erhéhen sich die Verluste wie folgt.

Typ Absolute Verluste
P, [W]
Sicherheitsmodul SR6 1
Sicherheitsmodul SY6 oder SU6 2
Sicherheitsmodul SX6 <4
Klemmenmodul XB6 <5
Bedieneinheit OP6 1

Tab. 22: Absolute Verluste des Zubehors

Information

Beachten Sie fiir die Auslegung zusatzlich die absolute Verlustleistung des Encoders (liblicherweise < 3 W)

sowie der Bremse.

Verlustangaben zu weiterem, optional verfiigbarem Zubehor entnehmen Sie den technischen Daten des je-

weiligen Zubehors.

? Absolute Verluste bei abgeschaltetem Leistungsteil
*Betriebspunkte bei relativer Motorstatorfrequenz in % und relativem Drehmomentenstrom in %

*1E-Klasse nach EN 61800-9-2

>Vergleich der Verluste zur Referenz bezogen auf IE2 im Nennpunkt (90, 100)
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3.2.5 Zykluszeiten
Mogliche Zykluszeiten entnehmen Sie der nachfolgenden Tabelle.
Typ Zykluszeiten Relevante Parameter
Applikation 250 ps, 500 ps, 1 ms, 2 ms, 4 ms, Einstellbar in A150
8 ms
Feldbus EtherCAT, zyklische 250 ps, 500 ps, 1 ms, 2 ms, 4 ms, Einstellbar in TwinCAT 3 oder
Kommunikation 8 ms CODESYS
Feldbus PROFINET RT, zyklische 1ms,2ms,4ms, 8 ms Einstellbar im TIA Portal
Kommunikation
Feldbus PROFINET IRT, zyklische 1ms,2ms,4ms Einstellbar im TIA Portal
Kommunikation
Motion-Kern 250 ps =
(Bewegungsberechnung)
Regelungskaskade 62,5 us B24 > 8 kHz und B20 = 48, 64
oder 70
125 ps B24 = 4 kHz
Tab. 23: Zykluszeiten
Information
Fur Lean-Motoren (Steuerart B20 = 32: LM - Sensorlose Vektorregelung) ist nur der Betrieb mit 4 kHz
zuldssig.
3.2.6 Derating
Beachten Sie bei der Dimensionierung des Antriebsreglers das Derating des Ausgangsnennstroms in Abhan-
gigkeit von Taktfrequenz, Umgebungstemperatur und Aufstellhohe. Bei einer Umgebungstemperatur von
0 °C bis 45 °C sowie einer Aufstellhéhe von 0 m bis 1000 m besteht keine Einschrankung. Bei hiervon abwei-
chenden Werten gelten die nachfolgend beschriebenen Angaben.
3.2.6.1 Einfluss der Taktfrequenz

Durch Veranderung der Taktfrequenz f,,,,, wird unter anderem die Gerduschentwicklung des Antriebs beein-
flusst. Ein Erhéhen der Taktfrequenz hat jedoch erhdhte Verluste zur Folge. Legen Sie bei der Projektierung
die hochste Taktfrequenz fest und bestimmen Sie damit den Ausgangsnennstrom I, ,, fiir die Dimensionie-

rung des Antriebsreglers.

Typ Ly Lnpu b pu

4 kHz [A] 8 kHz [A] 16 kHz [A]
SB6A06 4,5 3,8 2,3
SB6A16 16 12 57
SB6A26 32 20 12

Tab. 24: Ausgangsnennstrom |, ,, in Abhangigkeit von der Taktfrequenz

3.2.6.2 Einfluss der Aufstellhohe

Das Derating in Abhdngigkeit von der Aufstellhohe ergibt sich wie folgt:
e 0 m bis 1000 m: keine Einschréankung (D,, = 100 %)
e 1000 m bis 2000 m: Derating -1,5 % / 100 m

Beispiel

Der Antriebsregler soll auf einer Héhe von 1500 m Gber NN aufgestellt werden.

Der Deratingfaktor D,, wird wie folgt berechnet:
D,=100%-5%x1,5%=92,5%
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3.2.6.3 Einfluss der Umgebungstemperatur

Das Derating in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur ergibt sich wie folgt:
e 0°Chbis 45 °C: keine Einschrankung (D; = 100 %)

e 45 °Cbis 55 °C: Derating -2,5 % / K

Beispiel

Der Antriebsregler soll bei 50 °C betrieben werden.

Der Deratingfaktor D; wird wie folgt berechnet:
D;=100%-5%x2,5%=87,5%

3.2.6.4 Berechnung des Deratings

Gehen Sie bei der Berechnung wie folgt vor:

1. Legen Sie die hochste Taktfrequenz (f,y,) fest, die wahrend des Betriebs verwendet wird und bestim-
men Sie damit den Nennstrom L, ,,.

2. Bestimmen Sie die Deratingfaktoren fir Aufstellhohe und Umgebungstemperatur.
3. Berechnen Sie den reduzierten Nennstrom I,y p..q) gemMaR der nachfolgenden Formel:
I pupred) = lanpu % Dy X Dy
Beispiel
Ein Antriebsregler des Typs SB6A06 soll bei einer Taktfrequenz von 8 kHz auf einer Hohe von 1500 m Gber
NN und einer Umgebungstemperatur von 50 °C betrieben werden.
Der Nennstrom des SB6A06 bei 8 kHz betragt 3,8 A. Der Deratingfaktor D; berechnet sich wie folgt:
D;=100%-5%2,5%=87,5%
Der Deratingfaktor D,, berechnet sich wie folgt:

D,=100%-5x1,5%=92,5%

Der fiir die Projektierung zu beachtende Ausgangsstrom betragt:
Lnpurey = 3,8 Ax 0,875 % 0,925=2,75 A
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Abb. 1: MaRzeichnung SB6
MaRB SB6A06 SB6A16 SB6A26
Antriebsregler Breite W 70 105
Tiefe D 188 276
Hohe Korpus H1 260
Hohe Befestigungslasche H2 20
Hohe inkl. H3 300
Befestigungslaschen
Gesamthohe inkl. H4 344 362
Schirmauflage (Klemme X20)
Hohe inkl. AES H5 360
Befestigungsbohrungen (M5) Vertikaler Abstand A 283+2
Vertikaler Abstand zur Ober- B 6
kante

Tab. 25: Abmessungen SB6 [mm)]

Sofern Sie anstatt der Schirmauflage an Klemme X20 das Schirmblech EM6 verwenden, beachten Sie folgen-
de abweichende Gesamthdhe H4:

MaR SB6A06 SB6A16 SB6A26
Antriebsregler Gesamthohe inkl. H4 360
Schirmblech EM6

Tab. 26: Gesamthohe inklusive Schirmblech EM6 [mm]

Berlicksichtigen Sie die zusatzliche Bautiefe von Hinterbaumodulen fir die Berechnung der Gesamtabmes-
sungen.
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3.2.8 Gewicht

Typ Gewicht ohne Verpackung [g] Gewicht mit Verpackung [g]
SB6A06 2500 3500
SB6A16 3700 5400
SB6A26 5000 6500

Tab. 27: Gewicht SB6 [g]

3.29 Mindestfreiraume

Antriebsregler

C C

-l
.

y
A

A
Y

o

Y

Abb. 2: Mindestfreirdume

Beriicksichtigen Sie fiir den optionalen Hinterbaubremswiderstand RB 5000 die zusatzliche Bautiefe von
18 mm.

Die in der Tabelle angegebenen MaRe beziehen sich auf die AuBenkanten des Antriebsreglers.

Mindestfreiraum A (nach oben) B (nach unten) C (zur Seite) D (nach vorne)
Alle BaugréRen 100 200 5 50°

Tab. 28: Mindestfreiraume [mm]

Drossel und Filter

Vermeiden Sie den Einbau unterhalb von Antriebsreglern oder Versorgungsmodulen. Bei Einbau in einen
Schaltschrank wird ein Abstand von ca. 100 mm zu sonstigen benachbarten Bauteilen empfohlen. Dieser
Abstand stellt die Entwdarmung der Drosseln und Filter sicher.

Bremswiderstande

Vermeiden Sie den Einbau unterhalb von Antriebsreglern oder Versorgungsmodulen. Damit die erwdrmte
Luft ungehindert abstromen kann, ist ein Mindestabstand von ca. 200 mm zu benachbarten Bauteilen oder
Wanden sowie von ca. 300 mm zu dariiber befindlichen Bauteilen oder Decken einzuhalten.

®Zu beriicksichtigender Mindestfreiraum bei dauerhaftem Anschluss der Service-Schnittstelle X9
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3.3 Antriebsregler-/Motorkombinationen

Eine Erlauterung der verwendeten Formelzeichen finden Sie im Kapitel [* 15.1].

Konvektionskiihlung IC 410

Typ Key Ny My Iy Mo Iy Typ fowmpu Loy Lnpully
[V/1000 [min~"] [Nm] [A] [Nm] [A] [kHz] [A]
min’']

LM4

LM401U 110 3000 2,25 1,59 243 1,82 SB6A06 4 45 25
LM402U 120 3000 4,41 2,88 450 2,94 SB6A06 4 45 1,5
LM403U 120 3000 6,06 3,92 6,19 4,08 SB6A06 4 45 1,1
LM5

LM503U 135 3000 9,48 5,62 10,1 5,95 SB6A16 4 16 2,7
LM505U 135 3000 13,7 7,83 15,5 8,83 SB6A16 4 16 18
Lm7

LM704U 145 3000 19,3 10,6 21,3 11,6 SB6A16 4 16 14
LM704U 145 3000 19,3 10,6 21,3 11,6 SB6A26 4 32 2,8

LM706U 140 3000 257 14,7 29,8 16,8 SB6A26 4 32 1,9
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3.4 Zubehor

Informationen zum verflighbaren Zubehér entnehmen Sie den nachfolgenden Kapiteln.

3.41 Sicherheitstechnik

| Information

Der Antriebsregler wird in der Standardausfiihrung ohne Sicherheitstechnik ausgeliefert (Option SZ6).
Mochten Sie einen Antriebsregler mit integrierter Sicherheitstechnik, miissen Sie diese zusammen mit dem
Antriebsregler bestellen. Die Sicherheitsmodule sind fester Bestandteil der Antriebsregler und diirfen nicht
modifiziert werden.

Option SZ6 — ohne Sicherheitstechnik

Id.-Nr. 56660
Ausfiihrung ohne Sicherheitstechnik.

Sicherheitsmodul SX6 — erweiterte Sicherheitstechnik tiber FSoE

Id.-Nr. 5050185

Optionales Zubehor fir den Einsatz in sicherheitsrelevanten Anwendun-
gen bis PL e, SIL 3 nach EN ISO 13849-1 und EN 61800-5-2. SX6 stellt neben
der grundlegenden Sicherheitsfunktion Safe Torque Off (STO) weitere in
der EN 61800-5-2 spezifizierte Sicherheitsfunktionen zur Verfligung. Zu-
satzlich zu den sicheren Stoppfunktionen Safe Stop 1 (SS1) und Safe Stop 2
(SS2) zahlen dazu unter anderem Safely-Limited Speed (SLS), Safe Brake
Control (SBC), Safe Brake Test (SBT), Safe Direction (SDI) und Safely-Limi-
ted Increment (SLI). Anbindung an den Uberlagerten Sicherheitskreis Gber
Fail Safe over EtherCAT (FSoE).

v SLS

Sicherheitsmodul SR6 — STO iiber Klemmen

Id.-Nr. 56661

Optionales Zubehor fiir den Einsatz der Sicherheitsfunktion Safe Torque
Off (STO) in sicherheitsrelevanten Anwendungen (PL e, SIL 3) nach

EN 1SO 13849-1 und EN 61800-5-2. Anbindung an den Uberlagerten
Sicherheitskreis Gber Klemme X12.

Sicherheitsmodul SY6 — STO und SS1 iiber FSoE
Safety over Id.-Nr. 56662

v
EtherCA.lz’ Optionales Zubehor fiir den Einsatz der Sicherheitsfunktionen Safe Torque
Off (STO) und Safe Stop 1 (SS1) in sicherheitsrelevanten Anwendungen
(PL e, SIL 3) nach EN ISO 13849-1 und EN 61800-5-2. Anbindung an den

Uberlagerten Sicherheitskreis tber Fail Safe over EtherCAT (FSoE).

Sicherheitsmodul SU6 — STO und SS1 {iber PROFIsafe

Id.-Nr. 56696
Optionales Zubehor fir den Einsatz der Sicherheitsfunktionen Safe Torque
. Off (STO) und Safe Stop 1 (SS1) in sicherheitsrelevanten Anwendungen
(PL e, SIL 3) nach EN ISO 13849-1 und EN 61800-5-2. Anbindung an den
PROFlsafe Uberlagerten Sicherheitskreis Gber PROFINET (PROFlsafe).
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3.4.3

Kommunikation

3 Antriebsregler SB6 3.4 Zubehor

Der Antriebsregler verfugt Uber zwei Schnittstellen fir die EtherCAT- oder PROFINET-Anbindung auf der Ge-
rateoberseite sowie iber eine Ethernet-Service-Schnittstelle auf der Geratefront. Kabel fur die Anbindung

sind separat erhaltlich.

EtherCAT oder PROFINET

oty
EtherCAT ™

@

.

EtherCAT-Kabel

PC-Verbindungskabel

0

USB 2.0 Ethernet-Adapter

‘

Klemmensatz

Geben Sie bei der Bestellung des Grundgerats das gewiinschte Feldbussys-
tem an, da die Feldbuskommunikation tGber die Firmware bestimmt wird.

Ethernet-Patchkabel, CAT5e, gelb.
Folgende Ausfihrungen sind verfligbar:

Id.-Nr. 49313: Lange ca. 0,25 m.
Id.-Nr. 49314: Lange ca. 0,5 m.

Id.-Nr. 49857
Kabel zur Kopplung der Service-Schnittstelle X9 mit dem PC, CAT5e, blau,
Lange: 5 m.

Id.-Nr. 49940
Adapter fir die Kopplung von Ethernet auf einen USB-Anschluss.

Fiir den Anschluss benotigen Sie fiir jeden Antriebsregler SB6 einen passenden Klemmensatz.

Klemmensatz fiir Antriebsregler (Standardausfiihrung)

3
\&e

(Abb. dhnlich)

Folgende Ausfiihrungen sind verfligbar:
Id.-Nr. 138711

Klemmensatz flir SB6A06Z/U/Y/X.
Id.-Nr. 138712

Klemmensatz flir SB6A16Z/U/Y/X.
Id.-Nr. 138713

Klemmensatz flir SB6A26Z/U/Y/X.
Inhalt: 10 Klemmen.

Klemmensatz fiir Antriebsregler mit Sicherheitsmodul SR6 (STO liber Klemmen)

W

(Abb. dhnlich)

Folgende Ausfiihrungen sind verfligbar:
Id.-Nr. 138717

Klemmensatz fir SBEA06 mit SR6.
Id.-Nr. 138718

Klemmensatz fiir SB6A16 mit SR6.
Id.-Nr. 138719

Klemmensatz fiir SB6A26 mit SR6.
Inhalt: 11 Klemmen.

53
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Klemmensatz fiir Antriebsregler mit Klemmenmodul XB6

Folgende Ausfiihrungen sind verfligbar:
Id.-Nr. 138720

Klemmensatz fiir SB6A06Z/U/Y/X mit XB6.
Id.-Nr. 138721

Klemmensatz fir SB6A16Z/U/Y/X mit XB6.
(Abb. dhnlich) Id.-Nr. 138722

Klemmensatz fiir SB6A26Z/U/Y/X mit XB6.
Inhalt: 12 Klemmen.

Klemmensatz fiir Antriebsregler mit Sicherheitsmodul SR6 (STO liber Klemmen) und Klemmenmodul XB6

‘ . Folgende Ausfiihrungen sind verfligbar:
Id.-Nr. 138723
“ Klemmensatz fir SB6A06 mit SR6 und XB6.
\\ Id.-Nr. 138724
Klemmensatz fir SB6A16 mit SR6 und XB6.
(Abb. &hnlich) Id.-Nr. 138725

Klemmensatz fiir SB6A26 mit SR6 und XB6.
Inhalt: 13 Klemmen.

Beachten Sie, dass das Grundgerat ohne Klemmen ausgeliefert wird. Passende Klemmensatze kdnnen mit
den Antriebsreglern oder als separates Zubehor bestellt werden.

3.4.4 Klemmenmodul

Klemmenmodul XB6
it
. N

NN o =
o, Ein- und Ausgange:

Id.-Nr. 5050181
Optionales Klemmenmodul fiir den Anschluss von analogen und digitalen

=%

Signalen sowie von Encodern.

e 8digitale Eingdnge (24 V,()

e 8digitale Ausgange (24 V)

e 2 analoge Eingdnge (+10 V,, 1 x £20 mA, 16 Bit)

e 2 analoge Ausgange (10 V,., £20 mA, 12 Bit)

Unterstitzte Encoder und Schnittstellen:

e  Resolver (Auswertung)

e Encoder EnDat 2.1 Sin/Cos (Auswertung)

e Sin/Cos-Encoder (Auswertung)

e Encoder EnDat 2.1/2.2 digital (Auswertung)

e SSI-Encoder (SSI-Motionbus, Auswertung, Simulation und SSI passiv)
e Inkrementalencoder TTL differenziell (Auswertung und Simulation)
e Puls-/Richtungsschnittstelle TTL differenziell (Auswertung und Simula-

tion)

SSI-/TTL-Verbindungskabel X120

Id.-Nr. 49482

Kabel zur Kopplung der X120 Schnittstelle fiir TTL Inkremental- und SSI-Si-
gnale. Nutzbar in Verbindung mit den G5-Klemmenmodulen RI6 und XI6,
dem SB6 Klemmenmodul XB6 und der Schnittstelle X301 der Adapterbox
LA6, Lange: 0,3 m.
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3 Antriebsregler SB6 3.4 Zubehor

Ergianzend zu den Antriebsreglern bietet STOBER nachfolgend beschriebene Bremswiderstande verschiede-
ner Bauform und Leistungsklasse an. Beachten Sie bei der Auswahl die in den technischen Daten der einzel-
nen Typen der Antriebsregler angegebenen minimal zuldssigen Bremswiderstande.

3.4.5.1

Typ
Id.-Nr.
SB6A06
SB6A16
SB6A26

Rohrfestwiderstand FZMU, FZZMU

FZMU 400x65
55445

49010

FZZMU 400x65
53895 55447

X —
(X) X

Tab. 29: Zuordnung Bremswiderstand FZMU, FZZMU — Antriebsregler SB6

X Empfohlen

(X) Méglich

(—) Bedingt sinnvoll
— Nicht maoglich

Eigenschaften

Technische Daten
Id.-Nr.

Typ

Widerstand [Q]
Temperaturdrift
Leistung [W]
Therm. Zeitkonst.
T [8]
Impulsleistung fir <
1s[kw]

Upoy [V]

Gewicht ohne Ver-
packung [g]
Schutzart

Kenn- und Prifzei-
chen

FZMU 400x65
49010 55445
Rohrfestwiderstand
100£10% 22+10%
+10 %
600
40

18

848
2200

P20
cURus, CE, UKCA

Tab. 30: Technische Daten FZMU, FZZMU

FZZMU 400x65
53895 55447
Rohrfestwiderstand
47 £10 % 22+10%
+10 %
1200
40

36

848
4170

IP20
cURus, CE, UKCA

55
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Abmessungen

Abb. 3: MaRzeichnung FZMU (1), FZZMU (2)

MaR
Id.-Nr.
LxD
H

X c®™m0ozg=x

Tab. 31: Abmessungen FZMU, FZZMU [mm]

3.4.5.2 Flachwiderstand GVADU, GBADU

Typ

Id.-Nr.

SB6A06
SB6A16
SB6A26

Tab. 32: Zuordnung Bremswiderstand GVADU, GBADU — Antriebsregler SB6

X Empfohlen

(X) Méglich

(—) Bedingt sinnvoll
— Nicht moglich

Eigenschaften

Technische Daten

Id.-Nr.

Typ

Widerstand [Q]
Temperaturdrift
Leistung [W]

Therm. Zeitkonst. t, [s]
Impulsleistung fir < 1 s [kW]
Up [V]
Kabelausfiihrung
Kabellange [mm]
Leiterquerschnitt [AWG]

Gewicht ohne Verpackung [g]

i
— - —y R -
T i A T S
N I SN
o = 1O
B4 v 82 |
I UL LS
<l B — U [
FZMU 400x65 FZZMU 400x65
49010 55445 53895 55447
400 x 65 400 x 65
120 120
6,5x12 6,5x12
430 426
485 485
92 185
64 150
10 10
GVADU GBADU GBADU GBADU
210x20 265x%30 335x30 265x%30
55441 55442 55443 55444
X X = =
(X) (X) X -
(=) (=) (X) X
GVADU GBADU GBADU GBADU
210x20 265x30 335x30 265x30
55441 55442 55443 55444
22+10%
100+ 10 % 100+ 10 % 47 £10 % 22+10%
+10 % +10 % +10 % +10 %
150 300 400 300
60 60 60 60
3,3 6,6 8,8 6,6
848 848 848 848
Radox FEP FEP FEP
500 1500 1500 1500
18/19 14/19 14/19 14/19
(0,82 mm?) (1,9 mm?) (1,9 mm?) (1,9 mm?)
300 930 1200 930
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Technische Daten GVADU GBADU GBADU GBADU
210x20 265x30 335x30 265x30
Schutzart IP54 IP54 IP54 IP54
Kenn- und Prifzeichen cURus, CE, UKCA
Tab. 33: Technische Daten GVADU, GBADU
Abmessungen
- F 1
: ‘- i
/ \ [
o —] , \ 'R
/ y \ \
L L+ A A v
T T A T
—1 h = J \
T | [
!' T 1L T 4 ﬁ“ ~
—I H |-
Abb. 4: MaRzeichnung GVADU, GBADU
MaR GVADU GBADU GBADU GBADU
210x20 265x30 335x30 265x30
Id.-Nr. 55441 55442 55443 55444
A 210 265 335 265
H 192 246 316 246
C 20 30 30 30
D 40 60 60 60
E 18,2 28,8 28,8 28,8
F 6,2 10,8 10,8 10,8
G 2 3 3 3
K 2,5 4 4 4
J 4,3 53 53 53
B 65° 73° 73° 73°

Tab. 34: Abmessungen GVADU, GBADU [mm]
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3.4.5.3 Hinterbaubremswiderstand RB 5000

Typ RB 5022 RB 5047 RB 5100
Id.-Nr. 45618 44966 44965
SB6A06 — — X
SB6A16 — X (X)
SB6A26 X —

Tab. 35: Zuordnung Bremswiderstand RB 5000 — Antriebsregler SB6

X Empfohlen
(X) Moglich
— Nicht moglich

Eigenschaften

Technische Daten RB 5022 RB 5047 RB 5100
Id.-Nr. 45618 44966 44965
Widerstand [Q)] 22+10% 47 +10% 100+ 10 %
Temperaturdrift +10 % +10 % +10 %
Leistung [W] 100 60 60
Therm. Zeitkonst. t, [s] 8 8 8
Impulsleistung fir < 1 s [kW] 1,5 1,0 1,0
U, [V] 800 800 800
Gewicht ohne Verpackung [g] 640 460 440
Kabelausfiihrung Radox Radox Radox
Kabelldnge [mm] 250 250 250
Leiterquerschnitt [AWG] 18/19 18/19 18/19
(0,82 mm?) (0,82 mm?) (0,82 mm?)
Maximales Drehmoment M5-Gewinde- 5 5 5
bolzen [Nm]
Schutzart IP40 IP40 IP40
Kenn- und Prifzeichen cURus, CE, UKCA cURus, CE, UKCA cURus, CE, UKCA
Tab. 36: Technische Daten RB 5000
Abmessungen
MaR RB 5022 RB 5047 RB 5100
Id.-Nr. 45618 44966 44965
Hohe 300 300 300
Breite 94 62 62
Tiefe 18 18 18
Bohrplan entspricht BaugroRe BG 2 BG 1 BGOundBG 1

Tab. 37: Abmessungen RB 5000 [mm]
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3.4.6 Drossel

Technische Angaben zu passenden Drosseln entnehmen Sie den nachfolgenden Kapiteln.
3.4.6.1 Ausgangsdrossel TEP

Ausgangsdrosseln werden fiir den Anschluss von Antriebsreglern der BaugroBen 0 bis 2 an Synchron-Servo-
motoren oder Asynchronmotoren ab einer Kabelldnge > 50 m benétigt, um Stérimpulse zu reduzieren und

das Antriebssystem zu schonen. Beim Anschluss von Lean-Motoren diirfen keine Ausgangsdrosseln einge-
setzt werden.

Information

Die folgenden technischen Daten gelten fir eine Drehfeldfrequenz von 200 Hz. Diese Drehfeldfrequenz
erreichen Sie zum Beispiel mit einem Motor mit der Polpaarzahl 4 und der Nenndrehzahl 3000 min™.
Beachten Sie flir hohere Drehfeldfrequenzen in jedem Fall das angegebene Derating. Beachten Sie
auBerdem die Abhangigkeit von der Taktfrequenz.

Eigenschaften

Technische Daten TEP3720-0ES41 TEP3820-0CS41 TEP4020-0RS41
Id.-Nr. 53188 53189 53190
Spannungsbereich 3 x 0 bis 480 V,

Frequenzbereich 0-200 Hz

Nennstrom |, bei 4 kHz 4A 17,5A 38A
Nennstrom I, bei 8 kHz 3,3A 15,2 A 30,4 A
Max. zuldssige Motor- 100 m

kabellange mit

Ausgangsdrossel

Max. Umgebungs- 40 °C

temperatur 9, max

Schutzart IPOO

Wicklungsverluste 11w 29 W 61 W
Eisenverluste 25 W 16 W 33W
Anschluss Schraubklemme

Max. Leiterquerschnitt 10 mm?

UL Recognized Ja

Component (CAN; USA)

Kenn- und Prifzeichen cURus, CE

Tab. 38: Technische Daten TEP
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Abmessungen
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Abb. 5: MaRzeichnung TEP
MaR TEP3720-0ES41 TEP3820-0CS41 TEP4020-0RS41
Hohe H [mm] Max. 150 Max. 152 Max. 172
Breite W [mm] 178 178 219
Tiefe D [mm] 73 88 119
Vertikaler Abstand — 166 166 201
Befestigungsbohrungen Al [mm)]
Vertikaler Abstand — 113 113 136
Befestigungsbohrungen A2 [mm]
Horizontaler Abstand — 53 68 89
Befestigungsbohrungen B1 [mm)]
Horizontaler Abstand — 49 64 76
Befestigungsbohrungen B2 [mm)]
Bohrlécher — Tiefe E [mm] 5,8 5,8 7
Bohrlécher — Breite F [mm] 11 11 13
Verschraubung — M M5 M5 M6
Gewicht ohne Verpackung [g] 2900 5900 8800

Tab. 39: Abmessungen und Gewicht TEP

3.4.7 EMV-Schirmblech

Alternativ zur Schirmauflage an Klemme X20 des Antriebsreglers konnen Sie folgendes Schirmblech verwen-
den, um den Kabelschirm des Leistungskabels aufzulegen.

EMV-Schirmblech EM6A0

| » Id.-Nr. 135115
| EMV-Schirmblech fiir Antriebsregler der Baureihen SB6 und SD6 bis Bau-
groRe 2.
a‘;ﬁ Zubehorteil zur Schirmanbindung des Leistungskabels.
! Anbaubar an das Gehduse des Antriebsreglers.
Inklusive Schirmanschlussklemme.
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3.5 Weitere Informationen

3.5.1 Richtlinien und Normen

Folgende europaische Richtlinien und Normen sind flr die Antriebsregler relevant:

Richtlinie 2006/42/EG — Maschinenrichtlinie
Richtlinie 2014/30/EU — EMV-Richtlinie
Richtlinie 2011/65/EU — RoHS-Richtlinie
Richtlinie 2009/125/EG — Okodesign-Richtlinie
EN IEC 61800-3:2018

EN 61800-5-1:2007 + A1:2017

EN 61800-5-2:2017

EN IEC 63000:2018

EN ISO 13849-1:2015

3.5.2 Kenn- und Priifzeichen

In den technischen Daten werden folgende Kenn- und Priifzeichen genannt.

oonS

Som Bleifrei-Kennzeichen RoHS

Kennzeichen gemaR RoHS-Richtlinie 2011-65-EU.

c € CE-Kennzeichen

Selbstdeklaration des Herstellers: Das Produkt entspricht den EU-Richtlini-

H
LISTED

BN us

en.

us UL-Prifzeichen (cULus)

3.5 Weitere Informationen

Dieses Produkt ist von UL fiir USA und Kanada gelistet.

Reprasentative Muster dieses Produkts wurden von UL bewertet und er-

fallen die anwendbaren Normen.

UL-Priifzeichen fiir anerkannte Komponenten (cURus)

Diese Komponente oder dieses Material ist von UL fiir USA und Kanada an-
erkannt. Reprasentative Muster dieses Produkts wurden von UL bewertet

und erfillen die anwendbaren Anforderungen.

3.5.3 Weitere Dokumentationen

Weitere, das Produkt betreffende Dokumentationen finden Sie unter
http://www.stoeber.de/de/downloads/

Geben Sie im Feld Suchbegriff die ID der Dokumentation ein.

Dokumentation ID

Handbuch Antriebsregler SB6

443339
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Antriebsregler

4.1 Ubersicht

Der Innovative fur wirtschaftliche
Applikationskonzepte

Merkmale

Einzel- oder Doppelachsregler mit einem Ausgangsnenn-
strom bis 19 A und 250 % Uberlastfahigkeit

Sensorlose Positionsregelung von Lean-Motoren

Regelung von rotativen Synchron-Servomotoren und Asyn-
chronmotoren

Regelung von Linear- und Torquemotoren
One Cable Solution EnDat 3

Elektronisches Motortypenschild tiber EnDat-Encoderschnitt-
stellen

Integrierte EtherCAT- oder PROFINET-Kommunikation

Sicherheitstechnik STO tber Klemmen oder STO und SS1
Uber FSoE oder PROFIsafe: SIL 3, PL e (Kat. 4)

Erweiterte Sicherheitstechnik (SS1, SS2, SLS, SBC, SBT...) tber
FSoE

Integrierte Bremsenansteuerung

Asymmetrische Nennstromnutzung an Doppelachsreglern
bei Betrieb von Motoren unterschiedlicher Leistung

Energieversorgung durch direkte Netzeinspeisung
Flexible Zwischenkreiskopplung bei Multiachs-Anwendungen
Verfuigbare EPLAN-Makros im EPLAN Data Portal



Merkmale

4 Antriebsregler SC6 4.1 Ubersicht

Der Stand-Alone-Antriebsregler SC6 ermoglicht aufgrund seiner integrierten Leistungsversorgung und
schmalen Bauweise dulRerst wirtschaftliche Anlagendesigns. Die Baureihe SC6 eignet sich insbesondere fir
die Kombination mit dem innovativen Lean-Motor — beispielsweise fiir energieeffiziente Transportsysteme.
Ein weiterer Benefit: Lean-Motor und SC6 arbeiten komplett encoderlos! SC6 kann aber auch in Kombinati-
on mit Asynchronmotoren oder Synchron-Servomotoren mit Encodern (z. B. der Baureihe EZ) verwendet
werden. Verfligbar ist SC6 in drei BaugréfRen mit einem Ausgangsnennstrom bis zu 19 A: BaugréfRe O und 1

als Doppelachsregler, BaugroRe 2 als Einzelachsregler.

Fiir den Einsatz mit STOBER Lean-Motoren steht die eigens fiir die Ansteuerung von Lean-Motoren

entwickelte sensorlose Vektorregelung zur Verfligung.

Der kompakte SC6 fiir Lean-Motoren der Baureihe LM

Quick DC-Link

Die Antriebsregler verfligen tGber die Moglichkeit der Zwischen-
kreiskopplung. Mit dieser Technik kann die generatorisch entstande-
ne Energie eines Antriebs durch einen anderen Antrieb als motori-
sche Energie genutzt und damit die Energieeffizienz der Anwendung
verbessert werden. Um eine sichere und effiziente Schienenverbin-
dung zur Zwischenkreiskopplung aufbauen zu kénnen, wurde das
Hinterbauelement Quick DC-Link entwickelt. Dieses optional verfiig-
bare Zubehor verbindet die Gleichspannungszwischenkreise der ein-
zelnen Antriebsregler mit Hilfe von Kupferschienen, welche mit bis zu
200 A belastet werden konnen. Die Schienen werden werkzeuglos

mit Schnellspannklammern angebracht.

Passgenau kombinierbar
Bei Bedarf kdnnen die Antriebsregler SC6 mit den STOBER Baureihen SI6 und SD6 kombiniert werden. Fiir
die gemeinsame Energieversorgung werden Antriebsregler der Baureihen SC6, SI6 und SD6 iber Quick DC-

Link-Module miteinander verbunden.

MaRgeschneiderte Energienutzung

Bei der Verwendung von Doppelachsmodulen kdnnen nicht genutzte Leistungsreserven einer Achse fir

andere Achsen genutzt werden.

Einfach anschlieRen, schnell und sicher parametrieren

Die One Cable Solution (OCS) von STOBER vereint Leistungs- und Encoderkommunikation in einem einzigen

Hybridkabel — fiir minimale Verkabelung und eine einfache Installation.

Uber die digitale EnDat 3-Schnittstelle wird das elektronische Motortypenschild automatisch iibertragen.
Der Antriebsregler erkennt alle Motordaten selbststandig — die Parametrierung erfolgt schnell, sicher und

fehlerfrei.
Das optimierte Hybridkabel bietet hochste Signalqualitat und Systemsicherheit.

Alternativ stehen anschlussfertig konfektionierte Leistungs- und Encoderkabel mit EnDat 2.2-Schnittstelle
und elektronischer Typenschildfunktion zur Verfiigung. Beide Varianten gewahrleisten ein optimal abge-
stimmtes Zusammenspiel von Motor und Antriebsregler — fiir eine effiziente und zuverlassige Inbetriebnah-

me.
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4.1 Ubersicht

41.2

4 Antriebsregler SC6

Mit STOBER auf Nummer sicher
Integrierte Sicherheit

STOBER Antriebsregler verfiigen (iber Sicherheitsfunktionen wie Safe Torque Off (STO) und Safe Stop 1 (SS1)
— klassisch Giber Klemmen oder tber die sicheren Kommunikationsstandards PROFIsafe (PROFINET) und Fail

Safe over EtherCAT (FSoE) ansteuerbar. Die vollelektronische Ausfiihrung arbeitet schnell, verschleiffrei. Zu-
satzliche zyklische Funktionstests entfallen. Das erhoht die Verfugbarkeit und reduziert den Prifaufwand im
Betrieb.

Erweiterte Sicherheit

Fiir hdhere Anforderungen bietet STOBER optionale Sicherheitsfunktionen bis SIL 3, PL e (Kategorie 4). Ne-
ben STO, das bei Mehrachssystemen individuell pro Achse aktiviert werden kann, stehen erweiterte Funktio-
nen wie Safely Limited Speed (SLS), Safe Operating Stop (SOS), Safe Brake Control (SBC) und Safe Brake Test
(SBT) zur Verfiigung. Optimierte Uberwachungsmechanismen sorgen fiir kurze Reaktionszeiten, minimierte
Sicherheitsabstande und eine erhéhte Anlagenverfiigbarkeit — fir produktive Sicherheit auf hochstem Ni-

veau.

Robust und belastbar

Die Antriebsregler Giberzeugen durch eine stabile, langlebige Konstruktion. Das Gehause aus hochwertigem
Stahlblech sorgt flr zuverlassige Abschirmung, mechanische Festigkeit und optimale Warmeableitung —
auch unter anspruchsvollen Einsatzbedingungen. Im Inneren gewahrleisten leistungsstarke Recheneinhei-
ten, sorgfaltig ausgewahlte Bauteile und eine prazise Fertigung einen dauerhaft zuverlassigen Betrieb.

Flr die Nutzung einer SD-Karte als Wechseldatenspeicher steht ein SD-Karten-Slot auf der Frontseite zur
Verfligung. Mit einer SD-Karte kann die schnelle Serieninbetriebnahme durch Kopieren oder ein einfacher
Geratetausch im Servicefall durchgefiihrt werden. Der Wechseldatenspeicher kann auch als Medium zur
Speicherung zusatzlicher Projektdaten und Dokumentationen genutzt werden.

Software-Komponenten

Projektierung und Inbetriebnahme

Die Projektierungs- und Inbetriebnahme-Software DriveControlSuite verflgt Gber alle Funktionen zur effizi-
enten Nutzung von Antriebsreglern in Einzel- und Multiachs-Anwendungen. Das Programm fihrt Sie anhand
von Assistenten Schritt fiir Schritt durch den gesamten Projektierungs- und Parametrierungsvorgang.

Offene Kommunikation

Im Antriebsregler sind die Ethernet-basierten Feldbussysteme EtherCAT und PROFINET verfligbar.

Applikationen

Fiir die dezentrale Bewegungsfiihrung anspruchsvoller Maschinen empfiehlt sich eine antriebsbasierende
Applikation.

Wann immer universelle und flexible Lésungen notwendig sind, ist das antriebsbasierende Applikationspa-
ket von STOBER die geeignete Wahl. Bei der Applikation Drive Based steht mit dem Befehlssatz PLCopen
Motion Control eine antriebsbasierende Bewegungssteuerung fiir Positionierung, Geschwindigkeit und
Drehmoment/Kraft zur Verfiigung. Diese Standardbefehle wurden fiir verschiedene Anwendungsfille zu Be-
triebsarten zusammengefasst und um Zusatzfunktionen wie Fahrsatzverkettung, Nocken und vielem mehr
erweitert. Bei der Betriebsart Kommando werden alle Eigenschaften der Bewegungen direkt durch die
Steuerung vorgegeben. In der Betriebsart Fahrsatz werden die Eigenschaften der Bewegungen im Antrieb
vordefiniert, sodass nur ein Startsignal zur Ausfiihrung der Bewegung notwendig ist. Durch Verkettung kon-
nen ganze Bewegungsabliufe definiert werden. Fir Geschwindigkeits- oder Drehmoment/Kraft-gesteuerte
Anwendungen wie Pumpen, Lifter oder Forderbander steht eine eigene Betriebsart zur Verfligung. Diese
ermoglicht auch den Betrieb ohne Steuerung.
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Daneben stehen die Applikationen CiA 402 und PROFIdrive zur Verflgung, die sowohl steuerungs- als auch
antriebsbasierende Betriebsarten bzw. Applikationsklassen beinhalten. Fir die Standardantriebe nach PRO-
Fldrive in Applikationsklasse 1 und fiir die dezentrale Positioniersteuerung nach Applikationsklasse 3 sind
beispielsweise die Standardtelegramme 1, 2 und 3 sowie die Telegramme 102 und 111 verfigbar. Auf Basis
dieser Telegramme lassen sich die Antriebsregler mit den Technologieobjekten SpeedAxis und BasicPos
(EPos) nutzen.

Fiir die steuerungsbasierende Bewegungsfiihrung nach PROFIdrive in Applikationsklasse 4 sind die Standard-
telegramme 3 und 5 sowie das Telegramm 105 verfigbar.

Mithilfe einer an IEC 61131-3 angelehnten Programmierung mit CFC ist es dariiber hinaus méglich, neue Ap-
plikationen zu erstellen oder bestehende zu erweitern.

41.3 Anwendungstraining

STOBER bietet ein mehrstufiges Trainingsprogramm, das im Wesentlichen auf den Antriebsregler fokussiert
ist.

G6 Basic

Trainingsinhalte: Systemibersicht, Montage und Inbetriebnahme des Antriebsreglers. Verwendung von
Optionsmodulen. Parametrierung, Inbetriebnahme und Diagnose tber die Inbetriebnahme-Software. Fern-
wartung. Grundlagen der Regleroptimierung. Konfiguration des Antriebsstrangs. Integrierte Software-Funk-
tionen. Software-Applikationen. Anbindung an eine Gibergeordnete Steuerung. Grundlagen Sicherheitstech-
nik. Praktische Ubungen am Trainingsaufbau.

Verwendete Software: DriveControlSuite.

G6 Customized

Trainingsinhalte: Spezialwissen zur Regelungs-, Steuerungs- und Sicherheitstechnik. Praktische Ubungen am
Trainingsaufbau.

4.2 Technische Daten

Technische Daten zu den Antriebsreglern entnehmen Sie den nachfolgenden Kapiteln.

4.21 Typenbezeichnung

SC 6 A 0 6 2 Z

Tab. 1: Beispiel-Code zur Typenbezeichnung

Code Bezeichnung Ausfiihrung

SC Baureihe

6 Generation 6. Generation

A Version

0-2 BaugroRe (BG)

6 Leistungsstufe Leistungsstufe innerhalb der BaugroRe
2 Achsregler Doppelachsregler

1 Einzelachsregler

z Sicherheitstechnik SZ6: ohne Sicherheitstechnik

R SR6: STO Uber Klemmen

U SU6: STO und SS1 tber PROFIsafe

Y SY6: STO und SS1 lber FSoE

X SX6: erweiterte Sicherheitstechnik tiber FSoE

Tab. 2: Bedeutung des Beispiel-Codes
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4.2.2 Baugrofien

Typ Id.-Nr. BaugréfRe Achsregler
SC6A062 56690 BG O Doppelachsregler
SC6A162 56691 BG1 Doppelachsregler
SC6A261 56692 BG 2

Einzelachsregler

Tab. 3: Verfligbare SC6-Typen und -BaugroRen

SC6 in den BaugrofRen 0 bis 2

Beachten Sie, dass das Grundgerat ohne Klemmen ausgeliefert wird. Passende Klemmensatze sind fiir jede
BaugroRe separat erhaltlich.

4.2.3 Allgemeine technische Daten

Nachfolgende Angaben gelten fiir alle Geratetypen.

Geratemerkmale

Schutzart Gerat IP20

Schutzart Einbauraum Mindestens IP54

Schutzklasse Schutzklasse | nach EN 61140

Funkentstorung Integrierter Netzfilter nach EN 61800-3, Storaussendung Klasse C3
Uberspannungskategorie Il nach EN 61800-5-1

Kenn- und Prifzeichen CE, cULus, RoHS

Tab. 4: Geratemerkmale

Transport- und Lagerungsbedingungen

Lager-/ -20 °C bis +70 °C

Transporttemperatur Maximale Anderung: 20 K/h

Luftfeuchtigkeit Maximale relative Luftfeuchtigkeit 85 %, nicht betauend
Vibration (Transport) nach EN 5Hz<f<9Hz:3,5mm

60068-2-6 9 Hz < f <200 Hz: 10 m/s?

200 Hz < f <500 Hz: 15 m/s?
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Transport- und Lagerungsbedingungen

Fallhéhe bei freiem Fall* 0,25 m

Gewicht < 100 kg

nach EN 61800-2

(bzw. IEC 60721-3-2, Klasse 2M4)

Schockprifung nach EN 60068-2-27 Schockform: Halbsinus
Beschleunigung: 5 g
Schockdauer: 30 ms
Anzahl Schocks: 3 je Achse

Tab. 5: Transport- und Lagerungsbedingungen

Betriebsbedingungen
Umgebungstemperatur im Betrieb 0 °C bis 45 °C bei Nenndaten
45 °C bis 55 °C mit Derating -2,5 % / K

4.2 Technische Daten

Luftfeuchtigkeit Maximale relative Luftfeuchtigkeit 85 %, nicht betauend
Aufstellhohe 0 m bis 1000 m tber NN ohne Einschrankung

1000 m bis 2000 m Gber NN mit Derating -1,5 % / 100 m
Verschmutzungsgrad Verschmutzungsgrad 2 nach EN 50178
Beliiftung Eingebauter Lufter
Vibration (Betrieb) nach 5 Hz<f<9 Hz: 0,35 mm
EN 60068-2-6 9 Hz<f<200 Hz: 1 m/s?

Tab. 6: Betriebsbedingungen

Entladungszeiten

Selbstentladung DC-Zwischenkreis 15 min

Tab. 7: Entladungszeiten des Zwischenkreises

! Gliltig nur fir originalverpackte Komponenten.
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4.2 Technische Daten 4 Antriebsregler SC6

4.2.4 Elektrische Daten

Die elektrischen Daten der verfligbaren BaugrofRen sowie die Eigenschaften des Brems-Choppers entneh-
men Sie den nachfolgenden Kapiteln.

Eine Erlduterung der verwendeten Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].

4.2.41 Steuerteil

Elektrische Daten

Alle Typen
U 24 Vp, +20 %/ -15 %
l1maxcy 15A
Tab. 8: Elektrische Daten Steuerteil
4.2.4.2 Leistungsteil: Baugrof3e 0
Elektrische Daten SC6A062
Uiew 3 x400 V,. +32 % / -50 %, 50/60 Hz;
3x480V,. +10% / -58 %, 50/60 Hz
foru 0—-700 Hz
Ul 0 —max. Uypy
UZPU,ZK ‘IZ X UlPU
Coy 270 pF
Cupu 1400 uF
(CH— 1880 pF

Tab. 9: Elektrische Daten SC6, BaugroRe 0

Die Ladefahigkeit ist abhéngig von der Zeit zwischen zwei Netzeinschaltungen:

Information

Fir die maximale Ladefahigkeit C,,.», Mmuss eine Zeitspanne von > 15 min zwischen zwei Netzeinschaltungen
eingehalten werden.

Nennstrome bis +45 °C (im Schaltschrank)

Elektrische Daten

SC6A062

fPWM,PU 4 kHz

Lgeu 10A

o pu 2x4,5A

[N— 210 % fir 2 s; 150 % fur 30 s
Tab. 10: Elektrische Daten SC6, BaugrofRRe 0, bei 4 kHz Taktfrequenz

Elektrische Daten SC6A062

fowmpu 8 kHz

Liusu 8,9 A

Lvsu 2x4A

(- 250 % fiir 2's; 200 % fiir 5 s
Tab. 11: Elektrische Daten SC6, Baugrofe O, bei 8 kHz Taktfrequenz
Elektrische Daten SC6A062

Uynen 780 — 800 V.

Ussien 740 — 760 V.

RN—— 100 Q

Peen 6,4 kW

Pen 2,9 kW

Tab. 12: Elektrische Daten Brems-Chopper, BaugréRe O
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4.2.4.3 Leistungsteil: Baugrofie1

Elektrische Daten SC6A162

Wi 3 x 400 V,, +32 % / =50 %, 50/60 Hz;
3 x 480 V,, +10 % / ~58 %, 50/60 Hz

- 0 - 700 Hz

U 0 —max. Ujpy

Uspu 2 V2 x Uy,

Cay 940 pF

Cupo 1400 pF

(G- 1880 pF

Tab. 13: Elektrische Daten SC6, BaugroRRe 1

Die Ladefahigkeit ist abhdngig von der Zeit zwischen zwei Netzeinschaltungen:

Information

Fir die maximale Ladefahigkeit C,,.», muss eine Zeitspanne von = 15 min zwischen zwei Netzeinschaltungen
eingehalten werden.

Nennstrome bis +45 °C (im Schaltschrank)

Elektrische Daten

SC6A162

fowmpu 4 kHz

Do 23,2A

By 2x10A

[ — 210 % fur 2 s; 150 % fur 30 s
Tab. 14: Elektrische Daten SC6, BaugrofRe 1, bei 4 kHz Taktfrequenz

Elektrische Daten SC6A162

fPWM,PU 8 kHz

linpu 209A

Lonpu 2x9A

Lymaxt 250 % fiir 2's; 200 % fiir 5 s

Tab. 15: Elektrische Daten SC6, BaugroRe 1, bei 8 kHz Taktfrequenz
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Elektrische Daten

SC6A162
(U 780 — 800 V¢
U osren 740 —760 Vpe
RZminRB 47 Q
Peen 13,6 kW
p—- 6,2 kW
Tab. 16: Elektrische Daten Brems-Chopper, BaugroRe 1
4.2.4.4 Leistungsteil: Baugrofie 2
Elektrische Daten SC6A261
Uip 3 x 400 V,, +32 % / =50 %, 50/60 Hz;
3x480V,. +10% / -58 %, 50/60 Hz
fpu 0-700 Hz
Uy 0 —max. Ujpy
UZPU,ZK ‘lz X UlPU
Coy 940 pF
Cypu 1400 pF
(CH— 1880 pF

Tab. 17: Elektrische Daten SC6, BaugrofRe 2

Die Ladefahigkeit ist abhdngig von der Zeit zwischen zwei Netzeinschaltungen:

Information

Fur die maximale Ladefdhigkeit C,,,,,, muss eine Zeitspanne von 2 15 min zwischen zwei Netzeinschaltungen
eingehalten werden.

Nennstrome bis +45 °C (im Schaltschrank)

Elektrische Daten

SC6A261
fowmpu 4 kHz
linpu 22,6 A
b 19A

IZmaxPU

210 % fur 2's; 150 % fiir 30 s
Tab. 18: Elektrische Daten SC6, BaugrofRRe 2, bei 4 kHz Taktfrequenz

Elektrische Daten

SC6A261
fown,pu 8 kHz
Lo 17,9 A
Lvsu 15A
Lymaxet 250 % fiir 2's; 200 % fir 5 s

Tab. 19: Elektrische Daten SC6, BaugrofRe 2, bei 8 kHz Taktfrequenz

Elektrische Daten SC6A261
Uy 780 — 800 V.
Uytion 740 - 760 V.
RZminRB 47 Q
Peerim 13,6 kW
Pen 6,2 kW

Tab. 20: Elektrische Daten Brems-Chopper, BaugroRe 2
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4.2.4.5 Zwischenkreiskopplung

Die Ladefahigkeit der Antriebsregler kann durch Zwischenkreiskopplung nur dann erhéht werden, wenn die
Leistungsversorgung an den Antriebsreglern gleichzeitig zugeschaltet wird.

4.2.4.6 Asymmetrische Nennstromnutzung an Doppelachsreglern

Beim Betrieb von zwei Motoren an einem Doppelachsregler ist es moglich, einen der Motoren mit einem
dauerhaften Strom oberhalb des Nennstroms des Antriebsreglers zu betreiben, wenn der dauerhafte Strom
des zweiten angeschlossenen Motors niedriger als der Nennstrom des Antriebsreglers ist. Damit sind kos-
tenglinstige Kombinationen von Doppelachsreglern und Motoren moglich.

Eine Erlauterung der verwendeten Formelzeichen finden Sie im Kapitel [* 15.1].

Uber folgende Formeln kann der Ausgangsstrom fiir Achse B bestimmt werden, wenn der Ausgangsstrom
fur Achse A bekannt ist:

Formel 1
| = —(1 —1 XE far 0< IZPU(A) < I2N,PU
2PU(B) — '2N,PU 2PUA) ~ '2N,PU 5

Formel 2

fiir | <l )31,6><|

2N,PU — "2PU(A 2N,PU

2PUB) — I2N,PU - ( I2PU(A) - I2N,PU)

5
X_
3

Lpuge)

A
160 % —

IZN,PU

|
| 2PU(A)

lanpu 160 %

Abb. 1: Asymmetrische Last an Doppelachsreglern

Information

Beachten Sie, dass sich die verfligbaren Maximalstréme |,,,.,», der Achsregler auch bei asymmetrischer
Nennstromnutzung auf den Ausgangsnennstrom l, ,, beziehen.
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4.2.4.7 Verlustleistungsdaten nach EN 61800-9-2

Typ Nenn-  Schein- Absolute Betriebspunkte® IE- Ver-
strom leistung Verluste Klasse* gleich®
IZN,PU PV,CUz

(0/25) (0/50) (0/100) (50/25) (50/50) (50/100) (90/50) (90/100)

Relative Verluste

(Al [kVA] [(w] [%]
SC6A062 4,5 6,2 Max.10 1,34 1,49 1,86 1,40 1,63 2,19 1,84 2,77 IE2
SC6A162 10 13,9 Max. 10 0,76 0,92 1,43 0,81 1,04 1,75 1,22 2,29 IE2
SC6A261 19 13,2 10 0,77 0,95 1,56 0,82 1,08 1,89 1,25 2,43 IE2
Absolute Verluste
PV
(Al [kVA] (W] (W] [%]
SC6A062 4,5 6,2 Max. 10 83,2 92,5 115,2 86,7 100,8 135,8 113,9 171,7 IE2 36,0
SC6A162 10 13,9 Max. 10 105,5 128,3 198,8 113,1 145,1 243,5 170,1 318,7 IE2 40,8
SC6A261 19 13,2 Max. 10 101,2 125,8 206,1 108,5 142,0 249,5 165,6 320,4 IE2 41,0

Tab. 21: Verlustleistungsdaten der Antriebsregler SC6 nach EN 61800-9-2

Rahmenbedingungen

Die angegebenen Verluste gelten fiir einen Antriebsregler. Bei Doppelachsreglern gelten sie fur beide

Achsen zusammen.

Die Verlustleistungsdaten gelten fiir Antriebsregler ohne Zubehor.

Die Verlustleistungsberechnung basiert auf einer 3-phasigen Netzspannung mit 400 V,. / 50 Hz.
Die berechneten Daten enthalten einen Aufschlag von 10 % gemaR EN 61800-9-2.

Die Verlustleistungsangaben beziehen sich auf eine Taktfrequenz von 4 kHz.

Die absoluten Verluste bei abgeschaltetem Leistungsteil beziehen sich auf die 24 V,-Versorgung der Steuer-

elektronik.

4.2.4.8 Verlustleistungsdaten des Zubehors

Sollten Sie den Antriebsregler mit Zubehorteilen bestellen, erhéhen sich die Verluste wie folgt.

Typ Absolute Verluste
P, [W]
Sicherheitsmodul SR6 1
Sicherheitsmodul SY6 oder SU6 2
Sicherheitsmodul SX6 <4

Tab. 22: Absolute Verluste des Zubehors

Information

Beachten Sie fiir die Auslegung zusatzlich die absolute Verlustleistung des Encoders (liblicherweise < 3 W)

sowie der Bremse.

Verlustangaben zu weiterem, optional verfligbarem Zubeh6r entnehmen Sie den technischen Daten des

jeweiligen Zubehors.

? Absolute Verluste bei abgeschaltetem Leistungsteil

*Betriebspunkte bei relativer Motorstatorfrequenz in % und relativem Drehmomentenstrom in %
*IE-Klasse nach EN 61800-9-2

>Vergleich der Verluste zur Referenz bezogen auf IE2 im Nennpunkt (90, 100)
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425 Zykluszeiten
Mogliche Zykluszeiten entnehmen Sie der nachfolgenden Tabelle.
Typ Zykluszeiten Relevante Parameter
Applikation 250 ps, 500 ps, 1 ms, 2 ms, 4 ms, Einstellbar in A150
8 ms
Feldbus EtherCAT, zyklische Kom- 250 ps, 500 ps, 1 ms, 2 ms, 4 ms, Einstellbar in TwinCAT 3 oder
munikation 8 ms CODESYS
Feldbus PROFINET RT, zyklische 1ms,2ms,4ms, 8 ms Einstellbar im TIA Portal
Kommunikation
Feldbus PROFINET IRT, zyklische 1ms,2ms,4ms Einstellbar im TIA Portal
Kommunikation
Motion-Kern (Bewegungsberech- 250 ps —
nung)
Regelungskaskade 62,5 us B24 > 8 kHz und B20 = 48, 64
oder 70
125 ps B24 = 4 kHz
Tab. 23: Zykluszeiten
Information
Fur Lean-Motoren (Steuerart B20 = 32: LM - Sensorlose Vektorregelung) ist nur der Betrieb mit 4 kHz
zuldssig.
4.2.6 Derating
Beachten Sie bei der Dimensionierung des Antriebsreglers das Derating des Ausgangsnennstroms in Abhan-
gigkeit von Taktfrequenz, Umgebungstemperatur und Aufstellhohe. Bei einer Umgebungstemperatur von
0 °C bis 45 °C sowie einer Aufstellhéhe von 0 m bis 1000 m besteht keine Einschrankung. Bei hiervon abwei-
chenden Werten gelten die nachfolgend beschriebenen Angaben.
4.2.6.1 Einfluss der Taktfrequenz

Durch Veranderung der Taktfrequenz f,,,,, wird unter anderem die Gerduschentwicklung des Antriebs beein-
flusst. Ein Erhéhen der Taktfrequenz hat jedoch erhdhte Verluste zur Folge. Legen Sie bei der Projektierung
die hochste Taktfrequenz fest und bestimmen Sie damit den Ausgangsnennstrom I, ,, fiir die Dimensionie-
rung des Antriebsreglers.

Typ Ly Lnpu b pu

4 kHz [A] 8 kHz [A] 16 kHz [A]
SC6A062 2x4,5 2x4 2x3
SC6A162 2x10 2x9 2x5
SC6A261 19 15 8

Tab. 24: Ausgangsnennstrom |, ,, in Abhangigkeit von der Taktfrequenz

4.2.6.2 Einfluss der Umgebungstemperatur
Das Derating in Abhdngigkeit von der Umgebungstemperatur ergibt sich wie folgt:
e 0 °Chbis 45 °C: keine Einschrankung (D; = 100 %)
e 45 °C bis 55 °C: Derating -2,5% / K
Beispiel
Der Antriebsregler soll bei 50 °C betrieben werden.

Der Deratingfaktor D; wird wie folgt berechnet:
D;=100%-5%x25%=87,5%
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4.2.6.3 Einfluss der Aufstellhohe

Das Derating in Abhdngigkeit von der Aufstellhdhe ergibt sich wie folgt:

e 0 m bis 1000 m: keine Einschrankung (D,, = 100 %)

. 1000 m bis 2000 m: Derating -1,5% / 100 m

Beispiel

Der Antriebsregler soll auf einer Hohe von 1500 m iber NN aufgestellt werden.

Der Deratingfaktor D, wird wie folgt berechnet:
D,=100%-5%x15%=92,5%

4.2.6.4 Berechnung des Deratings

Gehen Sie bei der Berechnung wie folgt vor:

1. Legen Sie die hochste Taktfrequenz (f,y,) fest, die wahrend des Betriebs verwendet wird und bestim-
men Sie damit den Nennstrom L, ,,.

2. Bestimmen Sie die Deratingfaktoren fir Aufstellhohe und Umgebungstemperatur.

3. Berechnen Sie den reduzierten Nennstrom I,y p..q) gemMaR der nachfolgenden Formel:
Lanputred) = lanpu % Dy X Dy

Beispiel

Ein Antriebsregler des Typs SC6A062 soll bei einer Taktfrequenz von 8 kHz auf einer Hohe von 1500 m Uber
NN und einer Umgebungstemperatur von 50 °C betrieben werden.

Der Nennstrom des SC6A062 bei 8 kHz betragt 4 A pro Achse. Der Deratingfaktor D; berechnet sich wie
folgt:

D;=100%-5%x25%=87,5%

Der Deratingfaktor D,, berechnet sich wie folgt:

D,=100%-5x1,5%=92,5%

Der fiir die Projektierung zu beachtende Ausgangsstrom betragt:
Lnpupeq = 4 A X 0,875 x 0,925 = 3,24 A
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4.2.8 Gewicht
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Abb. 2: MaRzeichnung SC6
MaRB SC6A062 SC6A162 SC6A261
Antriebsregler Breite W 45 65
Tiefe D 265 286
Hohe Korpus H1 343
Hohe Befestigungslasche H2 15
Hohe inkl. H3 373
Befestigungslaschen
Gesamthohe inkl. H4 423
Schirmanschluss
Befestigungsbohrungen  Vertikaler Abstand A 360+2
(M5) Vertikaler Abstand zur B 5
Oberkante

Tab. 25: Abmessungen SC6 [mm)]

Berlicksichtigen Sie die zusatzliche Bautiefe von Hinterbaumodulen fir die Berechnung der Gesamtabmes-

sungen.

Typ Gewicht ohne Verpackung [g]
SC6A062 3600

SC6A162 5300

SC6A261 5200

Tab. 26: Gewicht SC6 [g]

Gewicht mit Verpackung [g]
5200
6700
6400
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Mindestfreiraume

Antriebsregler

C C

Abb. 3: Mindestfreiraume

Beriicksichtigen Sie fiir die optionalen Hinterbaumodule Quick DC-Link DL6B die zusatzliche Bautiefe von
35 mm.

Die in der Tabelle angegebenen MaRe beziehen sich auf die AuBenkanten des Antriebsreglers.

Mindestfreiraum A (nach oben) B (nach unten) C (zur Seite) D (nach vorne)
Alle BaugréRen 100 200 5 50°

Tab. 27: Mindestfreirdume [mm]

Drossel und Filter

Vermeiden Sie den Einbau unterhalb von Antriebsreglern oder Versorgungsmodulen. Bei Einbau in einen
Schaltschrank wird ein Abstand von ca. 100 mm zu sonstigen benachbarten Bauteilen empfohlen. Dieser
Abstand stellt die Entwdarmung der Drosseln und Filter sicher.

Bremswiderstande

Vermeiden Sie den Einbau unterhalb von Antriebsreglern oder Versorgungsmodulen. Damit die erwarmte
Luft ungehindert abstrémen kann, ist ein Mindestabstand von ca. 200 mm zu benachbarten Bauteilen oder
Wanden sowie von ca. 300 mm zu dariiber befindlichen Bauteilen oder Decken einzuhalten.

®Zu beriicksichtigender Mindestfreiraum bei dauerhaftem Anschluss der Service-Schnittstelle X9
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4.3  Antriebsregler-/Motorkombinationen
Eine Erlauterung der verwendeten Formelzeichen finden Sie im Kapitel [* 15.1].

Konvektionskiihlung IC 410

Typ Ken Ny My Iy M, lo Typ fowmpu L pu L eully
[V/1000 [min™] [Nm] [A] [Nm] [A] [kHz] [A]
min]

LM4

LM401U 110 3000 2,25 1,59 2,43 1,82 SC6A062 4 45 2,5
LM402U 120 3000 4,41 2,88 4,50 2,94 SC6A062 4 45 1,5
LM403U 120 3000 6,06 3,92 6,19 4,08 SC6A062 4 45 11
LM403U 120 3000 6,06 3,92 6,19 4,08 SC6A162 4 10 25
LM5

LM503U 135 3000 9,48 5,62 10,1 5,95 SC6A162 4 10 1,7
LM505U 135 3000 13,7 7,83 15,5 8,83 SC6A162 4 10 11
LM505U 135 3000 13,7 7,83 15,5 8,83 SC6A261 4 19 2,2
LM7

LM704U 145 3000 19,3 10,6 213 11,6 SC6A261 4 19 1,6
LM706U 140 3000 25,7 14,7 29,8 16,8 SC6A261 4 19 1,1
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4.4 Zubehor

Informationen zum verflighbaren Zubehér entnehmen Sie den nachfolgenden Kapiteln.

4.471 Sicherheitstechnik

| Information

Der Antriebsregler wird in der Standardausfiihrung ohne Sicherheitstechnik ausgeliefert (Option SZ6).
Mochten Sie einen Antriebsregler mit integrierter Sicherheitstechnik, miissen Sie diese zusammen mit dem
Antriebsregler bestellen. Die Sicherheitsmodule sind fester Bestandteil der Antriebsregler und diirfen nicht
modifiziert werden.

Option SZ6 — ohne Sicherheitstechnik

Id.-Nr. 56660
Ausfiihrung ohne Sicherheitstechnik.

Sicherheitsmodul SX6 — erweiterte Sicherheitstechnik tiber FSoE

Id.-Nr. 5050185

Optionales Zubehor fiir den Einsatz in sicherheitsrelevanten Anwendun-
gen bis PL e, SIL 3 nach EN ISO 13849-1 und EN 61800-5-2. SX6 stellt neben
der grundlegenden Sicherheitsfunktion Safe Torque Off (STO) weitere in

|"""““"| . der EN 61800-5-2 spezifizierte Sicherheitsfunktionen zur Verfligung. Zu-

LU satzlich zu den sicheren Stoppfunktionen Safe Stop 1 (SS1) und Safe Stop 2
(SS2) zahlen dazu unter anderem Safely-Limited Speed (SLS), Safe Brake
Control (SBC), Safe Brake Test (SBT), Safe Direction (SDI) und Safely-Limi-
ted Increment (SLI). Anbindung an den Uberlagerten Sicherheitskreis tber
Fail Safe over EtherCAT (FSoE).

Sicherheitsmodul SR6 — STO liber Klemmen

Id.-Nr. 56661

Optionales Zubehor fir den Einsatz der Sicherheitsfunktion Safe Torque
Off (STO) in sicherheitsrelevanten Anwendungen (PL e, SIL 3) nach

EN 1SO 13849-1 und EN 61800-5-2. Anbindung an den Uberlagerten
Sicherheitskreis Gber Klemme X12.

Sicherheitsmodul SY6 — STO und SS1 {iber FSoE

safety over =N Id.-Nr. 56662

EtherCAT® Optionales Zubehor fiir den Einsatz der Sicherheitsfunktionen Safe Torque
Off (STO) und Safe Stop 1 (SS1) in sicherheitsrelevanten Anwendungen
(PL e, SIL 3) nach EN ISO 13849-1 und EN 61800-5-2. Anbindung an den
Uberlagerten Sicherheitskreis tiber Fail Safe over EtherCAT (FSoE).

Sicherheitsmodul SU6 — STO und SS1 liber PROFlsafe

Id.-Nr. 56696
Optionales Zubehor fiir den Einsatz der Sicherheitsfunktionen Safe Torque
. Off (STO) und Safe Stop 1 (SS1) in sicherheitsrelevanten Anwendungen
(PL e, SIL 3) nach EN ISO 13849-1 und EN 61800-5-2. Anbindung an den
PROFlsafe Uberlagerten Sicherheitskreis tiber PROFINET (PROFlsafe).



4.4.2 Kommunikation
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Der Antriebsregler verfugt Uber zwei Schnittstellen fir die EtherCAT- oder PROFINET-Anbindung auf der Ge-
rateoberseite sowie iber eine Ethernet-Service-Schnittstelle auf der Geratefront. Kabel fur die Anbindung

sind separat erhaltlich.

EtherCAT oder PROFINET

oty
EtherCAT ™

®

EtherCAT-Kabel

PC-Verbindungskabel

USB 2.0 Ethernet-Adapter

Geben Sie bei der Bestellung des Grundgerats das gewiinschte Feldbussys-
tem an, da die Feldbuskommunikation tGber die Firmware bestimmt wird.

Ethernet-Patchkabel, CAT5e, gelb.
Folgende Ausfihrungen sind verfligbar:
Id.-Nr. 49313: Lange ca. 0,25 m.

Id.-Nr. 49314: Lange ca. 0,5 m.

Id.-Nr. 49857
Kabel zur Kopplung der Service-Schnittstelle X9 mit dem PC, CAT5e, blau,
Lange: 5 m.

Id.-Nr. 49940
Adapter fir die Kopplung von Ethernet auf einen USB-Anschluss.
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4.4.3

4 Antriebsregler SC6

Klemmensatz

Fiir den Anschluss bendétigen Sie fiir jeden Antriebsregler SC6 einen passenden Klemmensatz.

Klemmensatz fiir Antriebsregler ohne Sicherheitsmodul SR6 (STO iiber Klemmen)

Folgende Ausfiihrungen sind verfligbar:

Id.-Nr. 138652
Klemmensatz fiir SC6A062Z/U/Y/X. Inhalt: 13 Klemmen.

Id.-Nr. 138653
Klemmensatz fiir SC6A162Z/U/Y/X. Inhalt: 13 Klemmen.

Id.-Nr. 138654
(Abb. dhnlich) Klemmensatz fir SC6A2612/U/Y/X. Inhalt: 11 Klemmen.

Klemmensatz fiir Antriebsregler mit Sicherheitsmodul SR6 (STO liber Klemmen)

Folgende Ausfiihrungen sind verfligbar:

1d.-Nr. 138680
Klemmensatz flir SC6A062R. Inhalt: 14 Klemmen.

“‘ Id.-Nr. 138681
o Klemmensatz fiir SC6A162R. Inhalt: 14 Klemmen.
(Abb. éhnlich) Id.-Nr. 138682
Klemmensatz fiir SC6A261R. Inhalt: 12 Klemmen.

4.4.4 Zwischenkreiskopplung

Wenn Sie SC6-Antriebsregler im Zwischenkreisverbund koppeln mochten, bendétigen Sie die Quick DC-Link-
Module vom Typ DL6B.

Flr die horizontale Kopplung erhalten Sie die Hinterbaumodule DL6B in unterschiedlichen Ausfiihrungen,
passend zur BaugroRRe des Antriebsreglers.

Die Schnellspannklammern zur Befestigung der Kupferschienen sowie ein Isolationsverbindungsteil sind im

Lieferumfang enthalten. Nicht im Lieferumfang enthalten sind die Kupferschienen. Diese miissen ein Quer-

schnittsmald von 5 x 12 mm besitzen. Isolationsendteile fir den linken und rechten Abschluss des Verbunds

sowie Abdeckungen fiir die Hinterbaumodule sind separat erhéltlich. Die Abdeckungen schitzen im Schalt-

schrank verbaute Hinterbaumodule, die erst spater mit Antriebsreglern tGiberbaut werden, beispielsweise im
Rahmen einer Nachristung.

Quick DC-Link DL6B — Hinterbaumodul fiir Antriebsregler

Folgende Ausfiihrungen sind verfligbar:

DL6B10

Id.-Nr. 56655

Hinterbaumodul fiir Antriebsregler der BaugrofRe 0:
SC6A062

DL6B11

Id.-Nr. 56656

Hinterbaumodul fiir Antriebsregler der BaugroRe 1 oder 2:
SC6A162 und SC6A261
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Quick DC-Link DL6B - Isolationsendteil

Id.-Nr. 56659
Isolationsendteile fur den linken und rechten Abschluss des Verbunds, 2
Stick.

Quick DC-Link DL6B — Abdeckung

= Folgende Ausfiihrungen sind verfligbar:

QDL6C10

Id.-Nr. 5050128

Abdeckung fir Hinterbaumodul DL6B10,
Abmessungen: 373 x 45 x 1 mm

QDbL6C11

Id.-Nr. 5050129

Abdeckung fur Hinterbaumodul DL6B11,
Abmessungen: 373 x 64 x 1 mm

4.45 Bremswiderstand

Erganzend zu den Antriebsreglern bietet STOBER nachfolgend beschriebene Bremswiderstiande verschiede-
ner Bauform und Leistungsklasse an. Beachten Sie bei der Auswahl die in den technischen Daten der einzel-
nen Typen der Antriebsregler angegebenen minimal zulassigen Bremswiderstande.

4.451 Rohrfestwiderstand FZMU, FZZMU

Typ FZMU 400x65 FZZMU 400x65
Id.-Nr. 49010 53895
SC6A062 X =
SC6A162 (X) X
SC6A261 (X) X

Tab. 28: Zuordnung Bremswiderstand FZMU, FZZMU — Antriebsregler SC6

X Empfohlen
(X) Moglich
— Nicht moglich
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Eigenschaften

Technische Daten FZMU 400x65 FZZMU 400x65
Id.-Nr. 49010 53895

Typ Rohrfestwiderstand Rohrfestwiderstand
Widerstand [Q] 100 +£10 % 47 +10 %
Temperaturdrift +10 % +10 %
Leistung [W] 600 1200
Therm. Zeitkonst. t, [s] 40 40
Impulsleistung fir < 1 s [kW] 18 36

Unnax [V] 848 848
Gewicht ohne Verpackung [g] 2200 4170
Schutzart IP20 1P20
Kenn- und Prifzeichen cURus, CE, UKCA cURus, CE, UKCA

Tab. 29: Technische Daten FZMU, FZZMU

Abmessungen
1 2
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Abb. 4: MaRzeichnung FZMU (1), FZZMU (2)
MaR FZMU 400x65 FZZMU 400x65
Id.-Nr. 49010 53895
LxD 400 x 65 400 x 65
H 120 120
K 6,5x12 6,5x12
M 430 426
(0} 485 485
R 92 185
U 64 150
X 10 10

Tab. 30: Abmessungen FZMU, FZZMU [mm]
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4.45.2 Flachwiderstand GVADU, GBADU

Typ GVADU 210x20

GBADU 265x30 GBADU 335x30

Id.-Nr. 55441 55442 55443

SC6A062 X X =
SC6A162 (X) (X) X
SC6A261 (X) (X) X
Tab. 31: Zuordnung Bremswiderstand GVADU, GBADU — Antriebsregler SC6

X Empfohlen

(X) Moglich

— Nicht moglich
Eigenschaften
Technische Daten GVADU 210x20 GBADU 265x30 GBADU 335x30
Id.-Nr. 55441 55442 55443
Typ Flachwiderstand

Widerstand [Q] 100 £10 % 100 £10 % 47 +10 %
Temperaturdrift +10% +10 % +10%
Leistung [W] 150 300 400
Therm. Zeitkonst. t, [s] 60 60 60
Impulsleistung fir < 1 s [kW] 3,3 6,6 8,8
Upax [V] 848 848 848
Kabelausfiihrung Radox FEP FEP
Kabelldnge [mm] 500 1500 1500
Leiterquerschnitt [AWG] 18/19 14/19 14/19

(0,82 mm?) (1,9 mm?) (1,9 mm?)

Gewicht ohne Verpackung [g] 300 930 1200
Schutzart IP54 IP54 IP54

Kenn- und Priifzeichen

Tab. 32: Technische Daten GVADU,

GBADU

cURus, CE, UKCA
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Abmessungen
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Abb. 5: MaRzeichnung GVADU, GBADU

MaRB GVADU 210x20 GBADU 265%30 GBADU 335x30
Id.-Nr. 55441 55442 55443

A 210 265 335

H 192 246 316

C 20 30 30

D 40 60 60

E 18,2 28,8 28,8

F 6,2 10,8 10,8

G 2 3 3

K 2,5 4 4

J 4,3 5,3 5,3

B 65° 73° 73°

Tab. 33: Abmessungen GVADU, GBADU [mm]
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4.5 Weitere Informationen

4.5.1 Richtlinien und Normen

Folgende europaische Richtlinien und Normen sind flr die Antriebsregler relevant:

Richtlinie 2006/42/EG — Maschinenrichtlinie
Richtlinie 2014/30/EU — EMV-Richtlinie
Richtlinie 2011/65/EU — RoHS-Richtlinie
Richtlinie 2009/125/EG — Okodesign-Richtlinie
EN IEC 61800-3:2018

EN 61800-5-1:2007 + A1:2017

EN 61800-5-2:2017

EN IEC 63000:2018

EN ISO 13849-1:2015

4.5.2 Kenn- und Priifzeichen

In den technischen Daten werden folgende Kenn- und Priifzeichen genannt.

oonS

Som Bleifrei-Kennzeichen RoHS

Kennzeichen gemaR RoHS-Richtlinie 2011-65-EU.

c € CE-Kennzeichen

Selbstdeklaration des Herstellers: Das Produkt entspricht den EU-Richtlini-

en.

U K UKCA-Priifzeichen

c
LISTED

c“ us

en.

us UL-Priifzeichen (cULus)

4.5 Weitere Informationen

Selbstdeklaration des Herstellers: Das Produkt entspricht den UK-Richtlini-

Dieses Produkt ist von UL fiir USA und Kanada gelistet.

Reprasentative Muster dieses Produkts wurden von UL bewertet und er-

fullen die anwendbaren Normen.

UL-Priifzeichen fiir anerkannte Komponenten (cURus)

Diese Komponente oder dieses Material ist von UL fiir USA und Kanada an-

erkannt. Reprasentative Muster dieses Produkts wurden von UL bewertet

und erfiillen die anwendbaren Anforderungen.

4.5.3 \Weitere Dokumentationen

Weitere, das Produkt betreffende Dokumentationen finden Sie unter
http://www.stoeber.de/de/downloads/

Geben Sie im Feld Suchbegriff die ID der Dokumentation ein.

Dokumentation ID

Handbuch Antriebsregler SC6

442789
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Antriebsregler

5.1 Ubersicht

Der Schlanke fir die Anreihtechnik

Merkmale

Einzel- oder Doppelachsregler mit einem Ausgangsnenn-
strom bis 50 A und 250 % Uberlastfahigkeit
Versorgungsmodule bis 50 kW Nennleistung

Regelung von rotativen Synchron-Servomotoren und
Asynchronmotoren

Sensorlose Positionsregelung von Lean-Motoren

Regelung von Linear- und Torquemotoren

One Cable Solution EnDat 3

Elektronisches Motortypenschild tiber EnDat-Encoderschnitt-
stellen

Integrierte EtherCAT- oder PROFINET-Kommunikation
Sicherheitstechnik STO tber Klemmen oder STO und SS1
Uber FSoE oder PROFIsafe: SIL 3, PL e (Kat. 4)

Erweiterte Sicherheitstechnik (SS1, SS2, SLS, SBC, SBT...) tiber
FSoE

Integrierte Bremsenansteuerung

Energieversorgung Uber Zwischenkreiskopplung
Asymmetrische Nennstromnutzung an Doppelachsreglern
bei Betrieb von Motoren unterschiedlicher Leistung
Variable Einspeiseleistung durch parallel schaltbare Versor-
gungsmodule

Verfligbare EPLAN-Makros im EPLAN Data Portal



Merkmale

5 Antriebsregler SI6 5.1 Ubersicht

Die fur Multiachs-Anwendungen konzipierte Anreihtechnik besteht aus der Kombination Antriebsregler SI6
und Versorgungsmodul PS6. Augenfalligstes Merkmal: Die duBerst kompakte Bauweise! Alle SI6 sind mit
dem zentralen Versorgungsmodul PS6 verbunden. Zusatzliche Absicherungen und Verkabelung fir jede ein-
zelne Achse entfallen. Sie reduzieren somit Material- und Betriebskosten. Passende Quick DC-Link-Module
Ubernehmen die Energieversorgung der Antriebsregler im Verbund. Der Antriebsregler SI6 ist in vier Baugro-
Ben als Einzel- oder Doppelachsregler mit einem Ausgangsnennstrom bis zu 50 A erhaltlich. Das Versor-
gungsmodul PS6 steht in drei BaugréRen mit einer Ausgangsnennleistung von 10 kW bis 50 kW zur Verfu-

gung.
Fiir den Einsatz mit STOBER Lean-Motoren steht die eigens fiir die Ansteuerung von Lean-Motoren

entwickelte sensorlose Vektorregelung zur Verfligung.

Antriebsregelung in Anreihtechnik mit SI6 und PS6

Kapazitaten passgenau dimensionieren

4 Achsen, 16 oder 97? Ein einzelner Antriebsregler SI6 kann bis zu
zwei Achsen regeln. Dank der Anreihtechnik Iasst sich die Anzahl der
anzusteuernden Motoren resp. Achsen frei skalieren. Bei Bedarf wer-
den die Antriebsregler SI6 kombiniert mit Stand-Alone-Einheiten aus
den STOBER Baureihen SC6 oder SD6. Fiir die gemeinsame Energie-
versorgung kénnen Antriebsregler der Baureihen SI6, SC6 und SD6
Uber Quick DC-Link-Module miteinander verbunden werden.

MaRgeschneiderte Energienutzung

Die Antriebsregler SI6 sind mit einem zentralen Versorgungsmodul verbunden. Eingespart werden dezentra-
le Versorgungsmodule sowie Absicherungen und Verkabelung fiir jede Achse. Bei der Verwendung von Dop-
pelachsmodulen kénnen nicht genutzte Leistungsreserven einer Achse fiir die zweite Achse genutzt werden.
Eine betrdchtliche Reduktion von Platzbedarf und Kosten!

Einfach anschlieRen, schnell und sicher parametrieren

Die One Cable Solution (OCS) von STOBER vereint Leistungs- und Encoderkommunikation in einem einzigen

Hybridkabel — fiir minimale Verkabelung und eine einfache Installation.

Uber die digitale EnDat 3-Schnittstelle wird das elektronische Motortypenschild automatisch iibertragen.
Der Antriebsregler erkennt alle Motordaten selbststandig — die Parametrierung erfolgt schnell, sicher und

fehlerfrei.
Das optimierte Hybridkabel bietet héchste Signalqualitat und Systemsicherheit.

Alternativ stehen anschlussfertig konfektionierte Leistungs- und Encoderkabel mit EnDat 2.2-Schnittstelle
und elektronischer Typenschildfunktion zur Verfligung. Beide Varianten gewahrleisten ein optimal abge-
stimmtes Zusammenspiel von Motor und Antriebsregler — fir eine effiziente und zuverlassige Inbetriebnah-

me.
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5.1 Ubersicht

5.1.2

5 Antriebsregler SI6

Mit STOBER auf Nummer sicher
Integrierte Sicherheit

STOBER Antriebsregler verfiigen (iber Sicherheitsfunktionen wie Safe Torque Off (STO) und Safe Stop 1 (SS1)
— klassisch Giber Klemmen oder tber die sicheren Kommunikationsstandards PROFIsafe (PROFINET) und Fail

Safe over EtherCAT (FSoE) ansteuerbar. Die vollelektronische Ausfiihrung arbeitet schnell, verschleiffrei. Zu-
satzliche zyklische Funktionstests entfallen. Das erhoht die Verfugbarkeit und reduziert den Prifaufwand im
Betrieb.

Erweiterte Sicherheit

Fiir hdhere Anforderungen bietet STOBER optionale Sicherheitsfunktionen bis SIL 3, PL e (Kategorie 4). Ne-
ben STO, das bei Mehrachssystemen individuell pro Achse aktiviert werden kann, stehen erweiterte Funktio-
nen wie Safely Limited Speed (SLS), Safe Operating Stop (SOS), Safe Brake Control (SBC) und Safe Brake Test
(SBT) zur Verfiigung. Optimierte Uberwachungsmechanismen sorgen fiir kurze Reaktionszeiten, minimierte
Sicherheitsabstande und eine erhéhte Anlagenverfiigbarkeit — fir produktive Sicherheit auf hochstem Ni-

veau.

Robust und belastbar

Die Antriebsregler Giberzeugen durch eine stabile, langlebige Konstruktion. Das Gehause aus hochwertigem
Stahlblech sorgt flr zuverlassige Abschirmung, mechanische Festigkeit und optimale Warmeableitung —
auch unter anspruchsvollen Einsatzbedingungen. Im Inneren gewahrleisten leistungsstarke Recheneinhei-
ten, sorgfaltig ausgewahlte Bauteile und eine prazise Fertigung einen dauerhaft zuverlassigen Betrieb.

Flr die Nutzung einer SD-Karte als Wechseldatenspeicher steht ein SD-Karten-Slot auf der Frontseite zur
Verfligung. Mit einer SD-Karte kann die schnelle Serieninbetriebnahme durch Kopieren oder ein einfacher
Geratetausch im Servicefall durchgefiihrt werden. Der Wechseldatenspeicher kann auch als Medium zur
Speicherung zusatzlicher Projektdaten und Dokumentationen genutzt werden.

Software-Komponenten

Projektierung und Inbetriebnahme

Die Projektierungs- und Inbetriebnahme-Software DriveControlSuite verflgt Gber alle Funktionen zur effizi-
enten Nutzung von Antriebsreglern in Einzel- und Multiachs-Anwendungen. Das Programm fihrt Sie anhand
von Assistenten Schritt fiir Schritt durch den gesamten Projektierungs- und Parametrierungsvorgang.

Offene Kommunikation

Im Antriebsregler sind die Ethernet-basierten Feldbussysteme EtherCAT und PROFINET verfligbar.

Applikationen

Fiir die zentrale Bewegungsfiihrung anspruchsvoller Maschinen empfiehlt sich eine steuerungsbasierende
Applikation.

Mit den steuerungsbasierenden Betriebsarten der Applikation CiA 402 (csp, csv, cst, ip) oder der steuerungs-
basierenden Applikationsklasse 4 der Applikation PROFIdrive realisieren Sie Anwendungen mit synchroni-
sierter, zyklischer Sollwertvorgabe durch eine Motion Control-Steuerung. Zusatzlich konnen die Antriebsreg-
ler auch selbststandig Bewegungsaufgaben (ibernehmen, zum Beispiel Referenzierfahrten und Tippen bei
der Inbetriebnahme. Fir die steuerungsbasierende Bewegungsfiihrung nach PROFIdrive in Applikationsklas-
se 4 sind die Standardtelegramme 3 und 5 sowie das Telegramm 105 verfligbar. Auf Basis dieser Telegram-
me lassen sich die Antriebsregler mit den Technologieobjekten PositioningAxis, SynchronousAxis, Output-
Cam und Kinematics aus dem TIA Portal nutzen.

Daneben stehen die antriebsbasierenden Applikationen des Typs Drive Based, die antriebsbasierenden Be-
triebsarten der Applikation CiA 402 (pp, vl, pv, pt) und die antriebsbasierenden Applikationsklassen 1 und 3
der Applikation PROFIdrive zur Verfligung.

Mithilfe einer an IEC 61131-3 angelehnten Programmierung mit CFC ist es dariiber hinaus moglich, neue Ap-
plikationen zu erstellen oder bestehende zu erweitern.
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5 Antriebsregler SI6 5.1 Ubersicht

Anwendungstraining

STOBER bietet ein mehrstufiges Trainingsprogramm, das im Wesentlichen auf den Antriebsregler fokussiert
ist.

G6 Basic

Trainingsinhalte: Systemubersicht, Montage und Inbetriebnahme des Antriebsreglers. Verwendung von Op-
tionsmodulen. Parametrierung, Inbetriebnahme und Diagnose Uber die Inbetriebnahme-Software. Fernwar-
tung. Grundlagen der Regleroptimierung. Konfiguration des Antriebsstrangs. Integrierte Software-Funktio-
nen. Software-Applikationen. Anbindung an eine Ubergeordnete Steuerung. Grundlagen Sicherheitstechnik.
Praktische Ubungen am Trainingsaufbau.

Verwendete Software: DriveControlSuite.

G6 Customized

Trainingsinhalte: Spezialwissen zur Regelungs-, Steuerungs- und Sicherheitstechnik. Praktische Ubungen am
Trainingsaufbau.
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5.2 Technische Daten 5 Antriebsregler SI6

5.2 Technische Daten

Technische Daten zu den Antriebsreglern, Versorgungsmodulen und zum Zubehor entnehmen Sie den nach-
folgenden Kapiteln.

5.21 Allgemeine technische Daten

Nachfolgende Angaben gelten gleichermalen fiir den Antriebsregler SI6 und das Versorgungsmodul PS6.

Geratemerkmale

Schutzart Geréat IP20

Schutzart Einbauraum Mindestens IP54

Schutzklasse Schutzklasse | nach EN 61140

Funkentstérung Integrierter Netzfilter nach EN 61800-3, Stéraussendung Klasse C3
Uberspannungskategorie Il nach EN 61800-5-1

Kenn- und Prifzeichen CE, cULus, RoHS

Tab. 1: Geratemerkmale

Transport- und Lagerungsbedingungen

Lager-/ -20 °C bis +70 °C
Transporttemperatur Maximale Anderung: 20 K/h
Luftfeuchtigkeit Maximale relative Luftfeuchtigkeit 85 %, nicht betauend
Vibration (Transport) nach EN 5Hz<f<9Hz:3,5mm
60068-2-6 9 Hz < f <200 Hz: 10 m/s?
200 Hz < f < 500 Hz: 15 m/s?
Fallhéhe bei freiem Fall* 0,25 m

Gewicht < 100 kg

nach EN 61800-2

(bzw. IEC 60721-3-2, Klasse 2M4)

Schockprifung nach EN 60068-2-27 Schockform: Halbsinus
Beschleunigung: 5 g
Schockdauer: 30 ms
Anzahl Schocks: 3 je Achse

Tab. 2: Transport- und Lagerungsbedingungen

Betriebsbedingungen

Umgebungstemperatur im Betrieb 0 °C bis 45 °C bei Nenndaten
45 °C bis 55 °C mit Derating -2,5 % / K

Luftfeuchtigkeit Maximale relative Luftfeuchtigkeit 85 %, nicht betauend
Aufstellhohe 0 m bis 1000 m Gber NN ohne Einschrankung

1000 m bis 2000 m Gber NN mit Derating -1,5 % / 100 m
Verschmutzungsgrad Verschmutzungsgrad 2 nach EN 50178
Beliiftung Eingebauter Lufter
Vibration (Betrieb) nach EN 5 Hz<f<9 Hz:0,35 mm
60068-2-6 9 Hz<f<200 Hz:1m/s?

Tab. 3: Betriebsbedingungen

Entladungszeiten

Selbstentladung DC-Zwischenkreis 15 min

Schnellentladung DC-Zwischenkreis = Durch Versorgungsmodul PS6 in Verbindung mit einem Bremswider-
stand:
<1 min

Tab. 4: Entladungszeiten des Zwischenkreises

94 ! Gliltig nur fir originalverpackte Komponenten.



5 Antriebsregler SI6 5.2 Technische Daten

5.2.2 Versorgungsmodul

Nachfolgende Kapitel beinhalten Angaben zu elektrischen Daten, Abmessungen und Gewicht des Versor-
gungsmoduls.

5.2.21 Typenbezeichnung
PS 6 A 2

Tab. 5: Beispiel-Code zur Typenbezeichnung des Versorgungsmoduls

Code Bezeichnung Ausfiihrung
PS Baureihe

6 Generation 6. Generation
A Version

2-4 BaugroRe (BG)

4

Leistungsstufe

Tab. 6: Bedeutung des Beispiel-Codes

5.2.2.2 Baugrofien

Typ Id.-Nr. BaugroRe
PS6A24 56650 BG 2
PS6A34 56651 BG 3
PS6A44 5050113 BG4

Tab. 7: Verfigbare PS6-Typen und -BaugréRen

)

PS6 in den BaugroRen 3, 2 und 4

Beachten Sie, dass das Grundgerat ohne Klemmen ausgeliefert wird. Passende Klemmensatze sind fiir jede
BaugroRe separat erhaltlich.
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5.2 Technische Daten 5 Antriebsregler SI6

5.2.2.3 Elektrische Daten

Die elektrischen Daten der verfligbaren PS6-BaugrofRen sowie die Eigenschaften des Brems-Choppers ent-
nehmen Sie den nachfolgenden Kapiteln.

Eine Erlduterung der verwendeten Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].

5.2.2.3.1 Steuerteil

Elektrische Daten

Alle Typen
Wy 24 Vg, +20 %/ -15 %
IlmaxCU 1/5 A
Tab. 8: Elektrische Daten Steuerteil
5.2.2.3.2 Leistungsteil: Baugroéfie 2
Elektrische Daten PS6A24
Uypy 3 x 400 V,, +32 % / -50 %, 50/60 Hz;
3 x480V,., +10 % / -58 %, 50/60 Hz
Uapu, 2 V2 x Uy,
Py 10 kW
linpu 25A
l1maxpu Iy pu % 180 % flir 5's;
Iy pu % 150 % flr 30 s
Cory 5000 uF
Tab. 9: Elektrische Daten PS6, BaugroRe 2
5.2.2.3.3 Leistungsteil: Baugrofie 3
Elektrische Daten PS6A34
Uyey 3 x 400 V,, +32 % / -50 %, 50/60 Hz;
3x480V,, +10 % / -58 %, 50/60 Hz
Uspuzx V2 x Uy
- 20 kW
linpu 50A
I1maxpu linpu X 180 % fiir 5's;
Iy pu X 150 % flir 30 s
Gy 10000 pF
Tab. 10: Elektrische Daten PS6, Baugrofle 3
5.2.2.3.4 Leistungsteil: Baugrofie 4
Elektrische Daten PS6A44
/e 3x400V, +32 % / -50 %, 50/60 Hz;
3x480V,., +10% / -58 %, 50/60 Hz
UZPU,ZK \/2 X UlPU
Ponpu 50 kW
s 92 A
I1maxpu lnpu X 180 % fiir 5's;
linpu % 150 % far30s
Cypu 20000 pF

Tab. 11: Elektrische Daten PS6, Baugrofle 4
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5.2.2.3.5 Parallelschaltung

Es diirfen nur Versorgungsmodule entweder der BaugroRe 2 oder der BaugréRe 3 parallel geschaltet wer-
den.

Bei Parallelschaltung von Versorgungsmodulen erhéhen sich die Leistung und der Strom. Hierbei ist ein De-
rating auf die Summe mit Faktor 0,8 zu beriicksichtigen.

Die Ladefahigkeit der Versorgungsmodule kann durch Parallelschaltung nur dann erhéht werden, wenn die
Leistungsversorgung an allen Versorgungsmodulen gleichzeitig zugeschaltet wird. Bei der Erhéhung der La-
defdhigkeit ist ebenfalls ein Derating auf die Summe mit Faktor 0,8 zu beriicksichtigen.

Die folgende Tabelle zeigt Beispielkombinationen fir die Parallelschaltung.

Elektrische Daten 2 x PS6A24 3 x PS6A24 2 x PS6A34 3 x PS6A34
Panpu 16 kW 24 kW 32 kW 48 kW
Doy 40A 60 A 80 A 120A
(C— 8000 pF 12000 pF 16000 pF 24000 pF

Tab. 12: Elektrische Daten bei Parallelschaltung, Beispielkombinationen

Fir die Parallelschaltung mehrerer Versorgungsmodule PS6 gelten folgende Rahmenbedingungen:
e Esdirfen nur Versorgungsmodule der BaugroRe 2 oder 3 parallel geschaltet werden.
e Nur gleiche BaugréRen dirfen parallel geschaltet werden.

e Sie kdnnen maximal 3 PS6A24 oder 3 PS6A34 parallel schalten.

5.2.2.3.6 Brems-Chopper

Elektrische Daten PS6A24 PS6A34
(/- 780 — 800 Ve

Uosren 740 - 760 V.

RZminRB 22 Q

P 29,1 kW

P 27,2 kW

Tab. 13: Elektrische Daten Brems-Chopper, BaugroRen 2 und 3

Elektrische Daten PS6A44
Upncs 780 — 800 V.
Uctrcn 740 - 760 V.
Rominke 9,50

P s 67,3 kW
Poiins 62,9 kW

Tab. 14: Elektrische Daten Brems-Chopper, Baugrof3e 4
5.2.2.3.7 Schnellentladung

Die Schnellentladung wird aktiviert, wenn fiir 20 s keine Versorgungsspannung vorhanden und die Zwi-
schenkreisspannung in diesem Zeitraum gesunken ist. Bei aktivierter Schnellentladung wird der Zwischen-
kreis Uber den Brems-Chopper und den Bremswiderstand entladen. Bei gleichbleibender oder steigender
Zwischenkreisspannung findet keine Schnellentladung statt, da dieses Verhalten auf ein zweites Versor-

gungsmodul im Zwischenkreisverbund hindeutet. Wenn der Temperatursensor des Bremswiderstands aktiv
ist, bleibt die Schnellentladung ebenfalls aus.
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5.2.2.4 Abmessungen
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MaR
Versorgungsmodul Breite W
Tiefe D
Hohe Korpus H1
Hohe Befestigungslasche H2
Hohe inkl. H3
Befestigungslaschen
Befestigungsbohrungen  Vertikaler Abstand A
(M5) Vertikaler Abstand zur Oberkante B
Horizontaler Abstand der Befesti- C
gungsbohrungen
Horizontaler Abstand zum Seitenrand G

Tab. 15: Abmessungen PS6 [mm]

PS6A24 PS6A34
45 65
204 219
343

15
373

360+2

PS6A44
158
156,5
378
408
396+2

82

38

Berlicksichtigen Sie die zusatzliche Bautiefe von Hinterbaumodulen fiir die Berechnung der Gesamtabmes-

sungen.
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Gewicht mit Verpackung [g]
4180
4920
7640

Leistungsstufe innerhalb der BaugroRe

SZ6: ohne Sicherheitstechnik

SR6: STO Uber Klemmen

SU6: STO und SS1 tber PROFIsafe

SY6: STO und SS1 lber FSoE

SX6: erweiterte Sicherheitstechnik liber FSoE

Gewicht
Typ Gewicht ohne Verpackung [g]
PS6A24 2680
PS6A34 3820
PS6A44 6640
Tab. 16: Gewicht PS6 [g]
Antriebsregler
Nachfolgende Kapitel beinhalten Angaben zu elektrischen Daten, Abmessungen und Gewicht des Antriebs-
reglers.
Typenbezeichnung
Sl 6 A 0
Tab. 17: Beispiel-Code zur Typenbezeichnung des Antriebsreglers
Code Bezeichnung Ausfithrung
SI Baureihe
6 Generation 6. Generation
A Version
0-3 BaugroRe (BG)
6 Leistungsstufe
1 Achsregler Einzelachsregler
2 Doppelachsregler
z Sicherheitstechnik
R
U
Y
X
Tab. 18: Bedeutung des Beispiel-Codes
Baugrofien

Typ

SI6A061
SI6A062
SI6A161
SI6A162
SI6A261
SI6A262
SI6A361

Id.-Nr.
56645
56646
56647
56648
56649
56653
56654

BaugroRe
BG O
BGO
BG 1
BG 1
BG 2
BG 2
BG 3

Tab. 19: Verfiigbare SI6-Typen und -BaugrofRen

Achsregler
Einzelachsregler
Doppelachsregler
Einzelachsregler
Doppelachsregler
Einzelachsregler
Doppelachsregler
Einzelachsregler
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SI6 in den BaugrofRen O bis 3

Beachten Sie, dass das Grundgerat ohne Klemmen ausgeliefert wird. Passende Klemmensatze sind fir jede
BaugroRe separat erhaltlich.

5.2.3.3 Elektrische Daten

Die elektrischen Daten der verfligbaren SI6-BaugrofRen entnehmen Sie den nachfolgenden Kapiteln.

Eine Erlduterung der verwendeten Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].
5.2.3.3.1 Steuerteil

Elektrische Daten

Alle Typen
U 24 V., +20 %/ -15 %
IlmaxCU 115 A
Tab. 20: Elektrische Daten Steuerteil
5.23.3.2 Leistungsteil: Baugréfie O
Elektrische Daten SI6A061 SI6A062
Uspy 280 — 800 V.
fapu 0— 700 Hz
Usey Uipu
0 — max. 72—
Gy 180 uF 270 uF
Tab. 21: Elektrische Daten SI6, BaugrofRe O
Nennstrome bis +45 °C (im Schaltschrank)
Elektrische Daten SI6A061 SI6A062
fowmpu 4 kHz
o pu 5A 2x5A
IZmaxPU

210 % fur 2 s; 150 % fuir 30 s
Tab. 22: Elektrische Daten SI6, BaugréRe 0, bei 4 kHz Taktfrequenz

Elektrische Daten SI6A061 SI6A062
Fowm,pu 8 kHz

. 45A 2x4,5A
-

250 % flr 2's; 200 % fiir 5 s

Tab. 23: Elektrische Daten SI6, BaugroRe 0, bei 8 kHz Taktfrequenz
100
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5.2.3.3.3 Leistungsteil: Baugréfie 1

Elektrische Daten
UlPU

SI6A161 SI6A162

280 — 800 V¢
0-700 Hz
Uzru

0 — max. VZ—

fZPU

UZPU

o 470 pF 940 pF

Tab. 24: Elektrische Daten SI6, BaugrofRe 1

Nennstrome bis +45 °C (im Schaltschrank)

Elektrische Daten SI6A161 SI6A162

fowm,pu 4 kHz
Lanpu 12 A

IZmaxPU

2x12A
210 % fur 2's; 150 % fir 30 s

Tab. 25: Elektrische Daten SI6, BaugroRRe 1, bei 4 kHz Taktfrequenz

Elektrische Daten SI6A161 SI6A162

8 kHz

fPWM,PU

Layey 10A

IZmaxPU

2x10A
250 % fiir 2's; 200 % fir 5 s

Tab. 26: Elektrische Daten SI6, BaugroRe 1, bei 8 kHz Taktfrequenz

5.2.3.3.4 Leistungsteil: Baugrofie 2

Elektrische Daten

SI6A261 SI6A262
U1PU

280 — 800 V¢
0-700 Hz
Uzru

0 — max. 72—

fZPU

UZPU

Coy 940 pF 2250 pF

Tab. 27: Elektrische Daten SI6, BaugrofRe 2

Nennstrome bis +45 °C (im Schaltschrank)

Elektrische Daten SI6A261 SI6A262

fPWM,PU

4 kHz
ygeu 22A

IZmaxPU

2x25A
210 % fur 2's; 150 % fir 30 s

Tab. 28: Elektrische Daten SI6, BaugroRe 2, bei 4 kHz Taktfrequenz

Elektrische Daten SI6A261 SI6A262

fown,pu 8 kHz
sy 20A

IZmaxPU

2x20A
250 % fiir 2's; 200 % fir 5 s

Tab. 29: Elektrische Daten SI6, BaugréRe 2, bei 8 kHz Taktfrequenz
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5.2.3.3.5 Leistungsteil: Baugrofie 3

Elektrische Daten

SI6A361
Uiewg 280 — 800 V¢
e 0-700 Hz
Uzpy Uzru
0 — max. VZ—
Coy 2250 pF

Tab. 30: Elektrische Daten SI6, BaugroRRe 3

Nennstrome bis +45 °C (im Schaltschrank)
Elektrische Daten SI6A361
4 kHz
50A
210 % fur 2's; 150 % fir 30 s
Tab. 31: Elektrische Daten SI6, BaugroRe 3, bei 4 kHz Taktfrequenz

fPWM,PU
I2N,PU

IZmaxPU

Elektrische Daten SI6A361

8 kHz
40 A
250 % flir 2's; 200 % fuir 5 s
Tab. 32: Elektrische Daten SI6, BaugréRe 3, bei 8 kHz Taktfrequenz

fPWM,PU
I2N,PU

IZmaxPU
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5.23.3.6 Asymmetrische Nennstromnutzung an Doppelachsreglern
Beim Betrieb von zwei Motoren an einem Doppelachsregler ist es moglich, einen der Motoren mit einem
dauerhaften Strom oberhalb des Nennstroms des Antriebsreglers zu betreiben, wenn der dauerhafte Strom
des zweiten angeschlossenen Motors niedriger als der Nennstrom des Antriebsreglers ist. Damit sind
kostenglinstige Kombinationen von Doppelachsreglern und Motoren maoglich.

Eine Erlduterung der verwendeten Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].

Uber folgende Formeln kann der Ausgangsstrom fiir Achse B bestimmt werden, wenn der Ausgangsstrom
fir Achse A bekannt ist:

Formel 1
| —1 (1 - ) XE far 0< I2PU(A) < ey
2PUB) ~ '2N,PU 2PU(A) — '2N,PU 5
Formel 2
[ -1 (1 _l ><§ fur lnpu < bpyiay <16 %D py
2PUB) — '2N,PU 2PU(A) — '2N,PU 3
IZPU(B)
A
160 % —
Lanpu
: I
|
|
|
I - I
[ % l2ru(a)
Lon,pu 160 %

Abb. 3: Asymmetrische Last an Doppelachsreglern

Information

Beachten Sie, dass sich die verfligbaren Maximalstréme |,,,.,», der Achsregler auch bei asymmetrischer
Nennstromnutzung auf den Ausgangsnennstrom l,, ,, beziehen.

103



5.2 Technische Daten 5 Antriebsregler SI6

5.2.3.3.7 Verlustleistungsdaten nach EN 61800-9-2

Typ Nenn-  Schein- Absolute Betriebspunkte® IE- Vergleich®
strom leistung Verluste Klasse®
IZN,PU PV,CU2

(0/25) (0/50) (0/100) (50/25) (50/50) (50/100) (90/50) (90/100)

Relative Verluste

(A] [kVA] (W] [%]
SI6A06x 5 3,5 Max. 10 0,71 0,86 1,33 0,76 0,97 1,61 1,13 2,13 IE2
SI6A16x 12 8,3 Max. 10 0,55 0,71 1,19 0,59 0,80 1,44 0,94 1,87 IE2
SI6A261 22 16,6 Max.10 0,55 0,71 1,19 0,59 0,80 1,44 0,94 1,87 IE2
SI6A262 25 17,3 Max. 10 0,45 0,62 1,12 0,50 0,74 1,47 0,95 2,12 IE2
SI6A361 50 34,6 Max. 10 0,45 0,62 1,12 0,50 0,74 1,47 0,95 2,12 IE2

Absolute Verluste P,

(A] [kVA] (W] (W] [%]
SI6A06X 5 3,5 Max. 10 25 30,2 46,5 26,5 33,8 56,5 39,5 74,4 IE2 24,9
SI6A16x 12 8,3 Max. 10 45,7 58,7 98,7 49,1 66,3 119,6 78,1 155,4 IE2 26,7
SI6A261 22 16,6 Max.10 91,5 1174 197,33 98,2 132,6 239,2 156,2 310,8 IE2 30,8
SI6A262 25 17,3 Max.10 77,9 106,5 193,0 87,1 127,9 254,3 163,8 367,6 IE2 36,4
SI6A361 50 34,6 Max. 10 155,8 213,1 386,0 174,3 255,8 508,6 327,6 735,2 IE2 39,5

Tab. 33: Verlustleistungsdaten nach EN 61800-9-2 fiir eine Achse eines Antriebsreglers SI6

Rahmenbedingungen

Die angegebenen Verluste gelten fiir jeweils eine Achse eines Antriebsreglers und berlicksichtigen anteilig
die Verluste des Versorgungsmoduls PS6 fir diese Achse.

Bei einem Verbund mit insgesamt x Achsen sind die Werte mit der Anzahl der Achsregler (x) zu multiplizie-
ren, z. B. x =4 fiir 1 x PS6 und 2 x SI6A062.

Die Verlustleistungsdaten gelten fiir Antriebsregler ohne Zubehor.

Die Verlustleistungsberechnung basiert auf einer 3-phasigen Netzspannung mit 400 V,. / 50 Hz.

Die berechneten Daten enthalten einen Aufschlag von 10 % gemaR EN 61800-9-2.

Die Verlustleistungsangaben beziehen sich auf eine Taktfrequenz von 4 kHz.

Die absoluten Verluste bei abgeschaltetem Leistungsteil beziehen sich auf die 24 V,-Versorgung der Steuer-

elektronik.

5.2.3.3.8 \Verlustleistungsdaten des Zubehors

Sollten Sie den Antriebsregler mit Zubehorteilen bestellen, erhéhen sich die Verluste wie folgt.

Typ Absolute Verluste
P, [W]
Sicherheitsmodul SR6 1
Sicherheitsmodul SY6 oder SU6 2
Sicherheitsmodul SX6 <4

Tab. 34: Absolute Verluste des Zubehors

Information

Beachten Sie fiir die Auslegung zusatzlich die absolute Verlustleistung des Encoders (tiblicherweise < 3 W)
sowie der Bremse.

Verlustangaben zu weiterem, optional verfiigbarem Zubehor entnehmen Sie den technischen Daten des je-
weiligen Zubehors.

? Absolute Verluste bei abgeschaltetem Leistungsteil
*Betriebspunkte bei relativer Motorstatorfrequenz in % und relativem Drehmomentenstrom in %
*IE-Klasse nach EN 61800-9-2

104  svergleich der Verluste zur Referenz bezogen auf IE2 im Nennpunkt (90, 100)



5.23.4 Zykluszeiten

5 Antriebsregler SI6 5.2 Technische Daten

Mogliche Zykluszeiten entnehmen Sie der nachfolgenden Tabelle.

Typ
Applikation

Feldbus EtherCAT, zyklische Kom-
munikation

Feldbus PROFINET RT, zyklische
Kommunikation

Feldbus PROFINET IRT, zyklische

Zykluszeiten

250 ps, 500 ps, 1 ms, 2 ms, 4 ms,
8 ms

250 ps, 500 ps, 1 ms, 2 ms, 4 ms,
8 ms

1ms,2ms,4ms, 8 ms

1ms,2ms,4ms

Relevante Parameter

Einstellbar in A150
Einstellbar in TwinCAT 3 oder
CODESYS

Einstellbar im TIA Portal

Einstellbar im TIA Portal

Kommunikation

Motion-Kern (Bewegungsberech- 250 ps —
nung)
Regelungskaskade 62,5 s B24 > 8 kHz und B20 = 48, 64
oder 70
125 ps B24 =4 kHz

Tab. 35: Zykluszeiten

Information

Fur Lean-Motoren (Steuerart B20 = 32: LM - Sensorlose Vektorregelung) ist nur der Betrieb mit 4 kHz
zuldssig.

5.2.3.5 Derating
Beachten Sie bei der Dimensionierung des Antriebsreglers das Derating des Ausgangsnennstroms in Abhan-
gigkeit von Taktfrequenz, Umgebungstemperatur und Aufstellhche. Bei einer Umgebungstemperatur von
0 °C bis 45 °C sowie einer Aufstellhdhe von 0 m bis 1000 m besteht keine Einschrankung. Bei hiervon abwei-
chenden Werten gelten die nachfolgend beschriebenen Angaben.
5.2.3.5.1 Einfluss der Taktfrequenz
Durch Veranderung der Taktfrequenz f,,,, wird unter anderem die Gerdauschentwicklung des Antriebs beein-
flusst. Ein Erhohen der Taktfrequenz hat jedoch erhéhte Verluste zur Folge. Legen Sie bei der Projektierung
die hochste Taktfrequenz fest und bestimmen Sie damit den Ausgangsnennstrom |, ,, fiir die Dimensionie-
rung des Antriebsreglers.
Typ Ly pu Ly ,pu Lnpu
4 kHz [A] 8 kHz [A] 16 kHz [A]
SI6A061 5 4,5 3,5
SI6A062 2x5 2x4,5 2x3,5
SI6A161 12 10 6
SI6A162 2x12 2x10 2x6
SI6A261 22 20 10
SI6A262 2x25 2x20 2x10
SI6A361 50 40 =
Tab. 36: Ausgangsnennstrom l,, ,, in Abhangigkeit von der Taktfrequenz
5.2.3.5.2 Einfluss der Umgebungstemperatur

Das Derating in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur ergibt sich wie folgt:
e 0°Chis 45 °C: keine Einschrankung (D; = 100 %)

e 45°C bis 55 °C: Derating -2,5% / K

Beispiel

Der Antriebsregler soll bei 50 °C betrieben werden.

Der Deratingfaktor D; wird wie folgt berechnet:
D;=100%-5%x25%=875%
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5.2.3.5.3 Einfluss der Aufstellhohe

Das Derating in Abhangigkeit von der AufstellhGhe ergibt sich wie folgt:

e 0 m bis 1000 m: keine Einschrankung (D,, = 100 %)

e 1000 m bis 2000 m: Derating -1,5% / 100 m

Beispiel

Der Antriebsregler soll auf einer Hohe von 1500 m Uber NN aufgestellt werden.

Der Deratingfaktor D,, wird wie folgt berechnet:
D,=100%-5x1,5%=92,5%

5.2.3.5.4 Berechnung des Deratings

Gehen Sie bei der Berechnung wie folgt vor:

1. Legen Sie die hochste Taktfrequenz (fyy,) fest, die wahrend des Betriebs verwendet wird und bestim-
men Sie damit den Nennstrom L, o,

2. Bestimmen Sie die Deratingfaktoren fiir Aufstellhhe und Umgebungstemperatur.
3. Berechnen Sie den reduzierten Nennstrom I,y p..q) 88mMaR der nachfolgenden Formel:
I pugred) = lanpu X D1 X Dy
Beispiel
Ein Antriebsregler des Typs SI6A061 soll bei einer Taktfrequenz von 8 kHz auf einer Hohe von 1500 m Gber
NN und einer Umgebungstemperatur von 50 °C betrieben werden.
Der Nennstrom des SI6A061 bei 8 kHz betrédgt 4,5 A. Der Deratingfaktor D, berechnet sich wie folgt:
D;=100%-5x%x2,5%=87,5%
Der Deratingfaktor D, berechnet sich wie folgt:

D,=100%-5x1,5%=92,5%

Der fiir die Projektierung zu beachtende Ausgangsstrom betragt:
I pupes) = 4,5 A% 0,875 x 0,925 = 3,64 A



5.2.3.6 Abmessungen

5 Antriebsregler SI6

5.2 Technische Daten
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Abb. 4: Malzeichnung SI6
MaR SI6A061 SI6A161 SI6A261 SI6A262 SI6A361
SI6A062 SI6A162
Antriebsregler Breite W 45 65 105
Tiefe D 265 286
Hoéhe Korpus H1 343
Hohe Befestigungs- H2 15
lasche
Hohe inkl. H3 373
Befestigungslaschen
Gesamthohe inkl. H4 423
Schirmanschluss
Befestigungsbohrun- Vertikaler Abstand A 360+2
gen (M5) Vertikaler Abstand zur B 5
Oberkante
Horizontaler Abstand  C — 45
der Befestigungsboh-
rungen
Horizontaler Abstand G — 30

zum Seitenrand

Tab. 37: Abmessungen SI6 [mm]

Beriicksichtigen Sie die zusatzliche Bautiefe von Hinterbaumodulen fiir die Berechnung der Gesamtabmes-

sungen.
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5.2 Technische Daten 5 Antriebsregler SI6

5.2.3.7 Gewicht

Typ Gewicht ohne Verpackung [g] Gewicht mit Verpackung [g]
SI6A061 2980 4600
SI6A062 3460 5060
SI6A161 3880 5260
SI6A162 4820 6240
SI6A261 4760 6200
SI6A262 6240 7420
SI6A361 6180 7360

Tab. 38: Gewicht SI6 [g]

5.2.4 Zwischenkreiskopplung
Nachfolgende Kapitel beinhalten die technischen Daten der Quick DC-Link-Module DL6B.
5.2.41 Allgemeine technische Daten

Nachfolgende Angaben gelten fiir alle Quick DC-Link-Module und entsprechen den allgemeinen technischen
Daten des Grundgerats.

Geratemerkmale

Schutzart Gerat IP20 (wenn Gberbaut mit Antriebsregler oder Versorgungsmodul)

Schutzklasse Schutzklasse | nach EN 61140 (wenn iberbaut mit Antriebsregler
oder Versorgungsmodul)

Schutzart Einbauraum Mindestens IP54

Tab. 39: Geratemerkmale

Transport- und Lagerungsbedingungen

Lager-/ -20 °C bis +70 °C
Transporttemperatur Maximale Anderung: 20 K/h
Luftfeuchtigkeit Maximale relative Luftfeuchtigkeit 85 %, nicht betauend
Vibration (Transport) nach EN 5Hz<f<9Hz:3,5mm
60068-2-6 9 Hz < f <200 Hz: 10 m/s?
200 Hz < f <500 Hz: 15 m/s?
Fallhéhe bei freiem Fall® 0,25 m

Gewicht < 100 kg

nach EN 61800-2

(bzw. IEC 60721-3-2, Klasse 2M4)

Schockprifung nach EN 60068-2-27 Schockform: Halbsinus
Beschleunigung: 5 g
Schockdauer: 30 ms
Anzahl Schocks: 3 je Achse

Tab. 40: Transport- und Lagerungsbedingungen
Betriebsbedingungen

Umgebungstemperatur im Betrieb 0 °C bis 45 °C bei Nenndaten
45 °C bis 55 °C mit Derating -2,5 % / K

Luftfeuchtigkeit Maximale relative Luftfeuchtigkeit 85 %, nicht betauend
Aufstellhohe 0 m bis 1000 m tber NN ohne Einschrankung

1000 m bis 2000 m Gber NN mit Derating -1,5 % / 100 m
Verschmutzungsgrad Verschmutzungsgrad 2 nach EN 50178
Vibration (Betrieb) nach 5 Hz<f<9 Hz: 0,35 mm
EN 60068-2-6 9 Hz <f<200 Hz:1m/s?

Tab. 41: Betriebsbedingungen

108 ®Gultig nur fiir originalverpackte Komponenten.



5 Antriebsregler SI6 5.2 Technische Daten

5.2.4.2 Zuordnung DL6B - SI6 und PS6

DL6B ist in folgenden Ausfiihrungen verfligbar, passend zu den einzelnen Antriebsregler- und Versorgungs-
modultypen:

DL6B22
5050114

Typ DL6B10
Id.-Nr. 56655

DL6B11
56656

DL6B12
56663

DL6B20
56657

DL6B21
56658

SI6A061
SI6A062
SI6A161
SI6A162
SI6A261
SI6A262
SI6A361
PS6A24
PS6A34
PS6A44

X
X

xX X X

Tab. 42: Zuordnung DL6B zu SI6 und PS6

5.2.4.3 Abmessungen
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Abb. 5: MaRzeichnung DL6B10 bis DL6B21
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DL6B10 DL6B11
DL6B20 DL6B21
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Abb. 6: MaRzeichnung DL6B22
MaR
Quick DC-Link Breite w 45
Tiefe D1
Tiefe inkl. D2
Befestigungsbolzen
Hohe H1
Hohe Befestigungslasche H2
Hohe inkl. H3
Befestigungslaschen
Befestigungsbohrungen  Vertikaler Abstand Al
(Wandbefestigung)
Vertikaler Abstand A2

(Modulbefestigung)
Vertikaler Abstand zur Ober- B1

kante
Vertikaler Abstand zur Ober- B2
kante
Horizontaler Abstand der Be- C

festigungsbohrungen
Horizontaler Abstand zum Sei- G
tenrand

Tab. 43: Abmessungen DL6B [mm]
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5 Antriebsregler SI6 5.2 Technische Daten

5.2.4.4 Gewicht

Typ Gewicht ohne Verpackung [g] Gewicht mit Verpackung [g]
DL6B10 440 480
DL6B11 560 600
DL6B12 880 920
DL6B20 480 520
DL6B21 740 780
DL6B22 1400 1440

Tab. 44: Gewicht DL6B [g]

5.2.5 Mindestfreiraume

Antriebsregler und Versorgungsmodule

C C 35 D
|- =
y
o () o) o o) o o)fo () o <C
A
A
ono Lono Lonoe one
o
A

Abb. 7: Mindestfreirdume flr Antriebsregler in Kombination mit Versorgungsmodul PS6A24 oder PS6A34
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35 D

\i
A

\i

Abb. 8: Mindestfreirdume flr Antriebsregler in Kombination mit Versorgungsmodul PS6A44

Beriicksichtigen Sie fir die Hinterbaumodule Quick DC-Link DL6B die zusatzliche Bautiefe von 35 mm.

Die in der Tabelle angegebenen MaRe beziehen sich auf die Auenkanten des Antriebsreglers bzw. Versor-
gungsmoduls.

Mindestfreiraum A (nach oben) B (nach unten) C (zur Seite) D (nach vorne)
Alle BaugréRen 100 200 5 50’

Tab. 45: Mindestfreiraume [mm]

Drossel und Filter

Vermeiden Sie den Einbau unterhalb von Antriebsreglern oder Versorgungsmodulen. Bei Einbau in einen
Schaltschrank wird ein Abstand von ca. 100 mm zu sonstigen benachbarten Bauteilen empfohlen. Dieser Ab-
stand stellt die Entwdarmung der Drosseln und Filter sicher.

Bremswiderstande

Vermeiden Sie den Einbau unterhalb von Antriebsreglern oder Versorgungsmodulen. Damit die erwdrmte
Luft ungehindert abstromen kann, ist ein Mindestabstand von ca. 200 mm zu benachbarten Bauteilen oder
Wanden sowie von ca. 300 mm zu dariiber befindlichen Bauteilen oder Decken einzuhalten.

7Zu beriicksichtigender Mindestfreiraum bei dauerhaftem Anschluss der Service-Schnittstelle X9
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5 Antriebsregler SI6 5.4 Zubehor

Antriebsregler-/Motorkombinationen

Konvektionskiihlung IC 410

Typ

LM4

LM401U
LM401U
LM402U
LM402U
LM403U
LM403U
LM403U
LM403U
LM5

LM503U
LM503U
LM505U
LM505U
LM505U
LM505U
Lm7

LM704U
LM704U
LM704U
LM704U
LM706U
LM706U
LM706U

5.4

5.4.1

Eine Erlauterung der verwendeten Formelzeichen finden Sie im Kapitel [* 15.1].

Ken Ny My Iy M, ly Typ fowmpu by pu L eully
[v/1000 [min™] [Nm] [A] [Nm] [A] [kHz] [A]
min’]
110 3000 2,25 1,59 2,43 1,82 SI6A061 4 5 2,8
110 3000 2,25 1,59 2,43 1,82 SI6A062 4 5 28
120 3000 441 2,88 4,50 2,94 SI6A061 4 5 1,7
120 3000 441 2,88 4,50 2,94 SI6A062 4 5 1,7
120 3000 6,06 3,92 6,19 4,08 SI6A061 4 5 1,2
120 3000 6,06 3,92 6,19 4,08 SI6A062 4 5 1,2
120 3000 6,06 3,92 6,19 4,08 SI6A161 4 12 2,9
120 3000 6,06 3,92 6,19 4,08 SI6A162 4 12 2,9
135 3000 9,48 5,62 10,1 5,95 SI6A161 4 12 2,0
135 3000 9,48 5,62 10,1 5,95 SI6A162 4 12 2,0
135 3000 13,7 7,83 15,5 8,83 SI6A161 4 12 14
135 3000 13,7 7,83 15,5 8,83 SI6A162 4 12 14
135 3000 13,7 7,83 15,5 8,83 SI6A261 4 22 2,5
135 3000 13,7 7,83 15,5 8,83 SI6A262 4 25 2,8
145 3000 19,3 10,6 21,3 11,6 SI6A161 4 12 1,0
145 3000 19,3 10,6 21,3 11,6 SI6A162 4 12 1,0
145 3000 19,3 10,6 21,3 11,6 SI6A261 4 22 1,9
145 3000 19,3 10,6 21,3 11,6 SI6A262 4 25 2,2
140 3000 25,7 14,7 29,8 16,8 SI6A261 4 22 1,3
140 3000 25,7 14,7 29,8 16,8 SI6A262 4 25 1,5
140 3000 25,7 14,7 29,8 16,8 SI6A361 4 50 3,0
Zubehor
Informationen zum verfligbaren Zubehér entnehmen Sie den nachfolgenden Kapiteln.
Sicherheitstechnik

| Information

Der Antriebsregler wird in der Standardausfiihrung ohne Sicherheitstechnik ausgeliefert (Option SZ6).
Moéchten Sie einen Antriebsregler mit integrierter Sicherheitstechnik, miissen Sie diese zusammen mit dem
Antriebsregler bestellen. Die Sicherheitsmodule sind fester Bestandteil der Antriebsregler und diirfen nicht
modifiziert werden.

Option SZ6 — ohne Sicherheitstechnik

Id.-Nr. 56660
Ausfiihrung ohne Sicherheitstechnik.

Sicherheitsmodul SX6 — erweiterte Sicherheitstechnik liber FSoE

Id.-Nr. 5050185
Optionales Zubehor fir den Einsatz in sicherheitsrelevanten Anwendun-
gen bis PL e, SIL 3 nach EN ISO 13849-1 und EN 61800-5-2. SX6 stellt neben

v SLS

“""I““"l der grundlegenden Sicherheitsfunktion Safe Torque Off (STO) weitere in
Pvm . der EN 61800-5-2 spezifizierte Sicherheitsfunktionen zur Verfligung. Zu-

LT satzlich zu den sicheren Stoppfunktionen Safe Stop 1 (SS1) und Safe Stop 2
(SS2) zéhlen dazu unter anderem Safely-Limited Speed (SLS), Safe Brake
Control (SBC), Safe Brake Test (SBT), Safe Direction (SDI) und Safely-Limi-

ted Increment (SLI). Anbindung an den Uberlagerten Sicherheitskreis tGber
Fail Safe over EtherCAT (FSoE).
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Sicherheitsmodul SR6 — STO liber Klemmen

Id.-Nr. 56661

Optionales Zubehor flr den Einsatz der Sicherheitsfunktion Safe Torque
Off (STO) in sicherheitsrelevanten Anwendungen (PL e, SIL 3) nach EN I1SO
13849-1 und EN 61800-5-2. Anbindung an den Uberlagerten Sicherheits-
kreis Uber Klemme X12.

Sicherheitsmodul SY6 — STO und SS1 liber FSoE

Safety over

EtherCAT.

Id.-Nr. 56662

Optionales Zubehor fir den Einsatz der Sicherheitsfunktionen Safe Torque
Off (STO) und Safe Stop 1 (SS1) in sicherheitsrelevanten Anwendungen
(PL e, SIL 3) nach EN ISO 13849-1 und EN 61800-5-2. Anbindung an den
Uberlagerten Sicherheitskreis Uber Fail Safe over EtherCAT (FSoE).

Sicherheitsmodul SU6 — STO und SS1 iiber PROFlIsafe

PROFIsafe

5.4.2 Kommunikation

Id.-Nr. 56696

Optionales Zubehor fir den Einsatz der Sicherheitsfunktionen Safe Torque
Off (STO) und Safe Stop 1 (SS1) in sicherheitsrelevanten Anwendungen
(PL e, SIL 3) nach EN ISO 13849-1 und EN 61800-5-2. Anbindung an den
Uberlagerten Sicherheitskreis Gber PROFINET (PROFIsafe).

Der Antriebsregler verfuigt Uber zwei Schnittstellen fir die EtherCAT- oder PROFINET-Anbindung auf der Ge-
rateoberseite sowie Uber eine Ethernet-Service-Schnittstelle auf der Geratefront. Kabel fiir die Anbindung

sind separat erhaltlich.

EtherCAT oder PROFINET

EtherCAT

T

EtherCAT-Kabel

®

USB 2.0 Ethernet-Adapter

Geben Sie bei der Bestellung des Grundgerats das gewiinschte Feldbussys-
tem an, da die Feldbuskommunikation tGber die Firmware bestimmt wird.

Ethernet-Patchkabel, CAT5e, gelb.
Folgende Ausfiihrungen sind verfligbar:
Id.-Nr. 49313: Lange ca. 0,25 m.

Id.-Nr. 49314: Lange ca. 0,5 m.

Id.-Nr. 49857
Kabel zur Kopplung der Service-Schnittstelle X9 mit dem PC, CAT5e, blau,
Lange: 5 m.

Id.-Nr. 49940
Adapter fir die Kopplung von Ethernet auf einen USB-Anschluss.



5.4.3

Klemmensatz

Fiir den Anschluss bendtigen Sie fiir jedes Versorgungsmodul PS6 und fiir jeden Antriebsregler SI6 passende

Klemmensatze.

5 Antriebsregler SI6 5.4 Zubehor

Klemmensatz fiir Versorgungsmodul

LS

(Abb. dhnlich)

Folgende Ausfiihrungen sind verfligbar:

1d.-Nr. 138660
Klemmensatz fiir PS6A24. Inhalt: 6 Klemmen.

Id.-Nr. 138661
Klemmensatz fiir PS6A34. Inhalt: 6 Klemmen.

Id.-Nr. 138679
Klemmensatz fiir PS6A44. Inhalt: 3 Klemmen.

Klemmensatz fiir Antriebsregler ohne Sicherheitsmodul SR6 (STO iiber Klemmen)

yeo

Folgende Ausfiihrungen sind verfligbar:

Id.-Nr. 138655
Klemmensatz fuir SIGA061Z/U/Y/X. Inhalt: 9 Klemmen.

Id.-Nr. 138656
Klemmensatz fiir SIBA062Z/U/Y/X. Inhalt: 11 Klemmen.

Id.-Nr. 138657
Klemmensatz fuir SI6A161Z/U/Y/X. Inhalt: 9 Klemmen.

Id.-Nr. 138658
Klemmensatz fur SI6A162Z/U/Y/X. Inhalt: 11 Klemmen.

Id.-Nr. 138659
Klemmensatz fur SI6A261Z/U/Y/X. Inhalt: 9 Klemmen.

Id.-Nr. 138662
Klemmensatz fur SI6A262Z/U/Y/X. Inhalt: 11 Klemmen.

Id.-Nr. 138663
Klemmensatz fuir SIGA361Z/U/Y/X. Inhalt: 9 Klemmen.

Klemmensatz fiir Antriebsregler mit Sicherheitsmodul SR6 (STO liber Klemmen)

%?:v\\-

(Abb. dhnlich)

Folgende Ausfiihrungen sind verfligbar:

Id.-Nr. 138683
Klemmensatz fiir SIGAO61R. Inhalt: 10 Klemmen.

Id.-Nr. 138684
Klemmensatz fiir SIGAO62R. Inhalt: 12 Klemmen.

Id.-Nr. 138685
Klemmensatz fiir SIGA161R. Inhalt: 10 Klemmen.

Id.-Nr. 138686
Klemmensatz fir SIGA162R. Inhalt: 12 Klemmen.

Id.-Nr. 138687
Klemmensatz fiir SIGA261R. Inhalt: 10 Klemmen.

Id.-Nr. 138688
Klemmensatz fiir SIGA262R. Inhalt: 12 Klemmen.

Id.-Nr. 138689
Klemmensatz fiir SIGA361R. Inhalt: 10 Klemmen.
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5.4.4 Zwischenkreiskopplung

Zur Energieversorgung der im Verbund vorhandenen Antriebsregler benétigen Sie fiir jedes Versorgungsmo-
dul PS6 und fiir jeden Antriebsregler SI6 passende Quick DC-Link-Module vom Typ DL6B.

Flr die horizontale Kopplung erhalten Sie die Hinterbaumodule DL6B in unterschiedlichen Ausfiihrungen,

passend zur BaugroRRe des Antriebsreglers oder Versorgungsmoduls.

Die Schnellspannklammern zur Befestigung der Kupferschienen sowie ein Isolationsverbindungsteil sind im

Lieferumfang enthalten. Nicht im Lieferumfang enthalten sind die Kupferschienen. Diese miissen ein Quer-

schnittsmald von 5 x 12 mm besitzen. Isolationsendsteile fiir den linken und rechten Abschluss des Verbunds
sowie Abdeckungen fiir die Hinterbaumodule sind separat erhéltlich. Die Abdeckungen schitzen im Schalt-
schrank verbaute Hinterbaumodule, die erst spater mit Antriebsreglern oder Versorgungsmodulen {iberbaut

werden, beispielsweise im Rahmen einer Nachriistung.

Quick DC-Link DL6B — Hinterbaumodul fiir Antriebsregler

Folgende Ausfiihrungen sind verfligbar:

DL6B10

Id.-Nr. 56655

Hinterbaumodul fiir Antriebsregler der BaugrofRe 0:
SI6A061 und SI6A062

DL6B11

Id.-Nr. 56656

Hinterbaumodul fiir Antriebsregler der BaugroRe 1 oder 2 (Einzelachsreg-
ler):

SI6A161, SI6A162 und SI6A261

DL6B12

Id.-Nr. 56663

Hinterbaumodul fiir Antriebsregler der BaugroRe 2 (Doppelachsregler)
oder 3:

SI6A262 und SI6A361

Quick DC-Link DL6B — Hinterbaumodul fiir Versorgungsmodul

Folgende Ausfihrungen sind verfligbar:

DL6B20

Id.-Nr. 56657

Hinterbaumodul fiir Versorgungsmodul der BaugréRRe 2:
PS6A24

DL6B21

Id.-Nr. 56658

Hinterbaumodul fiir Versorgungsmodul der Baugrofe 3:
PS6A34

DL6B22

Id.-Nr. 5050114

Hinterbaumodul fiir Versorgungsmodul der Baugrofie 4:
PS6A44
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Quick DC-Link DL6B — Isolationsendteil

Id.-Nr. 56659

Isolationsendteile fiir den linken und rechten Abschluss des Verbunds,

2 Stiick.

Folgende Ausfiihrungen sind verfligbar:

QDL6C10

Id.-Nr. 5050128

Abdeckung fiir Hinterbaumodul DL6B10 oder DL6B20,
Abmessungen: 373 x 45 x 1 mm

QDL6C11

Id.-Nr. 5050129

Abdeckung fiir Hinterbaumodul DL6B11 oder DL6B21,
Abmessungen: 373 x 64 x 1 mm

QDL6C12

Id.-Nr. 5050130

Abdeckung fiir Hinterbaumodul DL6B12,
Abmessungen: 373 x 105 x 1 mm
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5.4.5 Bremswiderstand

Ergianzend zu den Versorgungsmodulen bietet STOBER nachfolgend beschriebene Bremswidersténde ver-
schiedener Bauform und Leistungsklasse an. Beachten Sie bei der Auswahl die in den technischen Daten der
Versorgungsmodule angegebenen minimal zuldssigen Bremswiderstande. Beachten Sie, dass im Fehlerfall,
z. B. bei einem defekten Brems-Chopper, das Versorgungsmodul vom Netz getrennt werden muss.

5.4.5.1 Zuordnung Bremswiderstand - PS6

Typ KWADQU KWADQU FZZMQU  FGFKQU FGFKQU FGFKQU
420x91 mit 420x91 mit  400x65 31005 31009 31114
MWS306L  MWS310L

Id.-Nr. 138675 138676 56635 56636 5050115 5050116

PS6A24 (X) X X X — —

PS6A34 (X) X X X = =

PS6A44 (—) (—) (—) (X) X X

Tab. 46: Zuordnung Bremswiderstand zu Versorgungsmodul PS6

X Empfohlen

(X) Méglich

(—) Bedingt sinnvoll
— Nicht moglich

5.4.5.2 Flachwiderstand KWADQU

Der Bremswiderstand ist mit zwei unterschiedlichen Montagewinkelsdtzen (MWS) erhaltlich.

Eigenschaften

Technische Daten KWADQU 420x91 mit MWS306L KWADQU 420x91 mit MWS310L

Id.-Nr. 138675 138676

Typ Flachwiderstand mit Temperaturschalter

(einschl. Montagewinkel)
Widerstand [Q]

100 £10 %
Temperaturdrift +10 %
Leistung [W] 600
Thermische Zeitkonstante T, [s] 60
Impulsleistung fir < 1 s [kW] 13
Upax [V] 848
Kabelausfiihrung FEP
Kabellange [mm] 500
Leiterquerschnitt [AWG] 14/19

(1,9 mm?)
Gewicht ohne Verpackung [g] 2620 2770
Schutzart IP54

Kenn- und Prifzeichen cURus, CE, UKCA

Tab. 47: Technische Daten KWADQU
Technische Daten Temperaturschalter

Schaltleistung 2A/24V, (DC11)

Nennansprechtemperatur Oy, 180°C+5K
Typ Offner
Kabelausfiihrung FEP
Kabellange [mm] 500
Leiterquerschnitt [AWG] 22

Tab. 48: Technische Daten Temperaturschalter
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Abmessungen

Bremswiderstand mit MWS306L

—
A
] }
TS
o [ee]
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26,2 71

Abb. 9: MalRzeichnung KWADQU mit MWS306L
Bremswiderstand mit MWS310L
Die Montagewinkel sind tiber die gesamte Lange des Bremswiderstands vertikal frei positionierbar.
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Abb. 10: MaRzeichnung KWADQU mit MWS310L
MaR KWADQU 420x91
A 420
Tab. 49: Abmessungen KWADQU [mm]
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5.4.5.3 Rohrfestwiderstand FZZMQU

Eigenschaften

Technische Daten

Id.-Nr.

Typ

Widerstand [Q]
Temperaturdrift

Leistung [W]

Thermische Zeitkonstante T, [s]
Impulsleistung fir < 1 s [kW]
Uoa [V]

Gewicht ohne Verpackung [g]
Schutzart

Kenn- und Priifzeichen

Tab. 50: Technische Daten FZZMQU

Technische Daten

Schaltleistung

FZZMQU 400x65
56635
Rohrfestwiderstand mit Temperaturschalter
47 +10 %
+10 %
1200
40
36
848
4200
P20
cURus, CE, UKCA

Temperaturschalter
2A/24V, (DC11)

Nennansprechtemperatur Oy, 180°C+5K
Typ Offner
Kabelausfiihrung FEP
Kabelldnge [mm] 500
Leiterquerschnitt [AWG] 22
Tab. 51: Technische Daten Temperaturschalter
Abmessungen
-l L -
40 L R o
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Abb. 11: Malizeichnung FZZMQU
MaR FZZMQU 400x65
LxD 400 x 65
H 120
K 6,5x 12
(0} 485
R 185
U 150

Tab. 52: Abmessungen FZZMQU [mm]



5.4.5.4 Stahlgitterfestwiderstand FGFKQU

Eigenschaften

5 Antriebsregler SI6 5.4 Zubehor

Technische Daten FGFKQU 31005 FGFKQU 31009 FGFKQU 31114
Id.-Nr. 56636 5050115 5050116
Typ Stahlgitterfestwiderstand mit Temperaturschalter
Widerstand [Q] 22 +10% 14,4 +10 % 9,510 %
Temperaturdrift +10 % +10 % +10 %
Leistung [W] 2500 4500 7000
Thermische Zeitkonstante T, [s] 30 30 20
Impulsleistung fir < 1 s [kW] 50 90 140
Uy [V] 848
Gewicht ohne Verpackung [g] 7500 9500 13000
Schutzart IP20
Kenn- und Prifzeichen cURus, CE, UKCA
Tab. 53: Technische Daten FGFKQU
Technische Daten Temperaturschalter
Schaltleistung 2 A/24V, (DC11)
Nennansprechtemperatur Oy, 100°C+5K
Typ Offner
Kabelausfiihrung FEP
Kabelldnge [mm] 500
Leiterquerschnitt [AWG] 22
Tab. 54: Technische Daten Temperaturschalter
Abmessungen
- 490 o - C o
[ A blo g opooT
plogqojooaoar
5 Hodop o
plogq o~
[ plo C]
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E \ _._ o
8105 ||| _ A
B 380 o - B o
Abb. 12: Malizeichnung FGFKQU
MaR FGFKQU 31005 FGFKQU 31009 FGFKQU 31114
A 270 370
B 295 395
C 355 455

Tab. 55: Abmessungen FGFKQU [mm]
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5.4.6

5.4.6.1

5 Antriebsregler SI6

Drossel

Technische Angaben zu passenden Drosseln entnehmen Sie den nachfolgenden Kapiteln.

Netzdrossel TEP

Netzdrosseln werden eingesetzt, um Spannungs- und Stromspitzen zu ddmpfen und die Netzeinspeisung der

Versorgungsmodule zu entlasten.
Eigenschaften

Technische Daten

Id.-Nr.

Phasen

Thermisch zuldssiger Dauerstrom
Nennstrom |y v

Absoluter Verlust P,

Induktivitat

Spannungsbereich

Spannungsabfall U,
Frequenzbereich
Schutzart

Max. Umgebungstemperatur 9, .«
Isolierstoffklasse
Anschluss
Anschlussart

Max. Leiterquerschnitt
Anzugsdrehmoment
Abisolierlange
Montage

Vorschrift

UL Recognized Component (CAN; USA)

Kenn- und Priifzeichen

Tab. 56: Technische Daten TEP

TEP4010-2US00

56528
3
100 A
90 A
103 W
0,14 mH
3 %400 V,,,
+32% / -50 %
3 %480V,
+10% / -58 %
2%
50/60 Hz
IPOO
40° C
B
Schraubklemme
Flexibel mit und ohne Aderendhilse
6 — 35 mm?
2,5Nm
17 mm
Schrauben
EN 61558-2-20
Ja
cURus, CE
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Abb. 13: MaRzeichnung Netzdrossel

Male

Hohe [mm)]

Breite [mm]

Tiefe [mm]

Vertikaler Abstand 1 —
Befestigungsbohrungen [mm]
Vertikaler Abstand 2 —
Befestigungsbohrungen [mm)]
Horizontaler Abstand 1 —
Befestigungsbohrungen [mm)]
Horizontaler Abstand 2 —
Befestigungsbohrungen [mm]
Bohrlécher — Tiefe [mm]
Bohrlécher — Breite [mm]
Verschraubung — M

Gewicht ohne Verpackung [g]

Tab. 57: Abmessungen und Gewicht TEP

Weitere Informationen

Richtlinien und Normen

TEP4010-2US00

Max. 237
219
118
201

136

88

75

12

M6
9900

Folgende europaische Richtlinien und Normen sind fir die Antriebsregler relevant:
e  Richtlinie 2006/42/EG — Maschinenrichtlinie

. Richtlinie 2014/30/EU — EMV-Richtlinie
. Richtlinie 2011/65/EU — RoHS-Richtlinie
e Richtlinie 2009/125/EG — Okodesign-Richtlinie

e ENIEC61800-3:2018

e EN61800-5-1:2007 + A1:2017
e EN61800-5-2:2017

e ENIEC63000:2018

e ENISO 13849-1:2015
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5.5 Weitere Informationen 5 Antriebsregler SI6

5.5.2 Kenn- und Priifzeichen

In den technischen Daten werden folgende Kenn- und Priifzeichen genannt.

sorm
&,
o (W)
T )
©, ©
Lpreis

C

UK
CA

0%
LISTED

GN us

5.5.3 Weitere Dokumentationen

Bleifrei-Kennzeichen RoHS
Kennzeichen gemaR RoHS-Richtlinie 2011-65-EU.

CE-Kennzeichen
Selbstdeklaration des Herstellers: Das Produkt entspricht den EU-Richtlini-
en.

UKCA-Priifzeichen
Selbstdeklaration des Herstellers: Das Produkt entspricht den UK-Richtlini-

en.

UL-Priifzeichen (cULus)

Dieses Produkt ist von UL fiir USA und Kanada gelistet.

Reprasentative Muster dieses Produkts wurden von UL bewertet und er-
fullen die anwendbaren Normen.

UL-Priifzeichen fiir anerkannte Komponenten (cURus)

Diese Komponente oder dieses Material ist von UL fiir USA und Kanada an-
erkannt. Reprasentative Muster dieses Produkts wurden von UL bewertet
und erfiillen die anwendbaren Anforderungen.

Weitere, das Produkt betreffende Dokumentationen finden Sie unter

http://www.stoeber.de/de/downloads/

Geben Sie im Feld Suchbegriff die ID der Dokumentation ein.

Dokumentation

Handbuch Antriebsregler SI6

ID
442727


http://www.stoeber.de/de/downloads/
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Anschlusstechnik

6.1 Ubersicht

Abgestimmte Anschlusstechnik

Merkmale

e Torsionsbeanspruchung +30°/m
e Biegebestdndig

e Olbestindig

e Chemisch bestandig

Eine fehlende Abstimmung zwischen Antriebsregler, Kabel und
Motor kann zu unzuldssig hohen Spannungsspitzen im Antriebs-
system fuihren, die in erster Linie den Motor schadigen kénnen.
Ferner mussen die gesetzlichen Vorgaben der (EMV-)Richtlinie
2014/30/EU eingehalten werden.

Durch die Kombination von STOBER Motoren mit STOBER Kabeln
und STOBER Antriebsreglern kénnen die gesetzlichen Vorgaben
eingehalten werden.

STOBER bietet ein abgestimmtes Kabelprogramm. Die Kabel sind
in unterschiedlichen Langen und auf beiden Seiten fertig konfek-
tioniert erhaltlich.




6.2 Konventionen fliir Kabel

6 Anschlusstechnik 6.4 Leistungskabel

In den Anschlussbeschreibungen der Kabel werden die Aderfarben wie folgt abgekirzt und verwendet.

Kabelfarben

BK:

BN:
BU:
GN:
GY:
0G:

BLACK (schwarz)
BROWN (braun)
BLUE (blau)
GREEN (griin)
GRAY (grau)
ORANGE (orange)

Darstellungskonventionen

Zweifarbige Ader:
Einfarbige Ader:

Aderpaar:

WHYE
BK/BN
BU-BK

PK: PINK (rosa)

RD: RED (rot)

VT: VIOLET (violett)
WH: WHITE (weiR)
YE: YELLOW (gelb)

WHITEYELLOW (weilRgelbe Ader)
BLACK/BROWN (schwarze oder braune Ader)
BLUE-BLACK (blaue und schwarze Ader)

6.3 Langendefinition fir konfektionierte Kabel

Fiir konfektionierte Kabel von STOBER gelten die nachfolgenden Lingendefinitionen.

Leistungskabel

Al

< sPEA)ES”
0

—>| =

&l

Kabelldnge [m]

Abb. 1: Langendefinition flr konfektionierte Leistungskabel

6.4 Leistungskabel

Die Lean-Motoren der Baureihe LM sind standardmaRig mit Steckverbindern ausgestattet.

Die Kabel sind fertig konfektioniert in den Langen 2,5m,5m, 7,5m, 10 m, 12,5m, 15m, 18 m, 20 m, 25 m,
30 m, 35 m, 40 m und 50 m erhiltlich.
Weitere Langen auf Anfrage.
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6.4 Leistungskabel

6 Anschlusstechnik

6.41 Motorzuordnung

StandardmaiRig bietet STOBER fiir die Motoren Kabel mit einem Mindestquerschnitt an. Applikationsabhén-
gig kdnnen jedoch groRRere Leiterquerschnitte erforderlich sein. Beriicksichtigen Sie aus diesem Grund fiir
die Dimensionierung des Kabels zusétzlich folgende Punkte:

e  Stillstandsstrom |, des Motors

e Zuldssige Strombelastbarkeit der Leiter

e Kabellinge

e Klemmenspezifikationen des Antriebsreglers

e  SteckergroRe des Motors

Zuordnung Lean-Motoren LM (nN = 3000 min-1)

K ly GroRe Steckverbin- Mindestquerschnitt
[V/1000 [A] der [mm?]
min™]
LM401 110 1,82 con.23 1,5
LM402 120 2,94 con.23 1,5
LM403 120 4,08 con.23 1,5
LM503 135 5,95 con.23 1,5
LM505 135 8,83 con.23 1,5
LM704 145 11,6 con.23 2,5
LM706 140 16,8 con.23 2,5

Tab. 1: GréRe Steckverbinder und Mindestquerschnitt, Lean-Motoren

6.4.2 Anschlussbeschreibung

Passende Leistungskabel zu den Lean-Motoren der Baureihe LM sind in SteckverbindergrofRe con.23 mit ei-
nem Schnellverschluss speedtec erhaltlich.

Information

Beachten Sie fiir den korrekten Anschluss der Adern die Bezeichnungen auf den Kennzeichnungsclips.

D,

con.23
5 5 1BD1
6 6 1BD2
7 7 1TP1
8 8 1TP2
1 Steckverbinder
2 Leistungskabel, Kabelschirm
3 Anschluss Klemme X20, Motor
4 Anschluss Klemme X2/X5, Bremse
5 Anschluss Klemme X2, Temperatursensor

Maximale Kabelldnge

Die maximale Kabellange des Leistungskabels betragt 50 m, geschirmt. Der Einsatz von Kabeln mit einer Lan-
ge groRer 50 m bis maximal 100 m muss fiir die Anwendung von STOBER gepriift werden.



Leistungskabel — Steckverbinder con.23

Motor
(1)

Anschlussbild Mo- Pin Bezeichnung

tor

1 1u1
8 1v1
4 1w1
A 1BD1
B 1BD2
€ 1TP1
D 1TP2
D

PE

Gehause Schirm

Tab. 2: Leistungskabel-Pinbelegung con.23

Ldnge x [mm)]
78

Tab. 3: Abmessungen Stecker, con.23

6.5 Weitere Dokumentationen

6 Anschlusstechnik 6.5 Weitere Dokumentationen

Kabel
(2)

Kenn- Pin
zeichnung/ X20
Aderfarbe

1 1

2 2

3 3

5 —

6 —

7 —

8 —

GNYE 4
= Schirm-
auflage

Durchmesser y [mm]
26

Weitere, das Produkt betreffende Dokumentationen finden Sie unter

http://www.stoeber.de/de/downloads/

Geben Sie im Feld Suchbegriff die ID der Dokumentation ein.

Dokumentation
Handbuch Anschlusstechnik

ID

Antriebsregler
(3)-(5)
Pin
X2

443101

Pin
X2

0
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7.1 Ubersicht

Schragverzahnte Prazisions-Planetengetriebemotoren

Merkmale

Leistungsdichte

Drehspiel

Preisklasse
Wellenbelastung

Laufruhe

Verdrehsteifigkeit
Massentragheitsmoment
Schragverzahnung
Wartungsfrei

Beliebige Einbaulage
Dauerbetrieb ohne Kiihlung
Abtriebslager verstarkt
Kompakt und dynamisch durch Motordirektan-
bau

Legende % vrycvcys gut | %k kk* hervorragend
€ Economy | €€€€€ Premium

v (Option)
v

i 3-70
M., 13 - 2000 Nm
Ad, 1-5arcmin
Nget 95-97%



7 . 2
n, M,
[min~"] [Nm]

P3 (nyy = 3000 min™, M, ry = 66 Nm)

300 22 24 12 13 P331.0100LM401U 44 44 120 1000 10/1 5500 8000 17 40 2,0 44 59
375 17 19 13 20 P331.0080LM401TU 35 35 126 8000 &1 5000 8000 17 40 2,0 47 59
375 34 35 26 10 P331.0080LM402U 63 65 126 8000 &1 5000 8000 3,0 40 20 47 76
429 15 17 14 26 P331.0070LM401U 31 31 138 7,000 74 5000 8000 17 40 2,0 51 59
429 30 31 27 13 P331.0070LM402U 66 66 138 7,000 74 5000 8000 31 40 20 51 76
600 11 12 21 36 P331.0050LM40TU 22 22 150 5000 5/1 4500 8000 17 40 2,0 55 59
600 21 22 40 18 P331.0050LM402U 47 47 150 5000 51 4500 8000 3,1 40 2,0 55 76
750 87 94 27 45 P331.0040LM40TU 17 17 130 4000 4/1 4000 8000 18 40 2,0 55 59
75 17 17 53 2,3 P331.0040LM402U 38 38 130 4000 4/1 4000 8000 31 40 2,0 55 76
1000 65 74 57 40 P331.0030LM401U 13 13 100 3,000 31 3500 7000 2,0 40 2,0 53 59
1000 13 13 11 20 P331.0030LM402U 28 28 100 3,000 31 3500 7000 33 40 20 53 76
60 107 115 1,6 095 P432_0500LM401U 132 138 264 5000 5011 5000 8000 1,7 5,0 30 12 83
75 8 92 21 10 P432.0400LM401U 130 130 260 40,00 40/ 5000 8000 1,7 5,0 3,0 12 83
8 75 81 19 14 P432.0350LM401U 133 138 266 3500 351 4500 8000 1,7 5,0 30 12 83
94 68 74 23 13 P432.0320LM401U 126 131 253 3200 321 4000 8000 18 5,0 3,0 96 83
107 60 65 23 16 P432.0280LM401U 120 120 260 28,00 281 4500 8000 17 5,0 30 12 83
107 117 120 45 081 P432_0280LM402U 130 130 260 28,00 281 4500 8000 30 5,0 3,0 12 99
120 53 58 23 19 P432.0250LM401U 107 107 268 2500 251 4500 8000 17 5,0 30 13 83
120 105 107 45 096 P432_0250LM402U 134 139 268 2500 251 4500 8000 3,1 50 3,0 13 99
150 43 46 27 22 P432.0200LM401U 86 86 268 20,00 20/ 4000 8000 18 5,0 30 12 83
150 84 86 53 11 P432.0200LM402U 134 139 268 20,00 201 4000 8000 31 5,0 3,0 12 99
188 34 37 32 26 P432.0160LM40IU 69 69 260 16,00 161 4000 8000 18 5,0 30 12 83
188 67 68 64 13 P432.0160LM402U 130 130 260 16,00 16/1 4000 8000 3,1 5,0 3,0 12 99
250 26 28 56 23 P432.0120LM401U 51 51 200 1200 12/1 3500 7000 18 5,0 3,0 1 83
250 50 51 11 12 P432.0120LM402U 100 100 200 1200 121 3500 7000 3,1 5,0 3,0 1 99
300 43 44 14 14 P431.0100LM402U 94 94 230 10,00 10/1 4000 8000 31 40 2,0 91 86
300 59 60 1,9 1,0 P431.0100LM403U 115 115 230 10,00 10/1 4000 8000 4.4 40 2,0 91 10
375 34 35 16 20 P431.0080LM402U 75 75 239 8000 81 4000 8000 31 40 20 98 86
375 47 48 22 15 P431.0080LM403U 100 100 239 8000 81 4000 8000 4.4 40 2,0 98 10
375 74 78 34 095 P431.0080LM503U 120 125 239 8000 8/1 4000 8000 10 40 20 98 13
429 30 31 17 25 P431.0070LM402U 66 66 271 7,000 74 4000 8000 31 40 2,0 1 86
429 41 42 24 18 P431.0070LM403U 87 87 271 7,000 7/ 4000 8000 44 40 20 " 10
429 64 68 37 12 P431.0070LM503U 135 138 271 7,000 74 4000 8000 10 4,0 2,0 " 13
600 21 22 26 35 P431.0050LM402U 47 47 277 5000 51 3700 7000 32 40 20 13 86
600 29 30 36 25 P431.0050LM403U 62 62 277 5000 5/1 3700 7000 45 40 2,0 13 10
600 46 49 56 1,6 P431.0050LM503U 99 99 277 5000 51 3700 7000 11 40 2,0 13 |13
600 66 75 81 1,1 P431.0050LM505U 139 145 277 5000 5/1 3700 7000 17 40 2,0 13 18
750 17 17 34 43 P431.0040LM402U 38 38 240 4000 4/1 3300 6500 34 40 20 13 86
750 24 24 47 32 P431_0040LM403U 50 50 240 4000 4/1 3300 6500 47 4,0 2,0 13 10
75 37 39 7,3 20 P431.0040LM503U 79 79 240 4000 4/1 3300 6500 11 40 20 13 13
75 53 60 11 14 P431_0040LM505U 120 124 240 4000 4/1 3300 6500 17 4,0 2,0 13 18
1000 13 13 82 34 P431.0030LM402U 28 28 200 3,000 31 3000 6000 38 40 20 13 86
1000 18 18 11 25 P431.0030LM403U 37 37 200 3,000 31 3000 6000 5,1 4,0 2,0 13 10
1000 28 29 18 16 P431.0030LM503U 59 59 200 3,000 31 3000 6000 11 40 20 13 13
1000 40 45 25 11 P431.0030LM505U 93 93 200 3,000 31 3000 6000 18 40 2,0 13 18
43 203 299 11 090 P532_0700LM402U 345 357 690 70,00 70/ 4200 8000 3,1 40 2,0 30 13
54 235 239 15 094 P532_0560LM402U 288 288 575 5600 56/1 4000 8000 31 40 2,0 % 13
60 209 214 14 12 P532.0500LM402U 352 352 704 50,00 50/1 4000 8000 31 40 20 2 13
60 288 294 19 088 P532.0500LM403U 352 352 704 50,00 501 4000 8000 44 4,0 2,0 2 14
75 168 171 20 12 P532.0400LM402U 300 300 600 40,00 401 4000 8000 31 40 20 31 13

Auswahltabellen

My,
[Nm]

A

S

7 Planetengetriebemotoren P

Die in den Auswahltabellen angegebenen technischen Daten gelten fiir:

e Aufstellhéhen bis 1000 m iber Normalnull

e Umgebungstemperaturen von 0° C bis 40° C

e Antriebe mit konvektionsgekihlten Motoren

7.2 Auswahltabellen

* M, Myt Wellenausfiihrung Vollwelle ohne Passfeder (diese Wellenausfiihrung empfehlen wir ge-

nerell bei Zyklusbetrieb)

Alle weiteren technischen Daten finden Sie unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/.

Die Erklarung der Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].

Typ

Mzacc
[Nm]

MZaccHT

[Nm]

MZNOT

[Nm]

lexakt

Nimaxos

[min™] | [min~] [kgem?]

Nimaxze

o

A,
[arcmin]

Ay
[arcmin]

C,
[Nm/

arcmin]

m
[kg]
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7.2 Auswahltabellen 7 Planetengetriebemotoren P

n, M, My a, S Typ Mace  Maaceir  Mayor i exakt | Mmaos  Mmaxza Ji Ao, Ay C, m
[min™] [Nm] [Nm] [Nm]  [Nm] [Nm] [min™] | [min~"] [kgem?] [arcmin] [arcmin] [Nm/  [kg]
arcmin]

75 230 235 2,7 0,88 P532_0400LM403U = 300 300 600 40,00 40/1 4000 = 8000 44 4,0 2,0 31 14
86 147 150 1,6 1,8 P532_0350LM402U 323 323 704 3500 351 4000 8000 31 4,0 2,0 33 13
86 201 206 22 13 P532.0350LM403U @ 352 352 704 3500 351 4000 @ 8000 44 4,0 2,0 33 14
86 315 335 35 0,84 P532_0350 LM503U 352 352 704 3500 351 4000 8000 10 4,0 2,0 33 17
94 134 137 19 18 P532_0320 LM402U = 295 295 624 32,00 32/1 3500 @ 7000 32 4,0 2,0 25 13
94 184 188 25 1,3 P532_0320LM403U 312 363 624 32,00 32/1 3500 7000 45 4,0 2,0 25 14
94 288 306 4,0 083 P532_0320LM503U @ 312 363 624 32,00 32/1 3500 7000 1 4,0 2,0 25 17
107 117 120 21 2,0 P532_0280LM402U 258 258 600 28,00 28/1 4000 8000 3,1 4,0 2,0 32 13
107 161 165 2,8 14 P532_.0280LM403U 300 300 600 28,00 28/1 4000 = 8000 44 4,0 2,0 32 14
107 252 268 4,4 0,92 P532_0280LM503U 300 300 600 28,00 28/1 4000 8000 10 4,0 2,0 32 17
120 105 107 1,9 25 P532_0250LM402U 230 230 710 25,00 251 3700 = 7000 3,2 4,0 2,0 33 13
120 144 147 2,7 1,8 P532_0250 LM403U 305 305 710 25,00 251 3700 7000 45 4,0 2,0 33 14
120 225 239 42 12 P532_0250 LM503U = 355 357 710 25,00 25/1 3700 = 7000 1 4,0 2,0 33 17
150 84 86 22 3,0 P532_0200LM402U 184 184 710 20,00 20/1 3500 7000 3,3 4,0 2,0 33 13
150 115 118 3,1 22 P532_0200 LM403U = 244 244 710 20,00 20/1 3500 =~ 7000 4,6 4,0 2,0 33 14
150 180 191 48 14 P532_0200LM503U 355 364 710 20,00 20/1 3500 7000 1 4,0 2,0 33 17
150 260 294 7,0 0,96 P532_0200LM505U = 355 364 710 20,00 20/1 3500 = 7000 17 4,0 2,0 33 22
188 67 68 29 33 P532.0160LM402U 147 147 600 16,00 16/1 3500 7000 8 4,0 2,0 88 13
188 92 94 39 24 P532.0160LM403U @ 195 195 600 16,00 16/1 3500 = 7000 4,6 4,0 2,0 33 14
188 144 153 6,1 15 P532_0160LM503U 300 300 600 16,00 16/1 3500 7000 1 4,0 2,0 33 17
188 208 235 89 1,1 P532_0160LM505U 300 300 600 16,00 16/1 3500 = 7000 17 4,0 2,0 33 22
250 50 51 60 24 P532.0120LM402U0 111 111 400 12,00 12/1 3000 6000 34 4,0 2,0 31 13
250 69 71 83 1,7 P532_0120 LM403U = 146 146 400 12,00 12/1 3000 6000 47 4,0 2,0 31 14
250 108 115 13 1,1 P532_0120LM503U 200 200 400 12,00 12/1 3000 6000 1 4,0 2,0 31 17
300 92 98 35 1,6 P531.0100LM503U = 198 198 575 10,00 10/1 3700 = 7000 1 3,0 1,0 26 15
300 133 150 5,0 1,1 P531.0100LM505U 288 288 575 10,00 10/1 3700 7000 17 3,0 1,0 26 19
375 74 78 37 24 P531_0080LM503U = 158 158 592 8,000 81 3700 = 7000 1 3,0 1,0 25 15
375 106 120 53 1,6 P531.0080LM505U 249 249 592 8,000 81 3700 7000 17 3,0 1,0 25 19
375 150 165 7,5 1,2 P531_0080 LM704U 296 = 300 592 8,000 81 3700 7000 37 3,0 1,0 25 25
375 199 231 10 0,88 P531_0080LM706U 296 300 592 8,000 81 3700 7000 54 3,0 1,0 25 32
429 64 68 41 29 P531.0070LM503U @ 138 138 667 7,000 7/1 3700 = 7000 1 3,0 1,0 31 15
429 93 105 6,0 2,0 P531.0070LM505U 218 218 667 7,000 7/1 3700 7000 17 3,0 1,0 31 19
429 131 144 84 14 P531.0070LM704U 280 280 667 7,000 7/1 3700 = 7000 37 3,0 1,0 31 25
429 174 202 11 1,1 P531.0070 LM706U 333 380 667 7,000 7/1 3700 7000 54 3,0 1,0 31 32
600 46 49 62 4,0 P531_0050 LM503U 99 99 568 5000 51 3500 = 7000 1 3,0 1,0 35 15
600 66 75 89 28 P531.0050LM505U 156 156 568 5000 5/1 3500 7000 17 3,0 1,0 35 19
600 93 103 13 2,0 P531_0050LM704U 200 200 700 5000 51 3500 @~ 7000 37 3,0 1,0 35 25
600 125 145 17 1,5 P531.0050 LM706U 298 298 700 5000 51 3500 7000 55 3,0 1,0 85 32
750 37 39 81 50 P531.0040LM503U 79 79 457 4,000 4/1 3000 6000 12 3,0 1,0 35 15
750 53 60 12 3,5 P531.0040 LM505U 124 124 457 4,000 4/1 3000 6000 18 3,0 1,0 35 19
750 75 82 16 2,5 P531_0040 LM704U 160 160 600 4,000 4/1 3000 6000 38 3,0 1,0 35 25
750 100 116 22 1,8 P531.0040 LM706U 238 238 600 4,000 4/1 3000 6000 55 3,0 1,0 35 32
1000 28 29 20 3,8 P531.0030LM503U 59 59 343 3,000 3/1 2500 @ 5000 13 3,0 1,0 35 15
1000 40 45 29 2,6 P531_0030 LM505U 93 93 343 3,000 3/1 2500 5000 20 3,0 1,0 35 19
1000 56 62 41 1,9 P531_0030LM704U = 120 120 400 3,000 3/1 2500 5000 39 3,0 1,0 35 25
1000 75 87 54 14 P531_0030LM706U 179 179 400 3,000 3/1 2500 5000 57 3,0 1,0 35 32
43 630 670 14 088 P732.0700LM503U 762 799 1525 70,00 70/1 3700 7000 1 4,0 2,0 60 24
54 504 536 1,7 0,99 P732_0560 LM503U 650 650 @ 1300 56,00 56/1 3700 7000 1 4,0 2,0 57 24
60 450 478 1,7 12 P732_0500LM503U 770 805 1540 50,00 50/1 3700 7000 1 4,0 2,0 63 24
60 651 735 24 0,85 P732_0500LM505U 770 805 1540 50,00 50/1 3700 7000 17 4,0 2,0 63 29
75 360 383 23 1,3 P732.0400LM503U 700 700 1400 40,00 40/1 3700 7000 1 4,0 2,0 63 24
75 521 588 3,3 0,87 P732_0400LM505U 700 700 1400 40,00 40/1 3700 = 7000 17 4,0 2,0 63 29
86 315 335 2,0 1,7 P732.0350LM503U 677 677 1540 3500 351 3700 7000 1 4,0 2,0 64 24
86 456 514 29 12 P732_.0350LM505U 770 805 1540 35,00 351 3700 7000 17 4,0 2,0 64 29
86 641 707 41 084 P732_0350LM704U 770 805 1540 3500 351 3700 7000 37 4,0 2,0 64 85
94 288 306 24 16 P732.0320LM503U @ 619 619 1460 32,00 32/1 3000 6000 1 4,0 2,0 57 24
94 416 470 35 1,1 P732.0320LM505U 730 730 1460 32,00 32/1 3000 6000 18 4,0 2,0 57 29
94 586 646 50 0,80 P732_0320LM704U 730 730 1460 32,00 32/1 3000 6000 37 4,0 2,0 57 35
107 252 268 23 21 P732.0280LM503U 542 542 1400 28,00 28/1 3700 7000 1 4,0 2,0 64 24
107 364 412 33 15 P732_0280LM505U = 700 =~ 700 @ 1400 28,00 28/1 3700 7000 17 4,0 2,0 64 29
107 513 566 4,6 1,1 P732_0280LM704U 700 700 1400 28,00 28/1 3700 7000 37 4,0 2,0 64 35
120 225 239 26 22 P732_0250 LM503U = 484 = 484 1610 25,00 25/1 3500 7000 1 4,0 2,0 64 24
120 325 367 37 15 P732_0250LM505U 762 762 1610 25,00 25/1 3500 7000 17 4,0 2,0 64 29
120 458 505 53 1,1 P732_0250 LM704U = 805 805 1610 25,00 25/1 3500 7000 37 4,0 2,0 64 35
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n,

M,

[min~"] [Nm]

PT (nyy = 3000 min®!, Myoc; oy = 810 Nm)

M,
[Nm]

A

S Typ

P732_0250 LM706U
P732_0200 LM503U
P732_0200 LM505U
P732_0200 LM704U
P732_0200 LM706U
P732_0160 LM503U
P732_0160 LM505U
P732_0160 LM704U
P732_0160 LM706U
P732_0120 LM503U
P732_0120 LM505U
P732_0120 LM704U
P732_0120 LM706U
P731_0100 LM704U
P731_0100 LM706U
P731_0080 LM704U
P731_0080 LM706U
P731_0070 LM704U
P731_0070 LM706U
P731_0050 LM704U
P731_0050 LM706U
P731_0040 LM706U
P731_0030 LM704U
P731_0030 LM706U

P832_0700 LM704U
P832_0560 LM704U
P832_0500 LM704U
P832_0500 LM706U
P832_0400 LM704U
P832_0400 LM706U
P832_0350 LM704U
P832_0350 LM706U
P832_0320 LM704U
P832_0320 LM706U
P832_0280 LM704U
P832_0280 LM706U
P832_0250 LM704U
P832_0250 LM706U
P832_0200 LM704U
P832_0200 LM706U
P832_0160 LM704U
P832_0160 LM706U
P832_0120 LM704U

120 610 708 7,0 082
150 180 191 32 26
150 260 294 46 18
150 366 404 64 13
150 488 566 85 0,94
188 144 153 36 3,1
188 208 235 52 22
188 293 323 73 15
188 390 453 98 1.2
250 108 115 63 27
250 156 176 92 19
250 220 242 13 13
250 293 340 17 10
300 187 206 43 15
300 249 289 58 11
375 | 150 165 45 23
375 199 231 60 18
429 131 144 48 29
429 174 202 64 22
600 93 103 72 41
600 125 145 96 31
750 | 100 116 13 39
1000 56 62 21 44
1000 75 87 28 33
P8 (nyy = 3000 min™, My, = 1840 Nm)
43 1281 1414 14 097
54 1025 1131 1,9 098
60 915 1010 16 14
60 1219 1416 21 1,0
75 732 808 22 14
75 975 1132 3,0 1,0
86 641 707 19 20
86 854 991 26 15
94 586 646 25 17
94 780 906 33 13
107 513 566 27 20
107 683 793 36 15
120 458 505 23 28
120 610 708 30 21
150 366 404 26 34
150 488 566 34 26
188 293 323 35 34
188 390 453 47 26
250 220 242 52 36
250 293 340 69 27

P832_0120 LM706U

Mzacc
[Nm]

805
387
609
782
805
310
487
626
700
232
366
469
500
399
575
319
476
280
417
200
298
238
120
179

1610
1380
1840
1840
1564
1600
1369
1840
1252
1525
1095
1600
978
1457
782
1166
626
933
469
699

MZaccHT

[Nm]

805
387
609
782
805
310
487
626
700
232
366
469
500
399
575
319
476
280
417
200
298
238
120
179

1610
1380
1956
2000
1564
1600
1369
2000
1252
1595
1095
1600
978
1457
782
1166
626
933
469
699

MZNOT

[Nm]

1610
1610
1610
1610
1610
1400
1400
1400
1400
1000
1000
1000
1000
1150
1150
1336
1336
1561
1561
1119
1119
899
676
676

3220
2760
3230
3230
3200
3200
3230
3230
3049
3049
3200
3200
3230
3230
3230
3230
3200
3200
2400
2400

25,00
20,00
20,00
20,00
20,00
16,00
16,00
16,00
16,00
12,00
12,00
12,00
12,00
10,00
10,00
8,000
8,000
7,000
7,000
5,000
5,000
4,000
3,000
3,000

70,00
56,00
50,00
50,00
40,00
40,00
35,00
35,00
32,00
32,00
28,00
28,00
25,00
25,00
20,00
20,00
16,00
16,00
12,00
12,00

lexakt

251
201
201
201
20/
16/1
16/1
16/1
16/1
1211
1211
1211
1211
101
101
81
81
n
mn
5/1
51
4/
3/
3/1

701
56/1
50/1
50/1
401
401
3511
351
3211
3211
28/1
28/1
25/1
25/1
201
201
16/1
16/1
121
121

Nimaxos

[min™] | [min~] [kgem?]

3500
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
2500
2500
2500
2500
3000
3000
3000
3000
3000
3000
2700
2700
2500
2200
2200

3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
2700
2700
3000
3000
2900
2900
2700
2700
2700
2700
2200
2200

7 Planetengetriebemotoren P 7.2 Auswahltabellen

Nimaxze

7000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
5000
5000
5000
5000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
5500
5500
5000
4000
4000

6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
4500
4500

o

54
1
18
37
55
1
18
38
55
12
18
38
55
37
54
37
55
38
55
39
56
58
46
63

37
38
37
54
37
55
38
55
40
57
38
55
39
56
40
58
41
58
42
60

Ao,
[arcmin]

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

Ay
[arcmin]

2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

C,
[Nm/

arcmin]

64
64
64
64
64
65
65
65
65
62
62
62
62
55
55
58
58
61
61
67
67
69
68
68

164
159
173
173
168
168
176
176
159
159
172
172
177
177
177
177
174
174
168
168

m
[kg]

42
24
29
35
42
24
29
35
42
24
29
35
42
31
38
31
38
31
38
31
38
38
31
38

52
52
52
59
52
59
52
59
52
59
52
59
52
59
52
59
52
59
52
59
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7.3 MaBzeichnungen 7 Planetengetriebemotoren P

7.3

Mafdzeichnungen

In diesem Kapitel finden Sie die Abmessungen der Getriebemotoren.

Fur jede mogliche Wellen-/Gehduseausfiihrung gibt es eine MaRzeichnung, jeweils mit den Tabellen MaRe
Getriebe, MaRRe Motoren und Male Getriebemotoren.

MalRe konnen aufgrund von Gusstoleranzen bzw. Aufsummieren der Einzeltoleranzen die Vorgaben der ISO

2768-mK Uberschreiten.

MaRanderungen durch technische Weiterentwicklung behalten wir uns vor.

3D-Modelle unserer Standardantriebe kénnen Sie unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/ herunterla-

den.

Toleranzen

Vollwelle
Passung
Passfedern
Wuchtung

Toleranz

ISO k6

DIN 6885-1, hohe Form A
Mit halber Passfeder

Zentrierbohrungen in Vollwellen nach DIN 332-2, Form DR

Gewindegrofle
Gewindetiefe
[mm]

M10 M12 M16 M20
22 28 36 42

M24
50


https://configurator.stoeber.de/de-DE/

7 Planetengetriebemotoren P 7.3 MafRzeichnungen

7.3.1 Wellenausfihrung G (Vollwelle ohne Passfeder)
i2 mp gp1
i3 qp0
c1 zp0
1
(8] []: P\
- o
|
] -
(]
| |
a © T T *’*flffffffffflf'*fflfm
|
. | 1
- | 5
[ ) S J
7Tr[ATs] d
©
qp0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. qpl
- Die Rundlaufangabe gilt nur fir die verstarkte Lagerung D.
MaRBe Getriebe
Typ Oa1 b1 cl @d el i i2 i3
P331 72 60,5 7 16, 75 75 48 18
P431 76 70,6 9 22, 85 75 56 18
P432 76 70,6 9 22 85 75 56 18
P531 101 90,6 10 320 120 15,0 88 28
P532 101 906 10 32 120 15,0 88 28
P731 144 130, 15 40,4 165 35 112 27
P732 144 130, 15 40,4 165 35 112 27
P832 190 160, 15 g 215 10,0 112 27
MaRe Motoren
Typ tg qpo qp1
LM401U 98 108,5 152,0
LM402U 98 147,5 191,0
LM403U 98 178,5 222,0
LM503U 115 186,5 2345
LM505U 115 256,5 304,5
LM704U 145 236,5 2955
LM706U 145 306,5 365,5
MaRe Getriebemotoren
Typ LM4 LM5
ap mp ap mp
P331 098 65,0 - -
P431 098 80,5 0115 80,0
P432 @100 114,0 - -
P531 - - 0115 80,5
P532 2120 1225 @120 122,0
P731 - - - -
P732 - - 2150 148,5
P832 - - - -

w1

s2

Gilt fiir Motoren mit Bremse.

28
36
36
58
58
82
82
82

wi
91,0
91,0
91,0
100,0
100,0
115,0
115,0

0,025
0,025
0,025
0,030
0,030
0,035
0,035
0,035

ap

0145

0158
2150
2204

s
55
6,6
6,6
9,0
9,0
11,0
11,0
13,5

Lm7

zp0
76,5
115,5
146,5
156,0
226,0
204,0
274,0

mp

83,5

100,5
151,5
192,5

s2
M5
M8
M8
M12
M12
M16
M16
M20
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7.3 MaBzeichnungen

7 Planetengetriebemotoren P

s
55
6,6
6,6
9,0
9,0
11,0
11,0
13,5

w1
91,0
91,0
91,0
100,0
100,0
115,0
115,0

s2
M5
M8
M8
M12
M12
M16
M16
M20

ap

0145

0158
2150

7.3.2 Wellenausfiihrung P (Vollwelle mit Passfeder)
i2 mp qp1
i3 qp0
cl zp0
11 f1
8] [ £\
******* 2
1 |
. L
[
| |
ol © - T 7,7,|,7,7,7,7,|7,,7,}7@,,,
|
. | 1
' 5
(rr. b J
|/ ]rlAlB] &
u
+ +
]
gpO0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. gpl Gilt fir Motoren mit Bremse.
- Die Rundlaufangabe gilt nur fir die verstarkte Lagerung D.
MaRe Getriebe
Typ Oat b1 cl ad el 1 i2 i3 | 1] r
P331 72 60, 16,6 75 7,5 48 18 28 2 0,025
P431 76 70,6 22,6 85 75 56 18 36 3 0,025
P432 76 70,5 22,6 85 75 56 18 36 3 0,025
P531 101 90,6 10 398 120 15,0 88 28 58 3 0,030
P532 101 90,6 10 Bom 120 15,0 88 28 58 3 0,030
P731 144 13016 15 40,6 165 315 112 27 82 4 0,035
P732 144 13046 15 40,6 165 315 112 27 82 4 0,035
P832 190 1606 15 55 215 10,0 112 27 82 6 0,035
MaRe Motoren
Typ Og qpo qp1
LM401U 98 108,5 152,0
LM402U 98 1475 191,0
LM403U 98 178,5 222,0
LM503U 115 186,5 2345
LM505U 115 256,5 304,5
LM704U 145 236,5 295,5
LM706U 145 306,5 365,5
MaRe Getriebemotoren
Typ LM4 LM5
ap mp ap mp
P331 098 65,0 - -
P431 098 80,5 o115 80,0
P432 @100 114,0 - -
P531 - - o115 80,5
P532 @120 122,5 @120 122,0
P731 - - - -
P732 - - @150 148,5
P832 - - - -

2204

18,0
24,5
24,5
35,0
35,0
43,0
43,0
59,0

Lm7

u
Ab5x5x22
AGx6x28
ABx6x28

A10x8x50
A10%x8x50
A12x8x70
A12x8x70
A16x10x70

zp0
76,5
115,5
146,5
156,0
226,0
204,0
274,0

mp

83,5

100,5
151,5
192,5



1.4

Typenbezeichnung

In diesem Kapitel finden Sie die Erklarung der Typenbezeichnung mit den zugehdrigen Optionen.

Weitere Bestellangaben, die nicht in der Typenbezeichnung vorkommen, finden Sie am Ende des Kapitels.

Beispiel-Code
P 4

Erklarung

Code Bezeichnung
P Typ

4 GroRe

3 Generation
1 Stufen

2

S Gehduse

G Welle

p

S Lager

D

YA

S Drehspiel

R

0100 Ubersetzungskennzahl (i x 10)

LM403U Motor

Um die Typenbezeichnung zu vervolistindigen, geben Sie bei lhrer Bestellung zusatzlich an:

7 Planetengetriebemotoren P 7.4 Typenbezeichnung

G S S 0100

Ausfiihrung

Planetengetriebe

4 (Beispiel)

Generation 3

1-stufig

2-stufig

Standard

Vollwelle ohne Passfeder
Vollwelle mit Passfeder
Standardlagerung

Axial verstarkte Lagerung (P3 - P9)
Radial verstarkte Lagerung (P3 - P9)*
Standard

Reduziert

i =10 (Beispiel)

Lean-Motor LM

e Eine detaillierte Typenbezeichnung des Motors, siehe Kapitel [ 2]

e Radialwellendichtringe am Abtrieb aus NBR oder FKM, siehe Kapitel [ 7.6.3]

e  Position des Steckverbinders, siehe Kapitel [ 7.5.4]

e Bei Reversierbetrieb der Abtriebswelle von * 20 ° bis + 90 ° und horizontalem Einbau beachten Sie das

Kapitel [ 7.6.4]

" Nicht fiir Option Drehspiel reduziert.
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7.4 Typenbezeichnung 7 Planetengetriebemotoren P

7.41 Typenschild

In folgender Abbildung ist das Typenschild eines Lean-Getriebemotors P731_LM704 als Beispiel erldutert.

STOBER Antriebstechnik GmbH & Co. KG 23/01PF>— 7
1 ——stoeer Kieselbronner Str. 12, 75177 Pforzheim, DE
www.stober.com Made in Germany c € 8
2 — P731SPZ004LM704U UK 9
i=4,0; HC 150; 0,221 cA 10
3 —— 3~ synchronous servo geared motor; S1 operating 11
M0=21,3 Nm; 10=11,6 A; KEM=145V/1000 rpm
4 —— nN=3000 rpm; PN=6,06 kW; IP56; TE 12
Therm. class 155 (F); Therm. prot. PTC 145°C 13
5 —— Brake 31,0 Nm; 24,00 V; 1,9 A 14

6 —<SN: 10749434; CD: 122637

Zeile Wert

1 STOBER Antriebstechnik GmbH
+ Co. KG
P731SPZ004LM704U

3~ synchronous servo geared

motor
S1 operating

4 nN=3000 rpm
PN=6,06 kW
IP56
TE
5 Brake
31,0 Nm
24,00V
1,9A
6 SN: 10749434
CD: 122637
7 23/01
PF
8 CE
UKCA
10 i=4,0
HC 150
0,22 |
11 IES
12 MO0=21,3 Nm
10=11,6 A
KEM=145 V/1000 rpm
13 cURus E488992
14 Therm. class 155 (F)

Therm. prot. PTC 145°C

s QR-Code

Beschreibung

Logo und Adresse des Herstellers

Typenbezeichnung des Getriebemotors
Getriebemotortyp: Dreiphasen-Synchron-Servogetriebemotor

Betriebsart

Nenndrehzahl

Nennleistung

Schutzart des Motors

Schutzart nach UL1004

Haltebremse (Option)

Statisches Bremsmoment bei 100 °C
Nennspannung (DC) der Haltebremse
Nennstrom der Haltebremse bei 20 °C
Serialnummer des Motors
Kundenspezifische Daten
Herstellungsdatum (Jahr/Kalenderwoche)
Herstellungsort (Ktirzel)
CE-Kennzeichen

UKCA-Kennzeichen

Ubersetzung des Getriebes
Schmierstoffspezifikation
Schmierstofffullmenge
|IEC-Energieeffizienz
Stillstandsdrehmoment
Stillstandsstrom

Spannungskonstante
cURus-Prifzeichen, registriert unter der UL-Nummer E488992
Thermische Klasse

Typ des Temperatursensors

Link zu den Produktinformationen



7 Planetengetriebemotoren P 7.5 Produktbeschreibung

7.5 Produktbeschreibung

7.5.1 Eintriebsoptionen

Lean-Motor LM Synchron-Servomotor EZ Motoradapter MB +

Synchron-Servomotor EZ

Katalog ID 443016_de Katalog ID 442437 _de Katalog ID 443311_de

Die entsprechenden Kataloge finden Sie unter http://www.stoeber.de/de/downloads/

Geben Sie im Feld Suchbegriff die ID des Katalogs ein.

7.5.2 Einbaubedingungen

Die angegebenen Drehmomente und Krafte gelten nur bei einer maschinenseitigen Befestigung der Getrie-
be mit Schrauben der Festigkeitsklasse 12.9. Zusatzlich missen die Getriebegehduse am Passrand einge-
passt werden. Die maschinenseitige Passung muss H7 sein.

7.5.3 Schmierstoffe

STOBER befiillt die Getriebe mit der auf dem Typenschild angegebenen Menge und Art des Schmierstoffs.

Schmierstoffe fir den Einsatz in der Lebensmittelindustrie erhalten Sie auf Anfrage.

7.5.4 Position des Steckverbinders

Im Standard wird der Steckverbinder in der 270°-Position angebaut (bezogen auf die Olablassschraube (1)
des Planetengetriebes). Geben Sie Abweichungen fiir Ihren Getriebemotor bei der Bestellung an.
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7.5.5 \Weitere Produktmerkmale

Merkmal Wert

Max. zul. Getriebetemperatur (an der Getriebeoberflache) <90°C
Lackierung Schwarz RAL 9005
Explosionsgeschitzte Ausfiihrung gemaR (ATEX-) Richtlinie 2014/34/EU Nicht lieferbar
(Option)

Wirkungsgrad:

Nger 1-stufig 97 %

Nger 2-stufig 95%

Schutzart:’

Getriebe P65

Motor IP56, optional IP66

7.5.6 Drehrichtung

Ein- und Abtrieb drehen sich gleichsinnig.

AN

7.6 Projektierung

Projektieren Sie lhre Antriebe mit unserer Auslegungssoftware SERVOsoft. Laden Sie SERVOsoft nach erfolg-
ter Registrierung kostenlos unter https://www.stoeber.de/services/servosoft/ herunter.

Dies ist die komfortabelste und sicherste Methode der Antriebsauswahl, da hier der komplette Drehmo-
ment-Drehzahl-Verlauf der Anwendung in der Kennlinie des Getriebemotors dargestellt und beurteilt wird.

In diesem Kapitel konnen fir die manuelle Antriebsauswahl nur Grenzwertbetrachtungen fiir konkrete Ar-
beitspunkte gemacht werden.

Die Erklarung der Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].

Die Formelzeichen fiir tatsachlich in der Anwendung vorhandene Werte sind mit einem * gekennzeichnet.

142  >Beachten Sie die Schutzart aller Komponenten.


https://www.stoeber.de/services/servosoft/

7 Planetengetriebemotoren P 7.6 Projektierung

7.6.1 Antriebsauswahl

Antriebsauswahl Getriebe

Ermitteln Sie die Getriebegréfle

Y

Ermitteln Sie das vorhandene
Beschleunigungsmoment M2acc*
und das vorhandene aquivalente

Drehmoment M2eq* am
Getriebeabtrieb

Wahlen Sie ein | nein
groReres Getriebe |~

Wahlen Sie eine Getriebelbersetzung
und ermittleln Sie die vorhandene mittlere

Eintriebsdrehzahl n1m* und die vorhan-
dene maximale Eintriebsdrehzahl n1max*

Wabhlen Sie eine kleinere nein
Ubersetzung und ggf. [«
einen groéReren Motor

1maxZB

B,

Ermittleln Sie das vorhandene
Not-Aus-Moment M2NOT*

Wahlen Sie ein | nein

M
groleres Getriebe

<M

2NOT* — "WI2NOT

A

Ermitteln Sie die vorhandene
Wellenbelastung

Y

F2ax* < F2axN
F2rad,acc* <F2rad,acc
F2rad,eq* < F2radN
M2k,acc* < M2k,acc
M2k,eq* < M2kN

nein

Getriebeauswahl beendet

Berechnen Sie die Krafte und Kippmomente im Kapitel Zuldssige Wellenbelastungen.

Entnehmen Sie die Werte fr i, 1,08 Nimaasr Maace (Maacnr b€I1 reduziertem Drehspiel), M,yor, M, und S den
Auswahltabellen.

Entnehmen Sie die Werte fir fB;, fB,,, fB, und fB,, den jeweiligen Tabellen in diesem Kapitel.

op’
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7.6 Projektierung 7 Planetengetriebemotoren P

Antriebsauswahl Motor

Ermittleln Sie die Motorgrofie

Ermitteln Sie die vorhandenen
Drehmomente

Wabhlen Sie einen
— gréeren Motor oder ggf.
eine andere Ubersetzung

Ermitteln Sie die
vorhandene maximale
Motordrehzahl n1max*

Wahlen Sie eine kleinere| nqin
— Ubersetzung und ggf.
einen grolkeren Motor

n <4000min”"

1max* —

Motorauswahl beendet

Entnehmen Sie der Motorkennlinie im Kapitel [ 2.3] den Wert fir M, und M_,.,. Beachten Sie dabei die
BaugréRe des Motors.

Beispiel Zyklusbetrieb

Die nachfolgenden Berechnungen beziehen sich auf eine Darstellung der am Abtrieb abgenommenen Leis-

tung gemal folgendem Beispiel:

LW

n,|

r‘2m,2* N

Moy Nomas L /1 N -

n2m.4“
IM,| &
sz*

M2z — —
M-

144



7 Planetengetriebemotoren P 7.6 Projektierung

Berechnung der vorhandenen maximalen Beschleunigungsmomente

An,

Myaoer = Jiot YT

M.

_ MZacc* +J An1

" i 9,55- At

Berechnung der vorhandenen mittleren Eintriebsdrehzahl

Nype = Ny -1

-t

n

L.

_ |n2m,1*

*

n2m

te +..+t

Wenn t,. + ... + t;. 2 6 min, ermitteln Sie n,. ohne die Pause t,..

Entnehmen Sie die Werte fiir die Ubersetzung i den Auswahltabellen.

Berechnung des vorhandenen effektiven Drehmoments

2 2
te M, "+t M,

te+.+t.

M2eff* =

Berechnung des vorhandenen Not-Aus-Moments

An,

Manore = Jiot YT

M

L

Berechnung des vorhandenen dquivalenten Drehmoments

-t

n

-t

n

3
M, .

ST | W

3
M, ..

|n2m,1*
2eq* T 3

M

-t1*+...+|n

|n2m,1* 2m,n*

Berechnung des thermischen Grenzmoments

Berechnen Sie fiir eine Einschaltdauer ED,, > 50 % das thermische Grenzmoment M, fiir die vorhandene
mittlere Eintriebsdrehzahl n, .. (Bei K, .., < 0 missen Sie die mittlere Eintriebsdrehzahl n,, . entsprechend
reduzieren oder eine andere BaugréRe des Getriebemotors wahlen.)

mot,th

MZth :Mop'i'K

3
Ko = 0,95~ 1330 B (1%30]

Entnehmen Sie die Werte fir i und a,, den Auswahltabellen.
Entnehmen Sie die Werte fiir fB; der entsprechenden Tabelle in diesem Kapitel.

Entnehmen Sie der Motorkennlinie im Kapitel [ 2.3] den Wert flir das Drehmoment des Motors im Arbeits-
punkt M, bei der ermittelten mittleren Eintriebsdrehzahl n,, ... Beachten Sie dabei die BaugréRe des Motors.
Die nachfolgende Abbildung stellt ein Beispiel fiir das Ablesen des Drehmoments M, im Arbeitspunkt dar.
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7.6 Projektierung 7 Planetengetriebemotoren P

35

30

max

M [Nm]

0 e e ;
0 1000 2000 n,. 3000 4000
n[min~]
Betriebsfaktoren
Betriebsart fB,,
GleichmaRiger Dauerbetrieb 1,00
Zyklusbetrieb 1,00
Zyklusbetrieb reversierende Last 1,00
Laufzeit B,
Tagliche Laufzeit< 8 h 1,00
Tagliche Laufzeit < 16h 1,15
Tagliche Laufzeit <24 h 1,20
Zyklusbetrieb B
<1000 Lastwechsel/Stunde (LW/h) 1,00
> 1000 Lastwechsel/Stunde (LW/h) 1,15
Temperatur B,
Motorkiihlung Umgebungstemperatur
Motor mit Fremdbeliftung <20°C 0,9
<30°C 1,0
<40°C 1,15
Motor mit Konvektionskihlung <20°C 1,0
<30°C 1,1
<40°C 1,25

Hinweise

e Die maximal zuldssige Getriebetemperatur (siehe Kapitel Weitere Produktmerkmale) darf nicht tiber-

schritten werden, da dies zur Beschadigung des Getriebemotors fiihren kann.

e Beachten Sie bei Bremsungen aus voller Drehzahl (z. B. bei einem Spannungsausfall oder beim Einrich-

ten der Maschine) die zuldssigen Getriebedrehmomente (M,,., M,yor) in den Auswahltabellen.



7.6.2 Zulassige Wellenbelastungen der Abtriebswelle

7 Planetengetriebemotoren P 7.6 Projektierung

Die in den Tabellen angegebenen Werte fiir die zuldssigen Wellenbelastungen gelten:

Zuldssige Wellenbelastungen Standardlagerung S

Typ

P2
P3
P4
P5
P7
P8
P9

Fir Wellenabmessungen nach Katalog
Fur Abtriebsdrehzahlen n,,.

Nur wenn Radialkrafte auf das Getriebe Gber dessen Passrander (Gehduse, Flanschwelle) abgestiitzt

werden

Z,
[mm]
17,0
17,5
18,5
19,5
23,0
24,5
33,0

.4 _ . _ . =
100 min™ (Fypu = Foaao0; Faraan = Faradi000 Man = Makago)

FZaxlOO
[N]
500
1000
1500
2300
2900
4700
6000

FZraleO
[N]
1200
2500
4000
6500
8500
13000
18000

Faradace
[N]
1300
2500
4500
7000
9000
18000
27000

Abb. 1: Empfehlung Lagerzuordnung S (z. B. bei Geradverzahnung)

Zuldssige Wellenbelastungen axial verstarkte Lagerung D

Typ

P3
P4
PS5
P7
P8
P9

zZ
[mm]
20,0
22,5
25,5
29,0
32,0
44,0

F2ax100
[N]
2500
4000
6000
10000
15500
25000

F2rad 100
[N]
2750
4500
7000
9500
15000
20000

F

2rad,acc
[N]
2750
5000
8000
10000
18000
30000

Abb. 2: Empfehlung Lagerzuordnung D (z. B. bei Schragverzahnung)

M 2k100
[Nm]
34
79
146
315
544
852
1539

M2k100
[Nm]
94
182
382
665
1095
1930

Maiace
[Nm]
36
79
164
340
576
1179
2309

2k,acc
[Nm]
94
203
436
700
1314
2895
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Zulassige Wellenbelastungen radial verstarkte Lagerung Z

Typ ZZ anxmo F2rad100 Fzrad,acc M2k100 Mzk,acc
[mm] [N] [N] [N] [Nm] [Nm]
P3 17,5 600 3000 3000 95 95
P4 18,5 1000 5000 5000 183 183
P5 19,5 1600 8000 8000 388 388
P7 23,0 2000 10000 10000 640 640
P8 24,5 3600 18000 18000 1179 1179
P9 33,0 5000 27000 35000 2309 2993

Abb. 3: Empfehlung Lagerzuordnung Z (z. B. bei Riementrieben)

Flr andere Abtriebsdrehzahlen kénnen Sie die Diagramme unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/

herunterladen.

Fiir Abtriebsdrehzahlen n,,,.. > 100 min™ gilt:

F23x100 FZrad100 _ M2k100

anxN =T F2radN = Msz =
3 n2m* 3 an* 3 n2m*
100 min™ \'100 min-" 100 min-

Entnehmen Sie die Werte flr F,,,;00, Faraq100 UNd My der Tabelle Zuldssige Wellenbelastungen in diesem Ka-

pitel.
-Faax +F2ax
Qq -
> +F 2rad
0
piy
-F 2rad
X2
| z2

Abb. 4: Kraftangriffspunkte

Die angegebenen Werte flr F,,, 4,0, und F, 4 ... beziehen sich auf einen Kraftangriff auf die Mitte der Ab-
triebswelle: x, = 1/2.

Wellenabmessungen finden Sie im Kapitel MaRzeichnungen.

Fiir andere Kraftangriffspunkte gilt:

M _ 2. FZax* Yo t F2rad,acc* ) (X2 + 22)

2k,acc* 1 000

Bei Anwendungen mit mehreren axialen und/oder radialen Kraften mussen Sie die Krafte vektoriell addie-

ren.

Bei NOT-AUS-Betrieb (max. 1000 Lastwechsel) kénnen Sie die zuldssigen Kradfte und Momente fir F,,,;q0,
Fyrad100 UNd M,,,00 Mit Faktor 2 multiplizieren.
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Beachten Sie auerdem die Berechnung dquivalenter Werte:

3 3
|n2m,1" : t1* : |M2k,acc,1' +...t |n2m,n" : tn* : |M2k,acc,n*
M2ke i
. . +...+|n -t
n2m11, I P omn*| " o
3 3
= _ |n2m,1" 't1‘ : F2rad,acc,1‘ + '"+|n2m,n* 'tn* .|F2rad,acc,n*
2rad,eq* t t
P B L

Fur die Lagerlebensdauer L,g, gilt (ED,, < 40 %):
L,on > 10000 h bei 1 < My, /M, < 1,25
Ly > 20000 h bei 1,25 < My/My- < 1,5

Lyor > 30000 h bei 1,5 < M, /M,
Bei anderer Einschaltdauer gilt:

LosL 40%
10h 10h(ED,=40%)
10 ED10

7.6.3 Empfehlung Radialwellendichtringe

Fur eine Einschaltdauer > 60 % und bei hdheren Umgebungstemperaturen empfehlen wir am Abtrieb Radi-
alwellendichtringe aus FKM.

Eigenschaften:

e Hervorragende Temperaturbestandigkeit

e Hohe chemische Stabilitat

e Sehr gute Alterungsbestandigkeit

e Hervorragende Bestindigkeit in Olen und Fetten

e Einsatz in der Lebensmittel-, Pharma- und Getrankeindustrie

Leckagesicherheit

Unsere Getriebe sind mit hochwertigen Radialwellendichtringen ausgestattet und auf Dichtheit geprift. Eine
Leckage kann Gber die Gebrauchsdauer der Getriebe trotzdem nicht véllig ausgeschlossen werden. Wenn
Sie die Getriebe mit schmierstoffunvertraglichen Giitern einsetzen, miissen Sie MaRnahmen ergreifen, die
einen direkten Kontakt mit dem Getriebeschmierstoff im Falle einer Leckage verhindern.
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7.6.4 Reversierbetrieb

Um die Schmierung der umlaufenden Verzahnungsteile bei zyklischem Reversierbetrieb von + 20° bis + 90°
am Abtrieb zu gewahrleisten, achten Sie beim horizontalen Einbau des Getriebes unbedingt auf die Stellung

der Abtriebswelle, wie sie in untenstehenden Bildern gezeigt wird. Die Bilder zeigen die Mittellage des Re-
versierbetriebs. Zyklischer Reversierbetrieb < + 20° auf Anfrage.

Vollwelle ohne Passfeder

Vollwelle mit Passfeder

1 Lage der Markierung: oben 1 Lage der Passfeder: oben

Hinweise

e  Wenn Sie die Vollwelle ohne Passfeder (G) verwenden, miissen Sie die Lage der Markierung bei der
Montage beachten.

Verwenden Sie alternativ die Vollwelle mit Passfeder (P). Die Passfeder dient dann zur Lageorientie-
rung. Fir eine spielfreie Verbindung, verwenden Sie zusatzlich eine Klemmung.

1.7 Weitere Dokumentation

Weitere, das Produkt betreffende Dokumentationen finden Sie unter
http://www.stoeber.de/de/downloads/

Geben Sie im Feld Suchbegriff die ID der Dokumentation ein.

Dokumentation ID

Betriebsanleitung Getriebe, Getriebemotoren P23 — P93 443356 _de
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8.1 Ubersicht
3-35

Kostenguinstige schragverzahnte 13 -250 Nm
Planetengetriebemotoren 8 —10 arcmin

Merkmale 22—

Leistungsdichte
Drehspiel

Preisklasse
Wellenbelastung
Laufruhe
Verdrehsteifigkeit
Massentragheitsmoment
Schragverzahnung
Wartungsfrei

Beliebige Einbaulage

Beriihrungslose Dichtung am Eintrieb

Kompakt und dynamisch durch Motordirektan-
bau

Legende % vrycvcys gut | %k k %k hervorragend
€ Economy | €€€€€ Premium




8.2 Auswahltabellen
Die in den Auswahltabellen angegebenen technischen Daten gelten fiir:
e Aufstellhéhen bis 1000 m tiber Normalnull
e Umgebungstemperaturen von 0° C bis 40° C
e Antriebe mit konvektionsgekihlten Motoren
Die Erklarung der Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].
n, M, M, ay S Typ My  Myor i ioakt  Mimaos  Mimaze J; A, C, m
[min™] = [Nm] [Nm] [Nm] = [Nm] [min™] ' [min™"] [kgcm?  [arcmin] [Nm/ [ka]
arcmin]
PE3 (nyy = 3000 min', Mysc; e = 47 Nm)
300 22 24 1,7 0,95 PE321_0100 LM401U 44 90 10,00 10/ 4000 7000 1,7 8,0 3,7 59
429 15 17 2,6 1,4 PE321_0070 LM401U 31 90 7,000 71 4000 7000 1,7 8,0 41 59
600 11 12 41 1,8 PE321_0050 LM401U 22 90 5000 51 3700 7000 1,7 8,0 45 59
600 21 22 8,0 093 PE321_0050 LM402U 47 90 5000 51 3700 7000 3,1 8,0 45 75
750 8,7 94 55 22 PE321_0040 LM401U 17 85 4,000 41 3700 7000 18 8,0 44 59
750 17 17 11 1,1 PE321_0040 LM402U 38 85 4,000 41 3700 7000 31 8,0 44 75
1000 6,5 7.1 90 25 PE321_0030LM401U 13 64 3,000 31 3500 6000 19 8,0 3B 59
1000 13 13 18 1,3 PE321_0030 LM402U 28 64 3,000 31 3500 6000 32 8,0 35 75
PE4 (ny = 3000 min™, My, e = 100 Nm)
107 60 65 42 086 PE422_0280LM401U 95 190 28,00 28/1 4000 7000 1,7 10,0 13 8,5
120 53 58 45 097 PE422_0250 LM401U 103 200 25,00 = 2511 3700 7000 1,8 10,0 13 8,5
150 43 46 50 1,2 PE422 0200 LM401U 86 200 20,00 20/1 3700 7000 18 10,0 13 8,5
188 34 37 56 1,5 PE422_0160 LM401U 69 190 16,00 16/1 3700 7000 18 10,0 13 8,5
300 43 44 18 1,1 PE421_0100 LM402U 92 184 10,00 101 3600 6000 3,1 8,0 10 8,9
300 59 60 24 0,81 PE421_0100 LM403U 92 184 10,00 101 3600 6000 44 8,0 10 10
429 30 31 2,7 1,6 PE421_0070 LM402U 66 200 7,000 71 3600 6000 3,1 8,0 13 8,9
429 41 42 3,7 1,2 PE421_0070 LM403U 87 200 7,000 71 3600 6000 44 8,0 13 10
600 21 22 43 21 PE421_0050 LM402U 47 200 5000 51 3400 6000 3,2 8,0 14 8,9
600 29 30 6,0 1,5 PE421_0050 LM403U 62 200 5000 51 3400 6000 45 8,0 14 10
600 46 49 93 097 PE421_0050 LM503U 99 200 5000 51 3400 6000 1 8,0 14 13
750 17 17 58 2,6 PE421_0040 LM402U 38 200 4,000 41 3400 6000 3,3 8,0 14 8,9
750 24 24 79 19 PE421_0040 LM403U 50 200 4,000 41 3400 6000 4,6 8,0 14 10
750 37 39 12 12 PE421_0040 LM503U 79 200 | 4,000 4/ 3400 6000 11 8,0 14 13
750 53 60 18 0,82 PE421_0040 LM505U 100 200 4,000 4/ 3400 6000 17 8,0 14 18
1000 13 13 10 = 2,8 PE421_0030 LM402U 28 180 3,000 3/ 3000 5500 36 8,0 12 8,9
1000 18 18 14 2,0 PE421_0030 LM403U 37 180 3,000 3/1 3000 5500 49 8,0 12 10
1000 28 29 21 1,3 PE421_0030 LM503U 59 180 3,000 31 3000 5500 1 8,0 12 13
1000 40 45 31 0,90 PE421_0030 LM505U 90 180 3,000 3 3000 5500 17 8,0 12 18
86 147 150 3,3 0,87 PE522 0350 LM402U 250 500 3500 351 3600 6000 31 10,0 88 14
107 117 120 3,7 1,1 PE522_0280 LM402U 240 480 28,00 2811 3600 6000 3.1 10,0 33 14
120 105 107 4,0 12 PE522_0250 LM402U 230 500 2500 25/1 3400 6000 32 10,0 33 14
120 144 147 54 0,88 PE522_0250 LM403U 250 500 | 2500 25/1 3400 6000 45 10,0 33 16
150 84 86 44 1,5 PE522_0200 LM402U 184 500 20,00 20/1 3400 6000 a3 10,0 88 14
150 115 118 61 1,1 PE522_0200 LM403U 244 500 20,00 20/ 3400 6000 46 10,0 33 16
188 67 68 50 1,9 PE522_0160 LM402U 147 480 16,00 16/1 3400 6000 34 10,0 88 14
188 92 94 6,8 1,4 PE522_0160 LM403U 195 480 16,00  16/1 3400 6000 47 10,0 33 16
188 144 153 11 0,88 PE522_0160 LM503U 240 480 16,00 16/1 3400 6000 11 10,0 33 19
300 92 98 48 1,1 PE521_0100 LM503U 198 440 10,00 10/ 3000 5000 1 8,0 27 16
429 64 68 7,3 16 PE521_0070 LM503U 138 500 7,000 71 2800 5000 11 8,0 32 16
429 93 105 11 1,1 PE521_0070 LM505U 218 500 | 7,000 71 2800 5000 17 8,0 32 21
600 46 49 11 22 PE521_0050 LM503U 99 432 5000 5/1 2600 5000 11 8,0 36 16
600 66 75 16 1,6 PE521_0050 LM505U 156 432 5000 5/ 2600 5000 17 8,0 36 21
600 93 103 22 1,1 PE521_0050 LM704U 200 500 5,000 5/ 2600 5000 37 8,0 36 27
600 125 145 30 0,83 PE521_0050 LM706U 250 500 5,000 51 2600 5000 54 8,0 36 34
750 37 39 14 2,8 PE521_0040 LM503U 79 345 4,000 41 2600 5000 1" 8,0 37 16
750 53 60 21 1,9 PE521_0040 LM505U 124 345 4,000 41 2600 5000 18 8,0 37 21
750 75 82 29 1,4  PE521_0040 LM704U 160 500 4,000 41 2600 5000 37 8,0 37 27
750 100 116 39 1,0 PE521_0040 LM706U 238 500 4,000 41 2600 5000 55 8,0 37 34
1000 28 29 29 26 PE521_0030 LM503U 59 259 3,000 3/ 2500 4500 12 8,0 88 16
1000 40 45 42 1,8 PE521_0030 LM505U 93 259 | 3,000 3/ 2500 4500 19 8,0 33 21
1000 56 62 60 1,3 PE521_0030 LM704U 120 360 3,000 3/ 2500 4500 38 8,0 33 27
1000 75 87 79 0,96 PE521_0030 LM706U 179 360 @ 3,000 3/ 2500 4500 56 8,0 33 34

8 Planetengetriebemotoren PE

8.2 Auswahltabellen
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8.3 MaBzeichnungen 8 Planetengetriebemotoren PE

8.3 Mafdzeichnungen

In diesem Kapitel finden Sie die Abmessungen der Getriebemotoren.

Fur jede mogliche Wellen-/Gehduseausfiihrung gibt es eine MaRzeichnung, jeweils mit den Tabellen MaRe
Getriebe, MaRRe Motoren und Male Getriebemotoren.

MalRe konnen aufgrund von Gusstoleranzen bzw. Aufsummieren der Einzeltoleranzen die Vorgaben der ISO
2768-mK Uberschreiten.

MaRanderungen durch technische Weiterentwicklung behalten wir uns vor.

3D-Modelle unserer Standardantriebe kénnen Sie unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/ herunterla-

den.
Toleranzen
Vollwelle Toleranz
Passung ISO k6
Passfedern DIN 6885-1, hohe Form A
Wuchtung Mit halber Passfeder

Zentrierbohrungen in Vollwellen nach DIN 332-2, Form DR

GewindegroRe M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gewindetiefe 10 12,5 16 19 22 28 36 42 50
[mm]
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8 Planetengetriebemotoren PE

s4
M5
M6
M6
M8
M8

wi
91
91
91
100
100
115
115

18,0
24,5
24,5
35,0
35,0

8.3.1 Wellenausfithrung P (Vollwelle mit Passfeder)
i2 mp qp1
i3 qp0
o f zp0
|
11 []:
/DN
7777777 E b
} X
i i b 3
|
al © —— - - T ————————l————} o) —-
| 1
] |
[N
]
,,,,,, !
o
®©
u
el @ -
|
s2
gp0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. gpl Gilt fir Motoren mit Bremse.
MaRBe Getriebe
Typ a1 b1 ad e f1 i2 i3 | 1 s2
PE321 70 52,5 16, 62 5 36 6,0 28 2 M5
PE421 90 68, 22 80 5 46 6,5 36 2 M8
PE422 90 68, 22,6 80 5 46 6,5 36 2 M8
PE521 120 90, 32 108 6 70 8,0 58 4 M12
PE522 120 90,6 32 108 6 70 8,0 58 4 M12
Mafe Motoren
Typ Og qp0 qp1
LM401U 98 108,5 152,0
LM402U 98 1475 191,0
LM403U 98 178,5 2220
LM503U 115 186,5 2345
LM505U 115 256,5 304,5
LM704U 145 236,5 2955
LM706U 145 306,5 365,5
MaRe Getriebemotoren
Typ LM4 LM5
ap mp ap mp
PE321 98 83,0 - -
PE421 98 89,0 0115 91,5
PE422 @100 125,5 - -
PES521 - - @120 110,0
PE522 @120 152,0 @120 151,5

LM7

8.3 MaRzeichnungen

u
Abx5x22
A6x6x32
A6x6x32

A10x8x50
A10x8x50

zp0
76,5
115,5
146,5
156,0
226,0
204,0
274,0
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8.4 Typenbezeichnung 8 Planetengetriebemotoren PE

Typenbezeichnung

In diesem Kapitel finden Sie die Erklarung der Typenbezeichnung mit den zugehdrigen Optionen.

Weitere Bestellangaben, die nicht in der Typenbezeichnung vorkommen, finden Sie am Ende des Kapitels.

Beispiel-Code
PE 4 2 2

Erklarung

Code Bezeichnung
PE Typ

4 GroRe

2 Generation
1 Stufen

2

S Gehéause

P Welle

S Lager

S Drehspiel

0120 Ubersetzungskennzahl (i x 10)
LM403U Motor

P S S 0120 LMA403U

Ausfiihrung
Planetengetriebe
4 (Beispiel)
Generation 2
1-stufig

2-stufig

Standard
Vollwelle mit Passfeder
Standardlagerung
Standard

i =12 (Beispiel)
Lean-Motor LM

Um die Typenbezeichnung zu vervollstandigen, geben Sie bei lhrer Bestellung zusatzlich an:

e  Eine detaillierte Typenbezeichnung des Motors, siehe Kapitel [ 2]



8.41 Typenschild

8 Planetengetriebemotoren PE 8.4 Typenbezeichnung

In folgender Abbildung ist das Typenschild eines Lean-Getriebemotors P731_LM704 als Beispiel erldutert.

1 —
2 —
3 —
4_
5 —
6 —

Zeile

10

11
12

13
14

15

+-sToBer Kieselbronner Str. 12, 75177 Pforzheim, DE

www.stober.com
r P7T31SPZ004LM704U

STOBER Antriebstechnik GmbH & Co. KG 23/01PF>— 7
Made in Germany c € 8
UK 9

Cia 10

i=4,0; HC 150; 0,221

+ 3~ synchronous servo geared motor; S1 operating
M0=21,3 Nm; 10=11,6 A; KEM=145V/1000 rpm
r nN=3000 rpm; PN=6,06 kW; IP56; TE
Therm. class 155 (F); Therm. prot. PTC 145°C
r Brake 31,0 Nm; 24,00V; 1,9A

SN: 10749434, CD: 122637

Wert

STOBER Antriebstechnik GmbH

+ Co. KG
P731SPZ004LM704U

3~ synchronous servo geared

motor

S1 operating
nN=3000 rpm
PN=6,06 kW

IP56

TE

Brake

31,0 Nm

24,00V

1,9A

SN: 10749434

CD: 122637

23/01

PF

CE

UKCA

i=4,0

HC 150

0,22 |

IES

MO0=21,3 Nm
10=11,6 A

KEM=145 V/1000 rpm
cURus E488992
Therm. class 155 (F)
Therm. prot. PTC 145°C
QR-Code

Beschreibung

Logo und Adresse des Herstellers

Typenbezeichnung des Getriebemotors
Getriebemotortyp: Dreiphasen-Synchron-Servogetriebemotor

Betriebsart

Nenndrehzahl

Nennleistung

Schutzart des Motors

Schutzart nach UL1004

Haltebremse (Option)

Statisches Bremsmoment bei 100 °C
Nennspannung (DC) der Haltebremse
Nennstrom der Haltebremse bei 20 °C
Serialnummer des Motors
Kundenspezifische Daten
Herstellungsdatum (Jahr/Kalenderwoche)
Herstellungsort (Ktirzel)
CE-Kennzeichen

UKCA-Kennzeichen

Ubersetzung des Getriebes
Schmierstoffspezifikation
Schmierstofffullmenge
|IEC-Energieeffizienz
Stillstandsdrehmoment
Stillstandsstrom

Spannungskonstante
cURus-Prifzeichen, registriert unter der UL-Nummer E488992
Thermische Klasse

Typ des Temperatursensors

Link zu den Produktinformationen
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8.5 Produktbeschreibung 8 Planetengetriebemotoren PE

8.5 Produktbeschreibung

8.5.1 Eintriebsoptionen

Lean-Motor LM Synchron-Servomotor EZ

Katalog ID 443016_de Katalog ID 442437_de

Die entsprechenden Kataloge finden Sie unter http://www.stoeber.de/de/downloads/

Geben Sie im Feld Suchbegriff die ID des Katalogs ein.

8.5.2 Einbaubedingungen

Die angegebenen Drehmomente und Krafte gelten nur bei einer maschinenseitigen Befestigung der Getrie-
be mit Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9. Zusatzlich missen die Getriebegehduse am Passrand einge-
passt werden. Die maschinenseitige Passung muss H7 sein.

8.5.3 Schmierstoffe

STOBER befiillt die Getriebe mit der auf dem Typenschild angegebenen Menge und Art des Schmierstoffs.

Schmierstoffe fir den Einsatz in der Lebensmittelindustrie erhalten Sie auf Anfrage.

8.5.4 \Weitere Produktmerkmale

Merkmal Wert

Max. zul. Getriebetemperatur (an der Getriebeoberflache) <80°C
Lackierung Schwarz RAL 9005
Explosionsgeschitzte Ausfiihrung gemal (ATEX-) Richtlinie 2014/34/EU Nicht lieferbar
(Option)

Wirkungsgrad:

Nger 1-stufig 97 %

Nger 2-stufig 95 %

Schutzart:'

Getriebe P64

Motor IP56, optional IP66

8.5.5 Drehrichtung

Ein- und Abtrieb drehen sich gleichsinnig.
A\
W\
T ) ) ‘
J.

!Beachten Sie die Schutzart aller Komponenten.
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8 Planetengetriebemotoren PE 8.6 Projektierung

8.6 Projektierung

Projektieren Sie Ihre Antriebe mit unserer Auslegungssoftware SERVOsoft. Laden Sie SERVOsoft nach erfolg-
ter Registrierung kostenlos unter https://www.stoeber.de/services/servosoft/ herunter.

Dies ist die komfortabelste und sicherste Methode der Antriebsauswahl, da hier der komplette Drehmo-
ment-Drehzahl-Verlauf der Anwendung in der Kennlinie des Getriebemotors dargestellt und beurteilt wird.

In diesem Kapitel konnen fiir die manuelle Antriebsauswahl nur Grenzwertbetrachtungen fiir konkrete Ar-
beitspunkte gemacht werden.

Die Erklarung der Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].

Die Formelzeichen fir tatsachlich in der Anwendung vorhandene Werte sind mit einem * gekennzeichnet.
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8.6 Projektierung 8 Planetengetriebemotoren PE

8.6.1 Antriebsauswahl

Antriebsauswahl Getriebe

Ermitteln Sie die Getriebegréfle

Y

Ermitteln Sie das vorhandene
Beschleunigungsmoment M2acc*
und das vorhandene aquivalente

Drehmoment M2eq* am
Getriebeabtrieb

Wahlen Sie ein | nein
groReres Getriebe |~

Wahlen Sie eine Getriebelbersetzung
und ermittleln Sie die vorhandene mittlere

Eintriebsdrehzahl n1m* und die vorhan-
dene maximale Eintriebsdrehzahl n1max*

Wabhlen Sie eine kleinere nein
Ubersetzung und ggf. [«
einen groéReren Motor

1maxZB

B,

Ermittleln Sie das vorhandene
Not-Aus-Moment M2NOT*

Wahlen Sie ein | nein

M
groleres Getriebe

<M

2NOT* — "WI2NOT

A

Ermitteln Sie die vorhandene
Wellenbelastung

Y

F2ax* < F2axN
F2rad,acc* <F2rad,acc
F2rad,eq* < F2radN
M2k,acc* < M2k,acc
M2k,eq* < M2kN

nein

Getriebeauswahl beendet

Berechnen Sie die Krafte und Kippmomente im Kapitel Zuldssige Wellenbelastungen.
Entnehmen Sie die Werte fUr i, N1,.08 Nimaasr Mo Manor, M, und S den Auswahltabellen.

Entnehmen Sie die Werte fir fB;, fB,,, fB, und fB,; den jeweiligen Tabellen in diesem Kapitel.

op’
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8 Planetengetriebemotoren PE 8.6 Projektierung

Antriebsauswahl Motor

Ermittleln Sie die Motorgrofie

Ermitteln Sie die vorhandenen
Drehmomente

Wabhlen Sie einen
— gréeren Motor oder ggf.
eine andere Ubersetzung

Ermitteln Sie die
vorhandene maximale
Motordrehzahl n1max*

Wahlen Sie eine kleinere| nqin
— Ubersetzung und ggf.
einen grolkeren Motor

n <4000min”"

1max* —

Motorauswahl beendet

Entnehmen Sie der Motorkennlinie im Kapitel [ 2.3] den Wert fir M, und M_,.,. Beachten Sie dabei die
BaugréRe des Motors.

Beispiel Zyklusbetrieb

Die nachfolgenden Berechnungen beziehen sich auf eine Darstellung der am Abtrieb abgenommenen Leis-

tung gemal folgendem Beispiel:

LW

n,|

r‘2m,2* N

Moy Nomas L /1 N -

n2m.4“
IM,| &
sz*

M2z — —
M-
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8.6 Projektierung 8 Planetengetriebemotoren PE

Berechnung der vorhandenen maximalen Beschleunigungsmomente

An,

Myaoer = Jiot YT

M.

_ MZacc* +J An1

" i 9,55- At

Berechnung der vorhandenen mittleren Eintriebsdrehzahl

Nype = Ny -1

-t

n

L.

_ |n2m,1*

*

n2m

te +..+t

Wenn t,. + ... + t;. 2 6 min, ermitteln Sie n,. ohne die Pause t,..

Entnehmen Sie die Werte fiir die Ubersetzung i den Auswahltabellen.

Berechnung des vorhandenen effektiven Drehmoments

2 2
te M, "+t M,

te+.+t.

M2eff* =

Berechnung des vorhandenen Not-Aus-Moments

An,

Manore = Jiot YT

M

L

Berechnung des vorhandenen dquivalenten Drehmoments

-t

n

-t

n

3
M, .

ST | W

3
M, ..

|n2m,1*
2eq* T 3

M

-t1*+...+|n

|n2m,1* 2m,n*

Berechnung des thermischen Grenzmoments

Berechnen Sie fiir eine Einschaltdauer ED,, > 50 % das thermische Grenzmoment M, fiir die vorhandene
mittlere Eintriebsdrehzahl n, .. (Bei K, .., < 0 missen Sie die mittlere Eintriebsdrehzahl n,, . entsprechend
reduzieren oder eine andere BaugréRe des Getriebemotors wahlen.)

mot,th

MZth :Mop'i'K

3
Ko = 0,95~ 1330 B (1%30]

Entnehmen Sie die Werte fir i und a,, den Auswahltabellen.
Entnehmen Sie die Werte fiir fB; der entsprechenden Tabelle in diesem Kapitel.

Entnehmen Sie der Motorkennlinie im Kapitel [ 2.3] den Wert flir das Drehmoment des Motors im Arbeits-
punkt M, bei der ermittelten mittleren Eintriebsdrehzahl n,, ... Beachten Sie dabei die BaugréRe des Motors.
Die nachfolgende Abbildung stellt ein Beispiel fiir das Ablesen des Drehmoments M, im Arbeitspunkt dar.
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8 Planetengetriebemotoren PE 8.6 Projektierung

30

max

M [Nm]

0 e e ;
0 1000 2000 n,. 3000 4000
n[min~]
Betriebsfaktoren
Betriebsart fB,,
GleichmaRiger Dauerbetrieb 1,00
Zyklusbetrieb 1,00
Zyklusbetrieb reversierende Last 1,00
Laufzeit B,
Tagliche Laufzeit< 8 h 1,00
Tagliche Laufzeit < 16h 1,15
Tagliche Laufzeit <24 h 1,20
Zyklusbetrieb B
<1000 Lastwechsel/Stunde (LW/h) 1,00
> 1000 Lastwechsel/Stunde (LW/h) 1,15
Temperatur B,
Motorkiihlung Umgebungstemperatur
Motor mit Fremdbeliftung <20°C 0,9
<30°C 1,0
<40°C 1,15
Motor mit Konvektionskihlung <20°C 1,0
<30°C 1,1
<40°C 1,25

Hinweise

e Die maximal zuldssige Getriebetemperatur (siehe Kapitel Weitere Produktmerkmale) darf nicht tiber-

schritten werden, da dies zur Beschadigung des Getriebemotors fiihren kann.

e Beachten Sie bei Bremsungen aus voller Drehzahl (z. B. bei einem Spannungsausfall oder beim Einrich-

ten der Maschine) die zuldssigen Getriebedrehmomente (M,,., M,yor) in den Auswahltabellen.
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8.6 Projektierung 8 Planetengetriebemotoren PE

Zulassige Wellenbelastungen der Abtriebswelle

Die in den Tabellen angegebenen Werte fiir die zuldssigen Wellenbelastungen gelten:
e  Fur Wellenabmessungen nach Katalog
e Fir Abtriebsdrehzahlen n,,. < 100 min™ (F..x = Faza00; Farean = Faradi00; Moy = Magaco)

e Nur wenn Radialkrafte auf das Getriebe Giber dessen Passrander (Gehduse, Flanschwelle) abgestitzt
werden

Zuldssige Wellenbelastungen Standardlagerung S

Typ Z, Frax100 Firad100 Farad,ace M;i00 My ace
[mm] [N] [N] [N] [Nm] [Nm]
PE2 8,0 400 800 800 13 13
PE3 11,0 800 1600 1600 40 40
PE4 13,0 1900 2400 2400 73 73
PES 16,0 4000 4600 4600 206 206

Fur andere Abtriebsdrehzahlen kénnen Sie die Diagramme unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/

herunterladen.

Fiir Abtriebsdrehzahlen n,,. > 100 min™ gilt:

F F M
FanN — 2ax100 F2radN — 2rad100 Msz — 2k100
3 n2m* 3 an* 3 n2m*
100 min™ 100 min- 100 min-

Entnehmen Sie die Werte fr F,,,100, Farad100 UNd M,,00 der Tabelle Zuldssige Wellenbelastungen in diesem Ka-
pitel.

- F2ax + F2ax

y2

+F2rad

—

-Forad

X2

z2

Abb. 1: Kraftangriffspunkte

Die angegebenen Werte flr F,,,4,, und F,4 ... beziehen sich auf einen Kraftangriff auf die Mitte der Ab-
triebswelle: x, = 1/2.

Wellenabmessungen finden Sie im Kapitel MaRzeichnungen.

Fur andere Kraftangriffspunkte gilt:

M — 2 ! F2ax" ! y2 + F2rad,acc' : (X2 + 22)
2k,acc* 1 000

Bei Anwendungen mit mehreren axialen und/oder radialen Kraften mussen Sie die Krafte vektoriell addie-
ren.

Bei NOT-AUS-Betrieb (max. 1000 Lastwechsel) kdnnen Sie die zuldssigen Kradfte und Momente fir F,,,;q0,
Fradioo UNd My, 00 mit Faktor 2 multiplizieren.
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8 Planetengetriebemotoren PE 8.7 Weitere Dokumentation

Beachten Sie auerdem die Berechnung dquivalenter Werte:

3 3
|n2m,1" : t1* : |M2k,acc,1' +...t |n2m,n" : tn* : |M2k,acc,n*
M, oo =3
e 1 1
P B [ A
3 3
= _ |n2m,1" 't1‘ : F2rad,acc,1‘ + '"+|n2m,n* 'tn* .|F2rad,acc,n*
2rad,eq* t t
P B L

Fur die Lagerlebensdauer L,g, gilt (ED,, < 40 %):
L,on > 10000 h bei 1 < My, /M, < 1,25
Ly > 20000 h bei 1,25 < My/My- < 1,5

Lyor > 30000 h bei 1,5 < M, /M,
Bei anderer Einschaltdauer gilt:

LosL 40%
10h 10h(ED,=40%)
10 ED10

8.6.3 Radialwellendichtringe

Leckagesicherheit

Unsere Getriebe sind mit hochwertigen Radialwellendichtringen ausgestattet und auf Dichtheit geprift. Eine
Leckage kann Uber die Gebrauchsdauer der Getriebe trotzdem nicht véllig ausgeschlossen werden. Wenn
Sie die Getriebe mit schmierstoffunvertraglichen Gitern einsetzen, miissen Sie MaRnahmen ergreifen, die
einen direkten Kontakt mit dem Getriebeschmierstoff im Falle einer Leckage verhindern.

8.7 Weitere Dokumentation

Weitere, das Produkt betreffende Dokumentationen finden Sie unter
http://www.stoeber.de/de/downloads/

Geben Sie im Feld Suchbegriff die ID der Dokumentation ein.

Dokumentation ID

Betriebsanleitung Planetengetriebe und Planetengetriebemotoren PE22 — 443252 _de
PE52
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Stirnradgetriebemotoren

9.1 Ubersicht

Kompakte, schragverzahnte Stirnradgetriebemotoren

Merkmale

Leistungsdichte b A PAPAPAe
Drehspiel *kIeIeve
Preisklasse €
Wellenbelastung 2.0, PAPARAY
Laufruhe 2.0, 8 $XoAd
Verdrehsteifigkeit *k e ve
Massentragheitsmoment 2.0.8.9.0.¢
Schragverzahnung v
Wartungsfrei (CO — C5) v
FKM Dichtring am Eintrieb v
Abtriebslager verstarkt v (auf Anfrage)
Kompakt und dynamisch durch Motordirektan- v

bau

Legende % vycvcys gut | sk kk*k hervorragend
€ Economy | €€€€€ Premium

Technische Daten

i 2-212
Mace 8,7 — 4140 Nm
Ad, 10 — 20 arcmin
Neet 96-97 %



9.2

n,

[min™"]

CO (nyy = 3000 min", My, e = 72 Nm)

96
107
120
129
145
171
171
192
192
213
213
239
239
239
260
260
260
291
291
291
325
325
325
364
364
364
389
389
389
476
476
476
915
515
515
593
593
593
593
641
641
641
641
723
723
723
723
782
782
782
782
904

M,

[Nm]

68
61
55
51
45
38
75
34
67
31
60
27
54
74
25
49
68
22
44
61
20
39
54
18
85
48
17
33
45
14
27
37
13
25
34
1
22
30
47
10
20
28
43
9,1
18
24
38
84
16
23
35
72

Auswahltabellen

MZ,O

[Nm]

74
66
99
55
49
41
76
37
68
33
61
30
55
75
27
50
69
24
45
62
22
40
55
19
36
49
18
34
46
15
28
38
14
25
85
12
22
30
49
1
20
28
46
9,8
18
25
41
9,0
17
23
37
78

Ay

S

9 Stirnradgetriebemotoren C

Die in den Auswahltabellen angegebenen technischen Daten gelten fiir:

e Aufstellhéhen bis 1000 m iber Normalnull

e Umgebungstemperaturen von 0° C bis 40° C

e Antriebe mit konvektionsgekihlten Motoren

e  Gewichtsangabe fir Einbaulage EL1, Gehduseausfiihrung N

Alle weiteren technischen Daten finden Sie unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/.

Die Erklarung der Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].

Typ

3,7 0,88 C€002_0310 LM401U
3,5 0,98 €002_0280 LM401U

33
32
30
27
54
26
5,1
25
48
23
46
6,3
23
45
6,2
22
44
6,1
2,2
43
59
24
4,2
58
26
50
6,8
27
48
6,6
28
47
6,5
30
46
6,4
9,9
3,1
46
6,3
9.8
33
45
6,1
96
34
44
6,1
95
37

1,1
1,2
13
1,6
0,80
1,8
0,90
2,0
1,0
2,2
1,1
0,81
23
1,2
0,86
2,5
1,3
0,93
2,7
14
1,0
2,7
1,5
11
25
1,3
0,95
2,7
1,5
1,1
2,7
1,6
11
2,7
1,7
1,3
0,81
2,7
1,8
1,3
0,85
2,7
2,0
14
0,92
2,7
2,1
1,5
0,97
2,7

€002_0250 LM401U
€002_0230 LM401U
€002_0210 LM401U
€002_0175 LM401U
C002_0175 LM402U
€002_0155 LM401U
C002_0155 LM402U
C002_0140 LM401U
C002_0140 LM402U
C002_0125 LM401U
C002_0125 LM402U
€002_0125 LM403U
C002_0115 LM401U
€002_0115 LM402U
C002_0115 LM403U
€002_0105 LM401U
C002_0105 LM402U
€002_0105 LM403U
C002_0092 LM401U
C002_0092 LM402U
€002_0092 LM403U
€002_0082 LM401U
C002_0082 LM402U
€002_0082 LM403U
€002_0077 LM401U
€002_0077 LM402U
€002_0077 LM403U
C002_0063 LM401U
C002_0063 LM402U
C002_0063 LM403U
C002_0058 LM401U
€002_0058 LM402U
C002_0058 LM403U
€002_0051 LM401U
C002_0051 LM402U
C002_0051 LM403U
C002_0051 LM503U
C002_0047 LM401U
C002_0047 LM402U
€002_0047 LM403U
C002_0047 LM503U
€002_0041 LM401U
C002_0041 LM402U
C002_0041 LM403U
C002_0041 LM503U
€002_0038 LM401U
C002_0038 LM402U
C002_0038 LM403U
C002_0038 LM503U
€002_0033 LM401U

Mzacc

[Nm]

72
65
72
65
72
65
65
68
72
62
65
55
72
72
50
65
65
45
72
72
40
65
65
36
72
72
34
65
65
28
59
65
25
55
65
2
48
63
65
20
44
58
65
18
39
52
65
17
36
48
65
15

MZNOT

[Nm]

120
120
120
120
120
120
120
114
120
102
120
91

120
120
84
120
120
75
120
120
67
120
120
60
120
120
53
110
110
46
110
110
42
110
110
37
110
110
110
34
110
110
110
30
110
110
110
28
110
110
110
24

31,26
27,99
24,97
23,21
20,71
17,53
17,53
15,64
15,64
14,08
14,08
12,57
12,57
12,67
11,54
11,54
11,54
10,30
10,30
10,30
9,228
9,228
9,228
8,235
8,235
8,235
7,714
7,714
7,714
6,300
6,300
6,300
5,824
5,824
5,824
5,063
5,063
5,063
5,063
4,680
4,680
4,680
4,680
4,149
4,149
4,149
4,149
3,835
3,835
3,835
3,835
3,318

lexakt

2813/90
2015/72
899/36
325/14
145/7
3575/204
3575/204
1595/102
1595/102
169/12
169/12
377130
377130
377130
3185/276
3185/276
3185/276
1421/138
1421/138
1421/138
1495/162
1495/162
1495/162
667/81
667/81
667/81
54/7
5417
5417
2035/323
2035/323
2035/323
99/17
99/17
99/17
481/95
481/95
481/95
481/95
117125
117125
117125
117125
1813/437
1813/437
1813/437
1813/437
4411115
4411115
4411115
4411115
1702/513

Nimaxo

EL1,2,34

[min~]  [min~] [min™]

4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700

EL5,6

4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600

Nimaxze

7000
7000
7000
7000
7000
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
7000
7000
7000
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000

di

[kgem?]

1,7
17
1,7
17
1,7
18
3,1
18
3,1
18
32
18
32
45
19
32
45
19
32
45
19
33
46
19
33
46
18
3,1
44
18
32
45
18
32
45
19
32
45
11
19
32
45
11
19
33
46
11
19
33
46
11
2,0

Ag,

[arcmin]

16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
16,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0

C,

[Nm/

arcmin]

1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
13
1.3
1,8
13
13
13
13
13
1,3
13
113)
1.3
1,3
13
13
13
13
13
1,3
13
115)
1.3
1,3
13
13
13

9.2 Auswahltabellen

kg]

10
10
10
10
10
10
12
10
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9.2 Auswahltabellen 9 Stirnradgetriebemotoren C

n, M, My a, S Typ Maace  Mavor i Toet Nimaxos Nimaxze Ji Ag, C, m
EL1,234 EL5,6
[min™] [Nm]  [Nm] [Nm] [Nm] [min™] [min~"] [min~"] [kgem?] [arcmin]  [Nm/ | [kg]
arcmin]

€0 (nyy = 3000 min", My, e = 72 Nm)

904 14 14 43 23 C002.0033LM402U 31 97 3318  1702/513 3700 3600 6000 34 20,0 13 12
904 20 20 59 17 C002.0033LM403U 41 97 3318  1702/513 3700 3600 6000 47 20,0 13 14
904 31 32 93 11 C002.0033LM503U 62 97 3318 1702/513 3700 3600 6000 11 20,0 e il
978 67 72 39 27 C002.0031LM401U 13 22 3067  46/15 3700 3600 6000 20 20,0 13 10
978 13 13 43 24 C002.0031LM402U 29 89 3067  46/15 3700 3600 6000 34 20,0 13 12
978 18 18 58 18 C002.0031LM403U 38 89 3067  46/15 3700 3600 6000 47 20,0 13 14
978 28 30 91 11 C002.0031LM503U 60 89 3067  46/15 3700 3600 6000 11 20,0 T
1083 12 12 42 26 C002.0028LM402U 26 81 2769 3613 3500 3000 6000 34 20,0 13 | 12
1083 16 17 57 1,9 C002_0028LM403U 34 81 2769  36/13 3500 3000 6000 47 20,0 13 14
1083 25 27 90 12 C002.0028LM503U 55 81 2769 3613 3500 3000 6000 11 20,0 13 17
1083 37 42 13 083 C002.0028LM505U 58 81 2769 3613 3500 3000 6000 17 20,0 13 2
1502 44 47 48 27 C002.0020LM401U 87 15 1997  1480/741 3500 3000 6000 2,4 20,0 13 10
1502 85 87 40 32 C002.0020LM402U 19 58 1997  1480/741 3500 3000 6000 3.8 20,0 T
1502 12 12 54 2,3 C002.0020LM403U 25 58 1997  1480/741 3500 = 3000 6000 5,1 20,0 13 14
1502 18 20 85 1,5 C002.0020LM503U 39 58 1997  1480/741 3500 3000 6000 11 20,0 13 17
1502 27 30 12 1,0 C002_0020LM505U 47 58 1,997  1480/741 3500 3000 6000 17 20,0 13 2
C1 (Mg = 3000 MIn", Mageq e = 140 Nm)

48 136 147 29 087 C102.0620LM401U 138 228 62,43 449572 4000 3900 6500 17 15,0 39 15
53 123 133 27 098 C102.0560LM401U 138 240 56,36  620/11 4000 3900 6500 17 15,0 39 15
60 109 118 2,6 1, C102.0500LM401U 138 240 49,94  899/18 4000 3900 6500 1,7 15,0 39 15
64 102 111 25 12 C102.0470LM401U 138 240 4691 51611 4000 3900 6500 17 15,0 39 15
7291 98 23 13 C102.0420LM401U 138 232 4157  1247/30 4000 3900 6500 17 15,0 39 15
8 77 83 22 16 C102.0350LM401U 138 217 3507  2700/77 4000 3900 6500 @ 18 15,0 39 15

86 150 153 42 0,80 C102_0350 LM402U 138 240 35,07 2700/77 4000 3900 6500 3 15,0 3.9 17
97 68 73 20 18 C102_0310LM401U 136 193 31,07 43514 4000 3900 6500 18 15,0 39 15
97 133 136 40 090 C102_0310LM402U 138 240 31,07 43514 4000 3900 6500 3,1 15,0 3,9 17

106 121 124 38 0,99 C102_0280 LM402U 138 240 28,36 312/11 4000 3900 6500 3,2 15,0 39 17
119 108 110 36 1,1 C102_0250 LM402U 138 240 2513 377115 4000 3900 6500 3,2 15,0 3,9 17
119 148 151 49 081 C102_0250 LM403U 138 240 2513 377115 4000 3900 6500 45 15,0 3,9 19
128 51 55 18 23 (C102_0240 LM401U 103 171 23,52 1035/44 4000 3900 6500 1,9 15,0 3.9 15
128 101 103 35 12 C102_0240 LM402U 138 240 23,52 1035/44 4000 3900 6500 32 15,0 3,9 17
128 138 141 48 0,87 C102_0240 LM403U 138 240 23,52 1035/44 4000 3900 6500 45 15,0 3.9 19
144 45 49 17 26 C102_0210 LM401U 91 152 20,84 667/32 4000 ~ 3900 6500 1,9 15,0 3.9 15
144 89 91 33 13 C102_0210 LM402U 138 240 20,84 667/32 4000 3900 6500 32 15,0 3.9 17
144 123 125 4,5 0,98 C102_0210 LM403U 138 240 20,84 667/32 4000 3900 6500 45 15,0 39 19
169 39 42 18 27 (C102_0175 LM401U 78 129 17,73 195/11 3800 3500 6000 2,0 15,0 39 15
169 76 77 30 16 C102_0175LM402U 138 240 17,73 195/11 3800 3500 6000 33 15,0 39 17
169 104 106 41 1,2 C102_0175LM403U 138 240 17,73 195/11 3800 3500 6000 4,6 15,0 3,9 19
191 34 37 19 27 (C102_0155LM401U 69 114 1571 377124 3800 3500 6000 2,0 15,0 39 15
191 67 69 28 18 (C102_0155LM402U 138 240 1571 377124 3800 3500 6000 3,3 15,0 3.9 17
191 92 94 39 13 C102_0155LM403U 138 240 1571 377124 3800 3500 6000 4,6 15,0 3.9 19
191 144 153 6,1 0,83 C102_0155LM503U 138 240 15,71 377124 3800 3500 6000 1 15,0 39 21
213 60 61 27 20 C102_0140 LM402U 132 240 14,06  2010/143 3800 3500 6000 34 15,0 39 17
213 83 84 37 15 C102_0140 LM403U 138 240 14,06  2010/143 3800 3500 6000 47 15,0 3.9 19
213 129 137 57 093 C102_0140 LM503U 138 240 14,06  2010/143 3800 3500 6000 1 15,0 39 21
241 53 54 25 22 (C102_0125LM402U 1M7 240 1246  1943/156 3800 3500 6000 34 15,0 39 17
241 73 7% 35 16 (C102_0125LM403U 138 240 1246  1943/156 3800 3500 6000 47 15,0 39 19
241 115 122 54 1,0 C102_0125LM503U 138 240 1246  1943/156 3800 3500 6000 1 15,0 3,9 21
256 26 28 22 27 (C102_0115LM401U 51 85 1172 1160/99 3600 3100 6000 22 15,0 3,9 15
256 50 51 25 23 (C102_0115LM402U 110 240 1172 1160/99 3600 3100 6000 3,5 15,0 3.9 17
256 69 70 34 1,7 C102_0115LM403U 138 240 1172 1160/99 3600 3100 6000 4,8 15,0 3.9 19
256 108 114 54 1,1 C102_0115LM503U 138 240 11,72 1160/99 3600 3100 6000 1 15,0 39 21
289 23 24 23 2,7 C102_0105LM401U 45 76 10,38 841/81 3600 3100 6000 2,2 15,0 39 15
289 44 45 25 25 (1020105 LM402U 98 240 10,38 841/81 3600 3100 6000 3,6 15,0 3.9 17
289 61 62 34 18 (€102_0105LM403U 129 240 10,38 841/81 3600 3100 6000 49 15,0 39 19
289 9% 101 53 12 (C102_0105LM503U 138 240 10,38 841/81 3600 3100 6000 1 15,0 3.9 21
289 138 156 7,6 0,82 C102_0105LM505U 138 240 10,38 841/81 3600 = 3100 6000 17 15,0 39 26
322 40 41 24 27 C102_0093 LM402U 88 240 9326  3180/341 3600 3100 6000 3,7 15,0 39 17
322 55 5 33 20 C102_0093 LM403U 116 240 9,326  3180/341 3600 3100 6000 50 15,0 3,9 19
322 86 91 52 13 (C102_0093 LM503U 138 240 9326 3180/341 3600 3100 6000 1 15,0 3.9 21
322 124 140 75 0,88 C102_0093 LM505U 138 240 9,326 3180/341 3600 3100 6000 17 15,0 3.9 26
363 85 36 24 30 C102_0083 LM402U 78 240 8,263  1537/186 3600 3100 6000 37 15,0 39 17
363 49 50 32 21 C102_0083 LM403U 103 240 8263  1537/186 3600 3100 6000 5,0 15,0 39 19
170 363 76 81 51 14 C102_0083 LM503U 138 240 8263  1537/186 3600 3100 6000 1 15,0 3.9 21



n,

[min™"]

C1 (g = 3000 min", My, noe = 140 Nm)

363
385
385
385
385
385
473
473
473
473
473
511

511

511

511

511

597
597
597
597
644
644
644
644
644
716
716
716
716
716
716
773
773
773
773
773
773
900
900
900
900
900
971

971

971

971

971

971

1162
1162
1253
1253
1378
1378
1378
1378
1378
1487
1487
1487
1487
1487

M,

[Nm]

110
17
33
46
72
104
14
27
37
58
84
13
25
35
54
78
21
30
46
67
20
27
43
62
87
9,1
18
25
39
56
78
8,5
17
23
36
52
73
14
20
31
44
62
13
18
28
41
58
77
48
64
45
60
13
20
29
41
54
12
19
27
38
50

MZ,O

[Nm]

124
18
34
47
76
17
15
28
38
62
95
14
26
35
57
88
22
30
49
75
20
28
45
70
96
e
18
25
41
63
86
9.2
17
23
38
58
80
15
20
33
50
69
13
i
30
46
64
89
53
75
49
69
13
21
33
45
63
12
20
30
42
58

Ay

7,3
2,7
2,8
38
59
8,6
3,0
2,7
3,7
57
8,3
3.1
2,6
3,6
5,7
82
2,6
3,5
5,5
8,0
25
35
54
79
1
3,7
25
34
53
7,7
1
38
25
34
5,3
7,6
1
24
3,3
52
74
10
24
3.3
5,1
73
10
14
10
13
9,9
13
34
54
7,7
98
13
3,6
5,6
8,0
9,6
13

S

0,95
2,7
2,6
1,9
1,2

0,84
2,7
3,0
2,2
14

0,96
2,7
3.1
23
1,5
1,0
3,5
2,5
1,6
1,1
3.7
2,7
1,7
1,2

0,84
2,7
39
29
1,8
1,3

0,90
2,7
41
3,0
1,9
1,3

0,95
4,6
3,3
2,1
1,5
1,0
48
3,5
2,2
1,5
11

0,83
1,2

0,93
1,3

0,98
4,0
2,5
18
14
1,0
4,0
25
1,8
1,5
1,1

Typ

C102_0083 LM505U
C102_0078 LM401U
C102_0078 LM402U
C102_0078 LM403U
€102_0078 LM503U
C102_0078 LM505U
C102_0063 LM401U
C102_0063 LM402U
C102_0063 LM403U
C102_0063 LM503U
C102_0063 LM505U
C€102_0059 LM401U
C102_0059 LM402U
C102_0059 LM403U
€102_0059 LM503U
C102_0059 LM505U
C102_0050 LM402U
C102_0050 LM403U
C102_0050 LM503U
C102_0050 LM505U
C102_0047 LM402U
C102_0047 LM403U
C102_0047 LM503U
C102_0047 LM505U
C102_0047 LM704U
C102_0042 LM401U
C102_0042 LM402U
C102_0042 LM403U
C102_0042 LM503U
C102_0042 LM505U
C102_0042 LM704U
C102_0039 LM401U
C102_0039 LM402U
C102_0039 LM403U
€102_0039 LM503U
€102_0039 LM505U
C102_0039 LM704U
C102_0033 LM402U
C102_0033 LM403U
C102_0033 LM503U
C102_0033 LM505U
C102_0033 LM704U
C102_0031 LM402U
C102_0031 LM403U
€102_0031 LM503U
C102_0031 LM505U
C102_0031 LM704U
C102_0031 LM706U
C102_0026 LM704U
C102_0026 LM706U
C102_0024 LM704U
C102_0024 LM706U
C102_0022 LM403U
C102_0022 LM503U
€102_0022 LM505U
C102_0022 LM704U
C102_0022 LM706U
C102_0020 LM403U
€102_0020 LM503U
C102_0020 LM505U
C102_0020 LM704U
C102_0020 LM706U

M2acc

[Nm]

138
34
73
97
130
130
28
60
79
125
130
26
55
73
116
130
47
63
99
17
44
58
92
108
130
18
39
52
83
98
130
17
37
48
77
90
130
31

41

66
78
123
29
38
61

72
120
120
103
13
9%
110
27
43
51

87
107
25
40
47
81

104

MZNOT

[Nm]

240
57
209
209
209
209
46
184
184
184
184
43
17
17
17
17
146
146
146
146
136
136
136
136
220
30
122
122
122
122
220
28
113
113
13
113
220
97
97
97
97
220
90
90
90
90
220
220
188
188
174
174
63
63
63
158
158
59
59
99
147
147

8,263
7,796
7,796
7,796
7,796
7,796
6,338
6,338
6,338
6,338
6,338
5,875
5,875
5,875
5,875
5,875
5,025
5,025
5,025
5,025
4,658
4,658
4,658
4,658
4,658
4,189
4,189
4,189
4,189
4,189
4,189
3,883
3,883
3,883
3,883
3,883
3,883
3,334
3,334
3,334
3,334
3,334
3,091
3,091
3,091
3,091
3,091
3,091
2,582
2,582
2,394
2,394
2,177
2,177
2,177
2,177
2,177
2,018
2,018
2,018
2,018
2,018

lexakt

1537/186
3243/416
3243/416
3243/416
3243/416
3243/416
507/80
507/80
507/80
507/80
507/80
47/8
4718
4718
47/8
47/8
201/40
201/40
201/40
201/40
3149/676
3149/676
3149/676
3149/676
3149/676
377/90
377/90
377/90
377/90
377/90
377/90
1363/351
1363/351
1363/351
1363/351
1363/351
1363/351
2067/620
2067/620
2067/620
2067/620
2067/620
2491/806
2491/806
2491/806
2491/806
2491/806
2491/806
1911/740
1911/740
2303/962
2303/962
468/215
468/215
468/215
468/215
468/215
1128/559
1128/559
1128/559
1128/559
1128/559
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Nimaxos

EL1,234

[min™]  [min~] [min™]

3600
4000
4000
4000
4000
4000
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100

EL5,6

3100
3900
3900
3900
3900
3900
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
2600
2600
2600
2600
2600
2600
2600
2600
2600
2600
2600
2600
2600
2600

Nimaxze

6000
6500
6500
6500
6500
6500
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000

di

[kgem?]

17
1,9
3,3
4,6
1
17
2,1
34
47
1
17
2,1
34
47
1
17
35
48
1
17
3,6
49
1
17
37
24
37
5,0
1
17
37
24
3,7
5,0
1
17
37
4,0
53
1
18
37
4,0
53
1
18
37
55
38
55
38
55
6,1
12
19
38
56
6,2
12
19
38
56

Ag,

[arcmin]

15,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0

)

[Nm/

arcmin]

3.9
3.1
3,1
3.1
3.1
3,1
31
3,1
31
3,1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3,1
31
3,1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3,1
3,1
31
3,1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3,1
3,1
31
3,1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3,1
3,1
31
3,1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3,1
3,1
31
3,1
3.1
3.1
3.1
3.1

kg]
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9.2 Auswahltabellen 9 Stirnradgetriebemotoren C

n, M, My a, S Typ Maace  Mavor i Toet Nimaxos Nimaxze Ji Ag, C, m
EL1,234 EL5,6
[min™] [Nm]  [Nm] [Nm] [Nm] [min™] [min~"] [min~"] [kgem?] [arcmin]  [Nm/ | [kg]
arcmin]

€2 (yy = 3000 min", My, e = 230 Nm)

27 238 257 25 084 C203_1110LM401U 230 400 1106 191149/1728 4000 3900 6500 17 14,0 8,3 24
32 199 215 23 1,0 C203_0920 LM401U 230 400 92,40  29939/324 4000 3900 6500 1,7 14,0 8,3 24
37 173 187 21 12 C203_0810LM401U 230 400 80,62  11609/144 4000 3900 6500 1,7 14,0 8,3 24
43 163 166 2,0 1,3 C202_0700LM401U 230 302 7032  7595/108 4000 3900 6500 1,7 14,0 8,3 19
49 134 145 20 14 C202_0610LM401U 211 263 61,35 2945/48 4000 3900 6500 17 14,0 83 19
53 241 246 35 0,83 C202_0560 LM402U 230 400 56,42 1862/33 4000 3900 6500 3.1 14,0 83 21
61 211 215 33 0,95 C202_0490 LM402U 230 400 49,23 1083/22 4000 3900 6500 3,1 14,0 8,3 21
64 200 204 32 1,0 C202_0470LM402U 230 400 46,82 2107/45 4000 3900 6500 32 14,0 8,3 21
73 175 178 3,0 1,1 C202_0410LM402U 230 400 40,85 817120 4000 3900 6500 32 14,0 8,3 21
73 240 245 41 083 C202_0410LM403U 230 400 40,85 817/20 4000 3900 6500 45 14,0 8,3 23
85 150 154 28 13 C202_0350 LM402U 230 400 35,18 1372/39 4000 3900 6500 32 14,0 8,3 21
85 207 211 38 0,97 C202_0350 LM403U 230 400 3518 1372/39 4000 3900 6500 45 14,0 8,3 23
98 131 134 26 15 C202_0310LM402U 230 400 30,69 399/13 4000 3900 6500 32 14,0 8,3 21
98 180 184 36 1,1 C202_0310LM403U ~ 230 400 30,69 399/13 4000 3900 6500 4,5 14,0 8,3 23
106 121 123 25 1,7 C202_0280 LM402U 230 400 2824  4067/144 4000 3900 6500 33 14,0 8,3 21
106 166 170 34 12 C202_0280LM403U 230 400 2824  4067/144 4000 3900 6500 4,6 14,0 8,3 23
122 105 108 23 19 C202_0250 LM402U 230 400 24,64 1577/64 4000 3900 6500 333 14,0 8,3 21
122 145 148 32 14 C202_0250 LM403U 230 400 24,64 1577/64 4000 3900 6500 4,6 14,0 8,3 23
122 227 241 50 0,88 C202_0250 LM503U 230 400 24,64 1577/64 4000 3900 6500 1 14,0 8,3 25
127 101 103 23 2,0 C202_0240LM402U 222 400 23,59 637127 4000 3900 6500 34 14,0 8,3 21
127 139 142 31 14 C202_0240 LM403U 230 400 23,59 637127 4000 3900 6500 47 14,0 8,3 23
127 217 230 49 0,92 C202_0240 LM503U 230 400 23,59 637/27 4000 3900 6500 1 14,0 8,3 25
146 88 90 21 23 (C202_0210 LM402U 194 400 20,58 247112 4000 3900 6500 34 14,0 8,3 21
146 121 124 29 1,7 C202_0210 LM403U ~ 230 400 20,58 247112 4000 3900 6500 47 14,0 8,3 23
146 189 201 46 1,1 C202_0210LM503U 230 400 20,58 247112 4000 3900 6500 1 14,0 8,3 25
171 75 76 20 2,7 C202_0175LM402U 165 400 17,52  3626/207 3700 3500 5500 3,6 14,0 8,3 21
171 103 105 27 19 C202_0175LM403U 218 400 17,52  3626/207 3700 3500 5500 49 14,0 83 23
171 161 171 42 12 C202_0175LM503U 230 400 17,52  3626/207 3700 3500 5500 1 14,0 83 25
171 233 263 6,1 086 C202_0175LM505U 230 400 17,52  3626/207 3700 3500 5500 17 14,0 8,3 30
196 65 67 18 31 (C202_0155LM402U 144 400 1528 703/46 3700 3500 5500 3,7 14,0 8,3 21
196 90 92 25 22 (C202_0155LM403U 190 400 1528 703/46 3700 3500 5500 5,0 14,0 8,3 23
196 141 149 40 14 C202_0155LM503U ~ 230 400 1528 703/46 3700 3500 5500 1 14,0 8,3 25
196 203 229 57 099 C202_0155LM505U 230 400 1528 703/46 3700 3500 5500 17 14,0 8,3 30
213 60 62 18 33 (C202_0140 LM402U 133 400 1412 3430/243 3700 3500 5500 39 14,0 8,3 21
213 83 85 24 24 C202_0140LM403U 176 400 1412 3430/243 3700 3500 5500 52 14,0 83 23
213 130 138 38 1,5 C202_0140LM503U 230 400 14,12  3430/243 3700 3500 5500 1 14,0 8,3 25
213 188 212 55 1,1 C202_0140LM505U 230 400 14,12  3430/243 3700 3500 5500 18 14,0 83 30
244 53 54 1,7 37 (C202_0125LM402U 116 359 12,32 665/54 3700 3500 5500 39 14,0 8,3 21
244 72 74 23 27 (C202_0125LM403U 153 359 1232 665/54 3700 3500 5500 52 14,0 8,3 23

244 113 120 36 1,7 C202_0125LM503U 230 359 12,32 665/54 3700 3500 5500 1 14,0 8,3 25
244 164 185 52 12 C202_0125LM505U 230 359 12,32 665/54 3700 3500 5500 18 14,0 8,3 30
244 230 254 74 085 C202_0125LM704U 230 400 12,32 665/54 3700 3500 5500 37 14,0 8,3 36
255 50 51 17 38 (C202_0120 LM402U 1M1 342 1176 294/25 3500 3100 5000 41 14,0 8,3 21
255 69 71 23 28 (C202_0120 LM403U 146 342 1176 294/25 3500 3100 5000 54 14,0 8,3 23
255 108 115 36 1,8 C202_0120LM503U 230 342 11,76 294/25 3500 3100 5000 1 14,0 83 25
255 156 176 52 12 C202_0120LM505U 230 342 11,76 294/25 3500 3100 5000 18 14,0 83 30
255 220 243 73 088 C202_0120 LM704U 230 400 11,76 294/25 3500 3100 5000 38 14,0 83 36

292 44 45 16 42 C202_0105LM402U 97 299 10,26 513/50 3500 3100 5000 42 14,0 8,3 21
292 60 62 23 31 C202.0105LM403U 128 299 10,26 513/50 3500 3100 5000 5,5 14,0 8,3 23

292 94 100 35 20 C202.0105LM503U 203 299 10,26 513/50 3500 3100 5000 12 14,0 8,3 25
292 136 154 51 14 C202_0105LM505U 230 299 10,26 513/50 3500 3100 5000 18 14,0 8,3 30
292 192 212 72 096 C202_0105LM704U 230 400 10,26 513/50 3500 3100 5000 38 14,0 8,3 36
320 175 194 70 1,0 C202_0094 LM704U 230 400 9,387  2450/261 3500 3100 5000 38 14,0 8,3 36
366 163 169 69 1,1 C202_0082LM704U ~ 230 400 @ 8,190 475/58 3500 3100 5000 38 14,0 8,3 36
366 204 237 92 084 C202_0082LM706U 230 400 8,190 475/58 3500 3100 5000 55 14,0 83 43
385 33 34 20 4,0 C202_0078 LM402U 73 216 7,800 39/5 4000 3900 6500 3.5 17,0 6,0 21
385 46 47 27 29 (C202_0078 LM403U 97 216 7,800 39/5 4000 3900 6500 48 17,0 6,0 23
385 72 76 43 1,8 (€202_0078 LM503U 154 216 7,800 39/5 4000 3900 6500 1 17,0 6,0 25
385 104 117 62 13 (C202_0078 LM505U 173 216 7,800 39/5 4000 3900 6500 17 17,0 6,0 30
385 146 161 87 091 C202_0078 LM704U 200 350 7,800 39/5 4000 3900 6500 37 17,0 6,0 36
a77 27 27 19 46 (C202_0063 LM402U 59 183 6,295  3330/529 3700 3500 5500 38 17,0 6,0 21
477 37 38 26 33 (C202_0063 LM403U 78 183 6,295  3330/529 3700 3500 5500 5,1 17,0 6,0 23
477 58 61 41 21 C202_0063 LM503U 124 183 6,295  3330/529 3700 3500 5500 1 17,0 6,0 25
477 84 94 60 15 C202_0063 LM505U 147 183 6,295  3330/529 3700 3500 5500 18 17,0 6,0 30
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n,

[min™"]

€2 (yy = 3000 min", My, e = 230 Nm)

M,

[Nm]

MZ,O

[Nm]

Ay

S

Typ

C202_0063 LM704U
C202_0058 LM402U
C202_0058 LM403U
C202_0058 LM503U
C202_0058 LM505U
C202_0058 LM704U
C202_0058 LM706U
C202_0051 LM403U
C202_0051 LM503U
C202_0051 LM505U
C202_0051 LM704U
C202_0051 LM706U
C202_0047 LM403U
C202_0047 LM503U
C202_0047 LM505U
C202_0047 LM704U
C202_0047 LM706U
C202_0042 LM403U
C202_0042 LM503U
C202_0042 LM505U
C202_0042 LM704U
C202_0042 LM706U
C202_0039 LM403U
€202_0039 LM503U
C202_0039 LM505U
C202_0039 LM704U
C202_0039 LM706U
C202_0034 LM704U
C202_0034 LM706U
C202_0031 LM704U
C202_0031 LM706U
C202_0027 LM704U
C202_0027 LM706U
C202_0025 LM704U
C202_0025 LM706U
C202_0022 LM704U
C202_0022 LM706U
C202_0020 LM704U
C202_0020 LM706U

C303_1830 LM401U
C303_1370 LM401U
C303_1100 LM401U
C303_0920 LM401U
C303_0920 LM402U
C303_0810 LM401U
C303_0810 LM402U
C302_0470 LM503U
C302_0410 LM503U
C302_0350 LM503U
C302_0310 LM503U
€302_0310 LM505U
C302_0280 LM503U
C302_0280 LM505U
C302_0250 LM503U
C302_0250 LM505U
C302_0230 LM503U
C302_0230 LM505U
C302_0210 LM503U
€302_0210 LM505U
C302_0210 LM704U
C302_0175 LM704U
C302_0155 LM704U

477 118 130 84 1,0
518 25 25 19 48
518 34 35 26 35
518 53 57 41 22
518 77 87 59 16
518 108 119 83 1,1
518 144 167 11 083
500 30 30 25 38
501 47 50 40 25
501 67 76 57 17
501 95 105 81 12
591 126 147 11 0,91
643 27 28 26 40
643 43 46 40 25
643 62 70 58 18
643 87 9% 80 13
643 116 135 11 0,96
70 25 25 27 40
710 39 41 42 25
710 5 63 61 18
M0 79 87 78 14
710 105 122 10 10
772 23 23 28 40
772 36 38 44 25
772 52 58 64 18
7273 80 77 14
77297 112 10 A1
889 63 70 76 16
89 84 98 10 12
9%67 58 64 T4 17
9%7 77 90 99 13
115 50 55 73 18
115 67 78 97 14
1212 46 51 72 19
1212 62 72 96 15
1374 4 45 70 21
1374 54 63 94 16
1493 38 4 69 22
1493 50 58 92 17
C3 (N = 3000 MIn", Maycc e = 400 Nm)
16 393 425 20 0,89
2 295 319 17 12
27 236 25 15 15
33 198 214 14 18
33 388 395 28 090
37 175 189 1,3 2,0
37 343 350 26 1,0
64 429 456 43 082
73 380 404 41 092
8 322 342 37 11
97 285 303 35 1.2
97 412 466 51 085
107 257 273 33 14
107 372 420 48 094
121 228 242 31 15
121 330 372 45 1.1
128 216 229 31 16
128 312 352 44 11
144 191 203 29 18
144 276 312 42 13
144 389 429 58 090
171 328 362 55 10
193 291 321 54 11
193 387 449 72 085

€302_0155 LM706U

Mzacc

[Nm]

200
54
72
114
135

200

200
63
100
118

200

200
58
92
109
186

200
53
84
98
169

200
48
7
91
155
198
135
189
124
181
107
157
99
144
87
127
80
17

350
350
350
350
350
351
400
350
400
350
400
400
350
350
400
400
350
350
400
400
400
350
400
400

MZNOT

[Nm]

350
169
169
169
169
350
350
148
148
148
350
350
136
136
136
339
339
123
123
123
308
308
113
113
13
283
283
246
246
226
226
196
196
180
180
159
159
146
146

700
700
700
590
590
522
522
700
700
700
700
700
700
700
666
666
683
683
605
605
700
700
700
700

6,295
5,791
5,791
5,791
5,791
5,791
5,791
5,072
5,072
5,072
5,072
5,072
4,667
4,667
4,667
4,667
4,667
4,226
4,226
4,226
4,226
4,226
3,888
3,888
3,888
3,888
3,888
3,373
3,373
3,103
3,103
2,690
2,690
2,475
2,475
2,184
2,184
2,009
2,009

182,8
137,2
109,6
91,93
91,93
81,47
81,47
46,67
41,35
35,03
31,04
31,04
27,99
27,99
24,80
24,80
23,47
23,47
20,80
20,80
20,80
17,54
15,54
15,54

lexakt

3330/529
666/115
666/115
666/115
666/115
666/115
666/115

350/69
350/69
350/69
350/69
350/69
1413
1413
1413
14/3
1413
486/115
486/115
486/115
486/115
486/115
486/125
486/125
486/125
486/125
486/125
2250/667
2250/667
90/29
90/29
495/184
495/184
99/40
99/40

2160/989

2160/989
4321215
432/215

1645/9
59267/432
94705/864
39715/432
39715/432

122215
122215
140/3
2688/65
1261/36
776/25
776/25
2015/72
2015/72
124/5
124/5
845/36
845/36
104/5
104/5
104/5
1105/63
544/35
544/35

9 Stirnradgetriebemotoren C 9.2 Auswahltabellen

Nimaxos

EL1,234

[min™]  [min~] [min™]

3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3700
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000

3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3500
3500
3500

EL5,6

3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
2600
2600
2600
2600
2600
2600
2600
2600

3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3100
3100
3100

Nimaxze

5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500

6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
5500
5500
5500

di

[kgem?]

37
38
5,1
1
18
37
55
54
1
18
38
55
54
1
18
38
55
58
12
18
38
55
58
12
18
38
55
38
56
39
56
39
57
39
57
40
58
40
58

17
17
18
1,8
3,1
1,8
3,1
1
1
1
1
17
1
17
1
17
1
17
1
17
37
38
38
55

Ag,

[arcmin]

17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0
17,0

13,0
13,0
13,0
13,0
13,0
13,0
13,0
13,0
13,0
13,0
13,0
13,0
13,0
13,0
13,0
13,0
13,0
13,0
13,0
13,0
13,0
13,0
13,0
13,0

)

[Nm/

arcmin]

6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0

8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7

kg]

36
21
23
25
30
36
43
23
25
30
36
43
23
25
30
36
43
23
25
30
36
43
23
25
30
36
43
36
43
36
43
36
43
36
43
36
43
36
43

29
29
29
29
30
29
30
31
31
31
31
35
31
35
31
35
31
35
31
35
41
41
4
48
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9.2 Auswahltabellen 9 Stirnradgetriebemotoren C

n, M, My a, S Typ Maace  Mavor i Toet Nimaxos Nimaxze Ji Ag, C, m
EL1,234 EL5,6
[min™] [Nm]  [Nm] [Nm] [Nm] [min™] [min~"] [min~"] [kgem?] [arcmin]  [Nm/ | [kg]
arcmin]

214 262 289 53 1,2 (C302_0140LM704U 350 700 13,99  2015/144 3500 3100 5500 38 13,0 8,7 41
214 348 404 7,0 0,91 C302_0140 LM706U 350 700 13,99  2015/144 3500 3100 5500 55 13,0 8,7 48
242 232 256 52 1,3 (C302_0125LM704U 400 700 12,40 62/5 3500 3100 5500 38 13,0 8,7 41
242 309 358 69 099 C302_0125LM706U 400 700 12,40 62/5 3500 3100 5500 55 13,0 8,7 48
258 217 239 51 14 (C302_0115LM704U 350 700 11,61 325/28 3200 2800 4800 38 13,0 8,7 41
258 289 336 68 1,0 (C302_0115LM706U 350 700 11,61 325/28 3200 2800 4800 56 13,0 8,7 48
292 192 212 50 1,5 C302_0105LM704U 400 700 10,29 7217 3200 2800 4800 38 13,0 8,7 41
292 2% 297 6,7 1,1 (C302_0105LM706U 400 700 10,29 7217 3200 2800 4800 56 13,0 8,7 48
322 174 192 49 1,6 C302_0093 LM704U 350 678 9,310  3575/384 3200 2800 4800 39 13,0 8,7 41
322 232 269 66 12 (C302_0093LM706U 350 678 9,310  3575/384 3200 2800 4800 56 13,0 8,7 48
364 154 170 48 1,7 C302_0083 LM704U 329 600 8,250 33/4 3200 2800 4800 39 13,0 8,7 41
364 205 238 64 1,3 (C302_0083LM706U 400 600 @ 8,250 33/4 3200 2800 4800 56 13,0 8,7 48
383 72 77 34 25 (C302_0078 LM503U 155 228 7,841 494/63 3800 3500 6000 1 16,0 71 31
383 104 118 49 1,8 (C302_0078 LM505U 183 228 7,841 494/63 3800 3500 6000 18 16,0 71 35
383 147 162 58 1,5 (C302_0078 LM704U 313 469 7,841 494/63 3800 3500 6000 37 16,0 71 41
383 195 227 7,7 1,1 (C302_0078 LM706U 330 469 7,841 494/63 3800 3500 6000 55 16,0 7,1 48
475 118 130 56 1,7 (C302_0063 LM704U 252 434 6,314 221/35 3500 3100 5500 38 16,0 71 41
475 157 183 74 1,3 (C302_0063 LM706U 330 434 6,314 221/35 3500 3100 5500 55 16,0 7,1 48
512 110 121 55 1,8 (C302_0059 LM704U 234 403 5859  2584/441 3500 3100 5500 38 16,0 7,1 41
512 146 169 74 1,3 (C302_0059 LM706U 322 403 5859  2584/441 3500 3100 5500 55 16,0 71 48
595 94 104 54 2,0 C302_0050LM704U 201 367 5,038 403/80 3500 3100 5500 38 16,0 7,1 41
595 125 146 72 1,5 (C302_0050 LM706U 293 367 5,038 403/80 3500 3100 5500 56 16,0 71 48
642 87 96 53 2,1 (C302_0047 LM704U 187 340 4,675 589/126 3500 3100 5500 38 16,0 71 41
642 116 135 7,1 1,6 (C302_0047 LM706U 272 340 4,675 589/126 3500 3100 5500 56 16,0 71 48
718 78 86 52 23 (3020042 LM704U 167 304 4179 117128 3200 2800 4800 39 16,0 71 41
718 104 121 7,0 1,7 (C302_0042 LM706U 243 304 4179 117/28 3200 2800 4800 56 16,0 7,1 48
774 72 80 52 24 (3020039 LM704U 155 282 3,878 190/49 3200 2800 4800 39 16,0 7,1 41
774 97 12 69 18 (€302_0039LM706U 226 282 3,878 190/49 3200 2800 4800 56 16,0 7,1 48
895 63 69 50 26 C302_0034LM704U 134 244 3,352 429/128 3200 2800 4800 40 16,0 7,1 41
895 83 97 6,7 2,0 (€302_0034 LM706U 195 244 3,352 429/128 3200 2800 4800 57 16,0 71 48
965 58 64 50 2,7 (C302_0031LM704U 124 226 3110  1045/336 3200 2800 4800 40 16,0 71 41
965 77 90 66 2,1 €302_0031LM706U 181 226 3,110  1045/336 3200 2800 4800 57 16,0 71 48

C4 (nyy = 3000 min™', My,cq max = 600 Nm)
43 643 683 36 0,86 C402_0700LM503U 550 1022 69,88 559/8 3500 3200 5500 1 12,0 22 41
48 575 611 3,8 0,87 C402_0630 LM503U 600 914 62,52  8127/130 3500 3200 5500 1 12,0 22 41
53 516 548 33 1,1 (C402_0560 LM503U 550 1025 56,10  9425/168 3500 3200 5500 1 12,0 22 41
60 462 490 31 1,2 (C402_0500 LM503U 600 917 50,19 1305/26 3500 3200 5500 1 12,0 22 41
60 667 753 44 0,83 C402_0500 LM505U 600 917 50,19 1305/26 3500 3200 5500 17 12,0 22 45
64 429 456 30 1,3 (C402_0470 LM503U 550 934 46,67 140/3 3500 3200 5500 11 12,0 22 41
64 620 700 43 0,89 C402_0470LM505U 550 934 46,67 140/3 3500 3200 5500 17 12,0 22 45
72 384 408 28 14 (C402_0420 LM503U 600 835 41,75  7056/169 3500 3200 5500 1 12,0 22 41
72 555 627 4,1 0,99 C402_0420 LM505U 600 835 41,75  7056/169 3500 3200 5500 17 12,0 22 45
86 320 340 26 1,7 C402_0350 LM503U 550 794 34,82 975/28 3500 3200 5500 1 12,0 22 41
86 463 523 37 1,2 (C402_0350 LM505U 550 794 34,82 975/28 3500 3200 5500 18 12,0 22 45
86 651 718 52 0,85 C402_0350 LM704U 550 1100 34,82 975/28 3500 3200 5500 37 12,0 22 51
96 286 304 24 1,9 (4020310 LM503U 568 711 31,15 405113 3500 3200 5500 11 12,0 22 41
96 414 467 35 1,3 (C402_0310 LM505U 568 711 31,15 405113 3500 3200 5500 18 12,0 22 45
96 582 642 49 094 C402_0310 LM704U 600 1100 31,15 40513 3500 3200 5500 37 12,0 22 51
108 521 574 47 1,1 C402_0280 LM704U 550 1100 27,86 195/7 3500 3200 5500 38 12,0 22 51
120 466 514 44 1,2 C402_0250 LM704U 600 1100 24,92 32413 3500 3200 5500 38 12,0 22 51
120 621 720 59 0,89 C402_0250 LM706U 600 1100 24,92 324113 3500 3200 5500 55 12,0 22 58
128 437 482 43 1,3 C402_0230 LM704U 550 1100 23,36 1495/64 3500 3200 5500 38 12,0 22 51
128 582 675 57 0,95 C402_0230 LM706U 550 1100 23,36 1495/64 3500 3200 5500 55 12,0 22 58
144 391 431 40 1,4 C402_0210 LM704U 600 1100 20,90  4347/208 3500 3200 5500 38 12,0 22 5
144 520 604 54 1,1 C402_0210LM706U 600 1100 20,90  4347/208 3500 3200 5500 55 12,0 22 58
170 329 363 37 1,7 C402_0175LM704U 550 1100 17,60 845/48 3300 2800 5000 39 12,0 22 51
170 438 509 49 1,3 C402_0175LM706U 550 1100 17,60 845/48 3300 2800 5000 56 12,0 22 58
190 294 325 35 1,9 C402 0160 LM704U 600 1065 15,75 63/4 3300 2800 5000 39 12,0 22 51
190 392 455 47 1,4 (C402_0160 LM706U 600 1065 15,75 63/4 3300 2800 5000 56 12,0 22 58
214 262 289 34 2,0 (C402_0140LM704U 550 1018 13,99  2015/144 3300 2800 5000 40 12,0 22 51
214 348 404 45 1,5 C402_0140 LM706U 550 1018 13,99  2015/144 3300 2800 5000 57 12,0 22 58
240 234 258 34 22 (C402_0125LM704U 500 911 12,52 651/52 3300 2800 5000 40 12,0 22 51
240 312 362 45 16 C402_0125LM706U 600 911 12,52 651/52 3300 2800 5000 57 12,0 22 58

174 258 217 240 33 23 C402_0115LM704U 465 847 11,64  1885/162 2900 2500 4500 4 12,0 22 51



n,

[min™"]

M,

[Nm]

M2,0

[Nm]

Ay

S

Typ

C4 (nyy = 3000 min", My, nox = 600 Nm)

258 | 290 336 44 1,7 C402_0115LM706U = 550 847 11,64  1885/162 2900 = 2500 4500 58 12,0 22 58
288 195 215 32 25 C402_0105LM704U 416 757 1041 406/39 2900 2500 4500 41 12,0 22 51
288 259 301 43 19 C402_0105LM706U = 600 757 10,41 406/39 2900 = 2500 4500 58 12,0 22 58
384 146 161 43 22 C402_0078LM704U 312 450 7,816  2001/256 3500 3200 5500 39 15,0 17 51
384 195 226 57 1,6 C402_.0078LM706U 360 450 7,816  2001/256 3500 3200 5500 56 15,0 17 58
509 110 121 41 26 C402_0059LM704U 235 399 5,891 377164 3300 2800 5000 40 15,0 17 51
509 147 170 55 2,0 C402_0059 LM706U 319 399 5891 377/64 3300 2800 5000 57 15,0 17 58
641 88 97 40 3,0 C402_0047 LM704U 187 341 4,682 899/192 3300 2800 5000 41 15,0 17 ol
641 117 135 53 23 C402_0047 LM706U 273 = 341 4,682 899/192 3300 2800 5000 58 15,0 17 58
770 73 80 42 31 (C402_0039 LM704U 156 283 3,894 841/216 2900 2500 4500 42 15,0 17 o
770 97 113 56 23 C402_0039LM706U 227 283 3,894 841/216 2900 2500 4500 60 15,0 17 58
28 985 1046 3,3 0,81 C503_1090LM503U 850 1600 108,66  31291/288 3400 3000 5000 1 12,0 23 56
33 819 870 3,0 0,98 C503_0900LM503U 850 1491 90,32 8671/96 3400 | 3000 5000 1 12,0 23 56
37 730 776 2,8 1,1 C503_0810LM503U 920 1331 80,60 19343/240 3400 3000 5000 1 12,0 23 56
43 643 683 2,7 12 (C502_0700LM503U 850 1406 69,97 10075/144 3400 = 3000 5000 1 12,0 23 52
43 930 1050 3,9 0,86 C502_0700LM505U 850 1406 69,97 10075/144 ~ 3400 3000 5000 17 12,0 23 57
48 574 610 28 1,2 C502_0620 LM503U = 857 1254 62,43 4495/72 3400 3000 5000 1 12,0 23 52
48 830 937 41 086 C502_0620 LM505U 857 1254 62,43 4495/72 3400 3000 5000 17 12,0 23 57
54 513 545 24 1,6 (502_0560LM503U 850 1117 55,83 335/6 3400 3000 5000 1 12,0 23 52
54 742 838 35 1,1 (C502_0560LM505U 850 1117 55,83 335/6 3400 3000 5000 17 12,0 23 57
60 458 487 23 1,7 (C502_0500LM503U 797 997 49,82 1943/39 3400 3000 5000 1 12,0 23 52
60 662 748 33 1,2 (C502_0500LM505U 797 997 49,82 1943/39 3400 3000 5000 17 12,0 23 57
60 931 1027 4,6 086 C502_0500LM704U 920 1600 49,82 1943/39 3400 3000 5000 37 12,0 23 63
64 873 963 45 0,92 C502_0470LM704U 850 1600 46,72 1495/32 3400 3000 5000 37 12,0 23 63
72 779 860 42 1,0 C502_0420LM704U 920 1600 @ 41,69 667/16 3400 3000 5000 37 12,0 23 63
86 654 722 39 1,2 (C502_0350LM704U 850 1600 35,00 35/1 3400 3000 5000 38 12,0 23 63
86 871 1012 52 0,92 C502_0350LM706U 850 1600 35,00 35/1 3400 = 3000 5000 55 12,0 23 70
96 584 644 37 14 C502_0310LM704U 920 1524 31,23 406/13 3400 3000 5000 38 12,0 23 63
96 778 903 49 1,0 C502_0310LM706U 920 1524 31,23 406/13 3400 3000 5000 55 12,0 23 70
107 525 579 35 15 (5020280 M704U 850 1600 28,10  5395/192 3400 3000 5000 39 12,0 23 63
107 700 812 46 1,1 C502_0280 LM706U ~ 850 1600 28,10  5395/192 3400 3000 5000 56 12,0 23 70
120 469 517 33 1,7 (C502_0250 LM704U 920 1444 25,07 2407/96 3400 3000 5000 39 12,0 23 63
120 | 624 725 44 1,3 C502_0250 LM706U 920 1444 25,07 2407/96 3400 3000 5000 56 12,0 23 70
128 437 482 32 1,8 C502_0230 LM704U 850 1491 23,36 1495/64 3400 3000 5000 39 12,0 23 63
128 | 582 675 42 14 C502_0230LM706U 850 1491 23,36 1495/64 3400 3000 5000 57 12,0 23 70
144 390 430 30 21 C502_0210LM704U 832 1331 20,84 667/32 3400 3000 5000 40 12,0 23 63
144 519 603 4,0 15 C502_0210LM706U ~ 920 1331 20,84 667/32 3400 = 3000 5000 57 12,0 23 70
215 260 287 24 31 C502_0140LM704U 556 1013 13,93 195/14 3100 2700 4500 43 12,0 23 63
215 | 347 | 403 33 23 (C502_0140LM706U 811 1013 13,93 195/14 3100 2700 4500 60 12,0 23 70
241 232 256 26 3,1 C502_0125LM704U 496 904 12,43 8717 3100 2700 4500 43 12,0 23 63
241 309 359 34 23 C502_0125LM706U 723 904 1243 8717 3100 |~ 2700 4500 60 12,0 23 70
386 145 160 3,7 27 C502_0078LM704U 310 496 7,763 621/80 3400 3000 5000 40 14,0 21 63
386 193 224 49 21 C502_0078 LM706U 396 496 7,763 621/80 3400 3000 5000 58 14,0 21 70
648 87 95 42 31 (C502_0046 LM704U 185 337 4,629 162/35 3100 2700 4500 45 14,0 21 63
648 115 134 56 2,3 (C502_0046 LM706U 269 337 @ 4,629 162/35 3100 2700 4500 62 14,0 21 70
17 1589 1687 2,8 0,82 C613_1750 LM503U 1380 1992 1753 7888/45 3200 2900 4500 1 10,0 74 76
22 1222 1298 24 1,1 C613_1350 LM503U 1376 1720 1348  15776/117 = 3200 2900 = 4500 1 10,0 74 76
28 961 1021 22 1,3 C613_1060LM503U 1277 1597 106,1 3712135 3200 2900 4500 1 10,0 74 76
28 1389 1569 32 090 C613_1060 LM505U 1277 1597 1061 3712135 3200 2900 4500 17 10,0 74 81
31 1799 1984 38 0,81 C613_0980 LM704U 1650 2900 97,63 243695/2496 3200 2900 4500 37 10,0 74 86
39 1415 1561 33 1,0 C613_0770LM704U 1650 2560 76,80  8601/112 3200 2900 4500 37 10,0 74 86
40 687 730 26 1,3 C613.0760 LM503U 913 1141 75,81 5307/70 3200 2900 4500 1 10,0 74 76
40 993 1121 38 0,90 C613_0760 LM505U 913 = 1141 75,81 5307/70 3200 2900 4500 17 10,0 74 81
44 1288 1421 36 1,0 C612_0690 LM704U 1380 2289 68,89 620/9 3200 2900 4500 38 10,0 74 78
47 1169 1290 32 12 C613_0630LM704U 1650 2296 6346  48739/768 ~ 3200 2900 4500 37 10,0 74 86
47 1557 1808 42 0,89 C613_0630 LM706U 1650 2296 6346  48739/768 3200 2900 4500 B85 10,0 74 94
54 1030 1137 32 13 C612_0550 LM704U 1380 2230 55,11 496/9 3200 2900 4500 38 10,0 74 78
54 1372 1593 43 095 C612_0550 LM706U 1380 2230 55,11 496/9 3200 2900 4500 56 10,0 74 85
61 908 1002 3,0 1,4 C613_0490LM704U 1545 1931 49,28  31537/640 ~ 3200 2900 4500 38 10,0 74 86
61 1209 1404 40 1,1 C613.0490 LM706U 1545 1931 4928  31537/640 3200 2900 4500 85 10,0 74 94
66 847 935 29 15 C612_0450 LM704U 1380 1992 45,33 136/3 3200 2900 4500 39 10,0 74 78
66 1129 1310 3,9 12 C612_0450 LM706U 1380 1992 4533 136/3 3200 2900 4500 56 10,0 74 85

Mzacc

[Nm]

MZNOT

[Nm]

lexakt
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Nimaxos

EL1,234

[min™]  [min~] [min™]

EL5,6

Nimaxze

di

[kgem?]

Ag,

[arcmin]

)

[Nm/

arcmin]

kg]
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9.2 Auswahltabellen

n,

[min™"]

M,

[Nm]

MZ,O

[Nm]

9 Stirnradgetriebemotoren C

Ay

S

Typ

Mzacc

[Nm]

MZNOT

[Nm]

lexakt

Nimaxos

EL1,234

[min™]  [min~] [min™]

EL5,6

Nimaxze

di

[kgem?]

Ag,

[arcmin]

)

[Nm/

arcmin]

[ka]

= 1650 Nm)

1,7
1,2
2,0
1,5
1,9
14
2,5
1,9
2,1
1,6
2,5
1,9

0,81
1,0
1,2

0,89
1,5
1,2
1,8
13
18
13
24
1,8
2,4
1,8

0,85
0,97
12
0,89
14
11
1,6
1,2
14

C612_0390 LM704U
C612_0390 LM706U
C612_0350 LM704U
C612_0350 LM706U
C612_0320 LM704U
C612_0320 LM706U
C612_0270 LM704U
C612_0270 LM706U
C612_0250 LM704U
C612_0250 LM706U
C612_0195 LM704U
C612_0195 LM706U

C713_1320 LM704U
C713_0990 LM704U
C713_0810 LM704U
C713_0810 LM706U
C712_0700 LM704U
C712_0700 LM706U
C712_0570 LM704U
C712_0570 LM706U
C712_0410 LM704U
C712_0410 LM706U
C712_0350 LM704U
C712_0350 LM706U
C712_0250 LM704U
C712_0250 LM706U

C813_2120 LM704U
C813_1780 LM704U
C813_1380 LM704U
C813_1380 LM706U
C813_1080 LM704U
C813_1080 LM706U
C813_0910 LM704U
C813_0910 LM706U
C813_0790 LM704U

C6 (N = 3000 Min", Mayec e
76 736 812 29
76 981 1139 38
8 652 719 25
8 868 1008 34
93 606 668 28
93 807 937 37
109 513 566 23
109 683 793 31
120 466 514 28
120 621 721 38
153 366 404 27
153 488 567 36
C7 (M = 3000 Min", Myyqq = 2760 Nm)
23 2439 2690 34
30 1826 2015 3,1
37 1492 1646 30
37 1987 2307 40
43 1300 1434 25
43 1732 2010 33
53 1062 1172 24
53 1415 1642 32
73 767 846 28
731021 1186 37
8 655 723 23
8 873 1014 30
19 473 522 27
19 630 732 35
C8 (N = 3000 Min*, My rae = 4140 Nm)
14 3907 4311 28
17 3286 3625 26
2 2549 2813 24
22 3396 3943 33
28 1982 2186 23
28 2640 3065 30
33 1673 1846 22
33 2229 2587 2,9
38 1462 1613 26
38 1947 2260 35

11

C813_0790 LM706U

1276
1276
1376
1376
1139
1139
1095
1277
984
984
783
913

2760
2536
2257
2257
2116
2116
1899
1899
1371
1371
1400
1566
1011
1131

4140
4140
3718
3718
3371
3371
2846
2846
2486
2486

1595
1595
1720
1720
1424
1424
1597
1597
1230
1230
1141
1141

3710
3170
2821
2821
2646
2646
2374
2374
1714
1714
1958
1958
1413
1413

6248
5251
4648
4648
4214
4214
3558
3558
3108
3108

39,40
39,40
34,87
34,87
32,41
324
27,43
27,43
24,93
24,93
19,61
19,61

1324
99,14
80,97
80,97
69,55
69,55
56,82
56,82
41,02
41,02
35,07
35,07
25,31
25,31

2121
178,4
138,4
138,4
107,6
107,6
90,82
90,82
79,34
79,34

1891/48
1891/48
1360/39
1360/39
1037/32
1037/32
192/7
192/7
5185/208
5185/208
549/28
549/28

33887/256
6345/64
20727/256
20727/256
765/11
765/11
625/11
625/11
2625/64
2625/64
2700/77
2700/77
405/16
405/16

8272/39
6956/39
2491/18
249118
4841/45
4841/45
18800/207
18800/207
285619/3600
285619/3600

3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200

3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100

2900
2900
2900
2900
2900
2900
2900
2900
2900
2900

2900
2900
2900
2900
2900
2900
2900
2900
2900
2900
2900
2900

2900
2900
2900
2900
2900
2900
2900
2900
2900
2900
2900
2900
2900
2900

2700
2700
2700
2700
2700
2700
2700
2700
2700
2700

4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500

4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500

4300
4300
4300
4300
4300
4300
4300
4300
4300
4300

38
55
40
57
39
56
42
)
40
57
42
59

37
37
38
55
39
56
40
57
40
57
44
61
44
62

38
38
38
55
39
56
39
56
39
56

10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0

10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0

10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0

122
122
122
122
122
122
122
122
122
122
122
122
122
122

204
204
204
204
204
204
204
204
204
204

126
126
126
134
113
120
113
120
13
120
13
120
113
120

185
185
185
193
185
193
185
193
185
193
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9.3 Mafdzeichnungen

In diesem Kapitel finden Sie die Abmessungen der Getriebemotoren.

Fur jede mogliche Wellen-/Gehduseausfiihrung gibt es eine MaRzeichnung, jeweils mit den Tabellen MaRe
Getriebe, MaRRe Motoren und Male Getriebemotoren.

MalRe konnen aufgrund von Gusstoleranzen bzw. Aufsummieren der Einzeltoleranzen die Vorgaben der ISO
2768-mK Uberschreiten.

MaRanderungen durch technische Weiterentwicklung behalten wir uns vor.

3D-Modelle unserer Standardantriebe kénnen Sie unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/ herunterla-

den.
Toleranzen

Achshohe nach DIN 747 Toleranz

Bis 50 mm -0,4 mm

Bis 250 mm -0,5 mm

Bis 630 mm -0,6 mm
Vollwelle Toleranz

Passung & Welle < 50 mm DIN 748-1, I1SO k6
Passung & Welle > 50 mm DIN 748-1, ISO m6
Passfedern DIN 6885-1, hohe Form A
Flansch Toleranz Passrand
Bis 300 mm ISO j6

Ab 350 mm ISO h6

Zentrierbohrungen in Vollwellen nach DIN 332-2, Form DR

GewindegroRe M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gewindetiefe 10 12,5 16 19 22 28 36 42 50
[mm]
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9 Stirnradgetriebemotoren C

9.3.1
i2 i3 m q1
| qo0
I z0
I
| _-I A
— 1 I I 7‘ ;
© B ®© = \P o)
—_ |
i : |
h|
| —
ni u
i a0
n4 @
|
d
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql

C203, C303, C612, C613: Motor und Getriebe sind teilweise nicht koaxial.

Optionen: CO - C5 auch mit Vollwelle ohne Passfeder lieferbar; ab C6 auf Anfrage.

MaRe Getriebe

Typ a0 a3
Co 62 60
C1 70 80
C2 8 95
C3 105 95
C4 110 110
C5 130 130
C6 215 177
C7 235 192
C8 300 223

b9
110
150
170
185
220
245
245
300
340

92
124
138
150
175
192
225
265
310

Bn
132
176
200
215
255
290
300
365
435

ad
20,6
256
306
30,6
40,
40,6
506
60,
70,6

82
102
115
130
145
170
200
235
290

144
177
195
215
245
290
315
375
450

55
67
79
79
105
108
130
163
190

44
54
65
65
86
86
106
127
148

13
15
21
20
20
21
47
58
70

40
50
60
60
80
80
100
120
140

=

o o o o O O O O W

n1
1
13
14
14
19
22
25
25
29

B

a3

Wellenausfiihrung Vollwelle mit Passfeder, Gehauseausfiithrung N (Fuf})

T
N— —V _C

| |

[ | [ e

‘ nz‘

b9 _

I 1

Bn
Gilt fiir Motoren mit Bremse.

n2 n3 n4 s  s2 t u
3% 20 95,0 7 M6 225 A6%x6x32
42 25 1175 9 M10 = 28,0 A8x7x40
50 30 1345 M M10 33,0 A8x7x50
50 30 1535 11 M10 330 ABx7x50
60 35 1800 14 M16 43,0  A12x8x70
70 40 1970 18 M16 430 A12x8x70
75 40 2650 18 M16 535 A14x9x90
90 50 2850 18 M20 @ 64,0 A18x11x100
95 55 3600 22 M20 74,5 A20x12x125
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MaRe Motoren

Typ Og q0 q1 wi 20
LM401U 98 129,0 172,5 91 97
LM402U 98 168,0 211,5 9 136
LM403U 98 199,0 2425 91 167
LM503U 115 205,5 253,5 100 175
LM505U 115 2755 3235 100 245
LM704U 145 259,5 318,5 115 227
LM706U 145 329,5 388,5 115 297

MaRe Getriebemotoren

Typ LM4 LM5 LM7
a m a m a m
€002 098 975 o115 101,5 - -
102 098 118,0 o115 122,0 0145 124,0
202 @140 129,0 o115 1330 0145 1350
203 @140 166,0 - - - -
€302 - - 2160 1525 o145 1545
€303 @140 185,5 - - - -
C402 - - 2160 180,0 0145 182,0
C502 - - @160 200,0 @200 202,0
C503 - - @160 2430 - -
C612 - - - - @200 180,0
C613 - - 2160 222,0 @200 242,0
Cc712 - - - - 2200 201,0
C713 - - - - @200 262,0
813 - - - - 2200 296,0
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9.3.2
(Gewindelochkreis)
i2 m qil
i3 qo
| z0
11 f
LN T _—
% 0 |
o © L | H—ruoo F o
— |
o LN T | __h
. |
x
<
(2]

q0

Co-C4

Gilt fir Motoren ohne Bremse.

wi

ACQA)

ql

C203, C303, C612, C613: Motor und Getriebe sind teilweise nicht koaxial.

Optionen: CO - C5 auch mit Vollwelle ohne Passfeder lieferbar; ab C6 auf Anfrage.

MaRe Getriebe
Typ a4
Co 87
Cc1 2120
C2 2140
C3 2140
C4 160
C5 2192
C6 0180
C7 0195
C8 0226

97
130
142
154
178
195
225
265
310

ad
20,6
25
304
304
40,
40,
5046
60,6
706

75
100
115
115
130
165
165
185
215

f h
3,0 79,0
3,0 100,0
3,0 112,0
3,0 127,0
315 142,5
35 166,0
5,0 195,0
80 2310
50 2850

H
141,0
175,0
192,0
212,0
2425
286,0
310,0
371,0
445,0

i2

58
4l

87
87
108
109
136
164
185

s2

Gilt fir Motoren mit Bremse.

40
50
60
60
80
80
100
120
140

a4

Wellenausfiihrung Vollwelle mit Passfeder, Gehauseausfiihrung G

=

o o o o O O O O W

T
<
|
B
C6-C8

s2 s4 t t4
M6 M6 225 10
M10 M6 28,0 13
M10 M8 33,0 13
M10 M8 33,0 13
M16 M10 43,0 16
M16 M10 43,0 16
M16 M10 53,5 16
M20 M12 64,0 19
M20 M12 74,5 19

u
ABx6x32
A8x7x40
A8x7x50
A8x7x50

A12x8x70

A12x8x70

A14x9x90
A18x11x100
A20x12x125
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MaRe Motoren

Typ Og q0 q1 wi 20
LM401U 98 129,0 172,5 91 97
LM402U 98 168,0 211,5 9 136
LM403U 98 199,0 2425 91 167
LM503U 115 205,5 253,5 100 175
LM505U 115 2755 3235 100 245
LM704U 145 259,5 318,5 115 227
LM706U 145 329,5 388,5 115 297

MaRe Getriebemotoren

Typ LM4 LM5 LM7
a m a m a m
€002 098 96 o115 100 - -
102 098 116 o115 120 0145 122
202 @140 128 o115 132 0145 134
203 @140 165 - - - -
€302 - - 2160 151 0145 153
€303 @140 184 - - - -
C402 - - 2160 178 0145 180
C502 - - @160 198 @200 200
C503 - - 2160 241 - -
C612 - - - - @200 197
C613 - - 2160 239 @200 259
Cc712 - - - - 2200 222
C713 - - - - @200 283
c813 - - - - @200 329
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wi

9.3.3
(Rundflansch)
| m qi
ci qo0
f1 z0
I
o
ol © - ®© — ;F O
I: |
—
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse.

ql

C203, C303, C612, C613: Motor und Getriebe sind teilweise nicht koaxial.

Optionen: CO - C5 auch mit Vollwelle ohne Passfeder lieferbar; ab C6 auf Anfrage.

MafRe Getriebe
Typ al
Cco 160
(03 200
C2 200
C3 250
C4 250
C5 300
C6 300
C7 350
C8 400

b1
1104
130,
130,
180,
180,
230,
230,
250,
300,

97
130
142
154
178
195
225
265
310

MaRe zusatzliche Rundflansche

Typ
co
co
1
1
c2
C2
Cc3
c3
c4
c4
c5
c8
c8

Qa1
120
140
140
160
160
250
160
200
200
300
250
350
450

ad el

20, 130
25,4 165
30, 165
30, 215
40, 215
40, 265
50, 265
60,, 300
70,, 350

b1
80,
95,
95,
1104
1104
180,
1104
130,
130
230,
180,
250,
350,

f1

3,0
35
3.5
4,0
4,0
4,0
4,0
5,0
5,0

h
79,0
100,0
112,0
127,0
1425
166,0
195,0
231,0
285,0

s2

Wellenausfiihrung Vollwelle mit Passfeder, Gehdauseausfiihrung F

Gilt fir Motoren mit Bremse.

H
141,0
175,0
192,0
212,0
2425
286,0
310,0
371,0
445,0

40
50
60
60
80
80
100
120
140

el
100
115
115
130
130
215
130
165
165
265
215
300
400

=

o o o o O O O O W

s

11
11
14
14
14
14
18
18

I

s2 t u
M6 22,5 ABx6x32
M10 28,0 A8x7x40
M10 33,0 A8x7x50
M10 33,0 A8x7x50
M16 43,0 A12x8x70
M16 43,0 A12x8x70
M16 53,5 A14x9x90
M20 64,0 A18x11x100
M20 74,5 A20x12x125

il s

3,0 7

30 9

35 9

315 9

Bi5 9

4,0 14

35 9

35 11

&p 11

4,0 14

4,0 14

5,0 18

5,0 18
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MaRe Motoren

Typ Og q0 q1 wi 20
LM401U 98 129,0 172,5 91 97
LM402U 98 168,0 211,5 9 136
LM403U 98 199,0 2425 91 167
LM503U 115 205,5 253,5 100 175
LM505U 115 2755 3235 100 245
LM704U 145 259,5 318,5 115 227
LM706U 145 329,5 388,5 115 297

MaRe Getriebemotoren

Typ LM4 LM5 LM7
a m a m a m
€002 098 114 o115 118 - -
102 098 137 o115 141 0145 143
202 @140 155 o115 159 0145 161
203 @140 192 - - - -
€302 - - 2160 178 0145 180
€303 @140 211 - - - -
C402 - - 2160 206 0145 208
C502 - - @160 227 @200 229
C503 - - @160 270 - -
C612 - - - - @200 233
C613 - - 2160 275 @200 295
Cc712 - - - - 2200 266
C713 - - - - @200 327
c813 - - - - @200 374
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9.3.4 Wellenausfiihrung Vollwelle mit Passfeder, Gehauseausfilhrung Q

(Quadratflansch)
| m qi
ct q0 al
1 z0 s
I
i n I —
— il | =
- — h
ol © - © f (&
L [ } T
1 L L__ 1
| | N
u
|
1
|
s2
d
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql Gilt fiir Motoren mit Bremse.
C203, C303: Motor und Getriebe sind teilweise nicht koaxial.
Optionen: CO - C5 auch mit Vollwelle ohne Passfeder lieferbar; ab C6 auf Anfrage.
MafRe Getriebe
Typ Oa1 Oa2 b1 B cl @d el 1 h H | I s s2 t u
Cco 124 160 110, 97 9 20,6 130 3,0 79,0 141,0 40 3 9 M6 22,5 A6x6x32
C1 145 192 1304 130 1 2y 165 315 100,0 175,0 50 5 1" M10 28,0 A8xT7x40
C2 145 192 130, 142 1 3046 165 315 112,0 192,0 60 5 1" M10 33,0 A8x7x50
63 200 250 1805 154 14 3046 215 4,0 127,0 212,0 60 5 14 M10 33,0 ABxT7x50
C4 200 250 180, 178 14 40,6 215 4,0 1425 2425 80 5 14 M16 43,0 A12x8x70
Mafe Motoren
Typ Og q0 q1 wi 20
LM401U 98 129,0 172,5 91 97
LM402U 98 168,0 211,5 91 136
LM403U 98 199,0 242,5 91 167
LM503U 115 205,5 25315 100 175
LM505U 115 275,5 3235 100 245
LM704U 145 259,5 318,5 115 227
LM706U 145 329,5 388,5 115 297
Mafe Getriebemotoren
Typ LM4 LM5 Lm7
a m a m a m
C002 098 114 0115 118 - -
C102 098 137 0115 141 0145 143
C202 @140 155 0115 159 0145 161
C203 2140 192 - - - -
C302 - - 2160 178 0145 180
C303 140 211 - - - -
C402 - - 2160 206 0145 208
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MaRe

Typ

C612
C712

9 Stirnradgetriebemotoren C 9.3 MafRzeichnungen

Olausgleichsbehilter

hab
e ]
[Tl «
‘ |
|
ian |
© [ ‘ [
T-L‘ ‘ FT”fr’ Tﬂ‘\‘ ‘FT’ |—}i ’Tﬂ‘
|
|
|
|
—| | / | — |
|
‘ \
| |
|
|
1
LM7
dab hab lab
65 170 114,5
73 205 129,5

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel [ 9.6.4]
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9.4 Typenbezeichnung 9 Stirnradgetriebemotoren C

9.4 Typenbezeichnung

In diesem Kapitel finden Sie die Erklarung der Typenbezeichnung mit den zugehdrigen Optionen.

Weitere Bestellangaben, die nicht in der Typenbezeichnung vorkommen, finden Sie am Ende des Kapitels.

Beispiel-Code
(o 2 0 2 N 0280 LM403U
Erklarung
Code Bezeichnung Ausfiihrung
C Typ Stirnradgetriebe
2 GroRe 2 (Beispiel)
0 Generation Generation 0
1 Generation 1
2 Stufen 2-stufig
3 3-stufig
G Gehduse Gewindelochkreis
F Rundflansch
Q Quadratflansch
N FuB
0280 Ubersetzungskennzahl (i x 10 gerundet)  i= 28,24 (Beispiel)
LM403U Motor Lean-Motor LM

Um die Typenbezeichnung zu vervollstandigen, geben Sie bei lhrer Bestellung zusatzlich an:

e  Eine detaillierte Typenbezeichnung des Motors, siehe Kapitel [ 2]

e  Einbaulage, siehe Kapitel [ 9.5.5]

e  Position des Steckverbinders, siehe Kapitel [ 9.5.7]

e Olausgleichsbehilter (empfohlen fiir Getriebe in der Einbaulage EL5), siehe Kapitel [ 9.6.4]

e Abtriebslager Standard oder verstarkt
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9.4.1 Typenschild

9 Stirnradgetriebemotoren C 9.4 Typenbezeichnung

In folgender Abbildung ist das Typenschild eines Lean-Getriebemotors P731_LM704 als Beispiel erldutert.

1 —
2 —
3 —
4_
5 —
6 —

Zeile

10

11
12

13
14

15

+-sToBer Kieselbronner Str. 12, 75177 Pforzheim, DE

www.stober.com
r P7T31SPZ004LM704U

STOBER Antriebstechnik GmbH & Co. KG 23/01PF>— 7
Made in Germany c € 8
UK 9

Cia 10

i=4,0; HC 150; 0,221

+ 3~ synchronous servo geared motor; S1 operating
M0=21,3 Nm; 10=11,6 A; KEM=145V/1000 rpm
r nN=3000 rpm; PN=6,06 kW; IP56; TE
Therm. class 155 (F); Therm. prot. PTC 145°C
r Brake 31,0 Nm; 24,00V; 1,9A

SN: 10749434, CD: 122637

Wert

STOBER Antriebstechnik GmbH

+ Co. KG
P731SPZ004LM704U

3~ synchronous servo geared

motor

S1 operating
nN=3000 rpm
PN=6,06 kW

IP56

TE

Brake

31,0 Nm

24,00V

1,9A

SN: 10749434

CD: 122637

23/01

PF

CE

UKCA

i=4,0

HC 150

0,22 |

IES

MO0=21,3 Nm
10=11,6 A

KEM=145 V/1000 rpm
cURus E488992
Therm. class 155 (F)
Therm. prot. PTC 145°C
QR-Code

Beschreibung

Logo und Adresse des Herstellers

Typenbezeichnung des Getriebemotors
Getriebemotortyp: Dreiphasen-Synchron-Servogetriebemotor

Betriebsart

Nenndrehzahl

Nennleistung

Schutzart des Motors

Schutzart nach UL1004

Haltebremse (Option)

Statisches Bremsmoment bei 100 °C
Nennspannung (DC) der Haltebremse
Nennstrom der Haltebremse bei 20 °C
Serialnummer des Motors
Kundenspezifische Daten
Herstellungsdatum (Jahr/Kalenderwoche)
Herstellungsort (Ktirzel)
CE-Kennzeichen

UKCA-Kennzeichen

Ubersetzung des Getriebes
Schmierstoffspezifikation
Schmierstofffullmenge
|IEC-Energieeffizienz
Stillstandsdrehmoment
Stillstandsstrom

Spannungskonstante
cURus-Prifzeichen, registriert unter der UL-Nummer E488992
Thermische Klasse

Typ des Temperatursensors

Link zu den Produktinformationen
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9.5 Produktbeschreibung 9 Stirnradgetriebemotoren C

9.5 Produktbeschreibung

9.5.1 Eintriebsoptionen

Lean-Motor LM Synchron-Servomotor EZ Motoradapter MB +

Synchron-Servomotor EZ

Katalog ID 443016_de Katalog ID 442437 _de Katalog ID 443311_de

Die entsprechenden Kataloge finden Sie unter http://www.stoeber.de/de/downloads/

Geben Sie im Feld Suchbegriff die ID des Katalogs ein.

9.5.2 Gehauseausfiihrung

Gewindelochkreis G Rundflansch F

G E Q
co v v v
c1 v v v
c2 v v v
c3 v v v
ca v v v
c5 v v =
C6 v v =
c7 v v =
C8 v v =
c9 v v =

N N N N N NN N


http://www.stoeber.de/de/downloads/

9.5.3

9.5.4

9.5.5

IMB3, IMB5, IMB14, IMB34, IMB35

9 Stirnradgetriebemotoren C 9.5 Produktbeschreibung

Wellenausfiihrung

Die Getriebe der BaugroRe CO — C9 erhalten Sie im Standard mit einer Vollwelle mit Passfeder.

Die Getriebe der BaugroRe CO — C5 kénnen Sie optional mit Vollwelle ohne Passfeder bestellen. Ab der Bau-
groe C6 nur auf Anfrage.

Einbaubedingungen

Maschinenseitige Befestigung der Getriebe liber Gewindelochkreis

Die angegebenen Drehmomente und Krafte gelten nur bei einer maschinenseitigen Befestigung der Getrie-
be mit Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9. Zusatzlich missen die Getriebegehduse am Passrand einge-
passt werden. Die maschinenseitige Passung muss H7 sein.

Einbaulagen

Die folgende Tabelle zeigt die Standard-Einbaulagen.

Die Zahlen kennzeichnen die Getriebeseiten. Die Einbaulage ist durch die nach unten weisende Getriebesei-
te definiert.

EL1 EL2 EL3

EL5 EL6
IMV1, IMV5, IMV18 IMV3, IMV6, IMV19

Da die Schmierstofffillmenge der Getriebe von der Einbaulage abhéngt, muss die Einbaulage bei der Bestel-
lung angegeben werden.
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9.5 Produktbeschreibung 9 Stirnradgetriebemotoren C

9.5.6 Schmierstoffe
STOBER befiillt die Getriebe mit der auf dem Typenschild angegebenen Menge und Art des Schmierstoffs.
Die Fillmenge und der Aufbau der Getriebe sind von der Einbaulage abhangig.

Setzen Sie die Getriebe nur in der dafiir vorgesehenen Einbaulage ein! Bauen Sie die Getriebe nur nach vor-
heriger Riicksprache mit STOBER um. Ansonsten {ibernimmt STOBER keine Haftung fiir die Getriebe.

Schmierstoffe fir den Einsatz in der Lebensmittelindustrie erhalten Sie auf Anfrage.

9.5.7 Position des Steckverbinders

Einbaulage EL1 Einbaulage EL4
Steckverbinder in 270°-Position (Standard) Steckverbinder in 270°-Position (Standard)
270° 180°

Geben Sie Abweichungen fiir Inren Getriebemotor bei der Bestellung an.

Beachten Sie, dass sich die Steckverbinderposition mitdreht, wenn der Getriebemotor in eine andere Ein-
baulage gedreht wird.

9.5.8 Weitere Produktmerkmale

Merkmal Wert

Max. zul. Getriebetemperatur (an der Getriebeoberflache) <80°C
Lackierung Schwarz RAL 9005
Explosionsgeschitzte Ausfiihrung gemaR (ATEX-) Richtlinie 2014/34/EU Nicht lieferbar
(Option)

Wirkungsgrad:

Nger 2-stufig 97 %

Nger 3-stufig 96 %

Schutzart:'

Getriebe P65

Motor IP56, optional IP66

9.5.9 Wartung

Die Hinweise zur Wartung finden Sie in der Betriebsanleitung ID 443365_de unter http://www.stoeber.de/
de/downloads/. Geben Sie im Feld Suche... die ID der Dokumentation ein.

Entliiftung
Bei den GetriebegréfRen C6 bis C9 sind standardmaRig einbaulagenabhéngig Entliftungsventile montiert.
Die Position und Abmessungen der Entliftungsventile konnen Sie dem 3D-Modell entnehmen.

Laden Sie das 3D-Modell unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/ herunter.

190 !Beachten Sie die Schutzart aller Komponenten.
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9 Stirnradgetriebemotoren C 9.6 Projektierung

9.5.10 Drehrichtung

C002 - C912 C103 - C913

Ein- und Abtrieb drehen sich gleichsinnig. Ein- und Abtrieb drehen sich gegensinnig.

Die Bilder zeigen die Einbaulage EL1.

9.6 Projektierung

Projektieren Sie lhre Antriebe mit unserer Auslegungssoftware SERVOsoft. Laden Sie SERVOsoft nach erfolg-
ter Registrierung kostenlos unter https://www.stoeber.de/services/servosoft/ herunter.

Dies ist die komfortabelste und sicherste Methode der Antriebsauswahl, da hier der komplette Drehmo-
ment-Drehzahl-Verlauf der Anwendung in der Kennlinie des Getriebemotors dargestellt und beurteilt wird.

In diesem Kapitel konnen fir die manuelle Antriebsauswahl nur Grenzwertbetrachtungen fiir konkrete Ar-
beitspunkte gemacht werden.

Die Erklarung der Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].

Die Formelzeichen fiir tatsachlich in der Anwendung vorhandene Werte sind mit einem * gekennzeichnet.
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9.6 Projektierung 9 Stirnradgetriebemotoren C

9.6.1 Antriebsauswahl

Antriebsauswahl Getriebe

Ermitteln Sie die Getriebegréfle

Y

Ermitteln Sie das vorhandene
Beschleunigungsmoment M2acc*
und das vorhandene aquivalente

Drehmoment M2eq* am
Getriebeabtrieb

Wahlen Sie ein | nein
groReres Getriebe |~

Wahlen Sie eine Getriebelbersetzung
und ermittleln Sie die vorhandene mittlere

Eintriebsdrehzahl n1m* und die vorhan-
dene maximale Eintriebsdrehzahl n1max*

Wabhlen Sie eine kleinere nein
Ubersetzung und ggf. [«
einen groéReren Motor

1maxZB

B,

Ermittleln Sie das vorhandene
Not-Aus-Moment M2NOT*

Wahlen Sie ein [ nein
groferes Getriebe

A

Ermitteln Sie die vorhandene
Wellenbelastung

F2ax* < F2axN
F2rad,acc* <F2rad,acc
F2rad,eq* < F2radN
M2k,acc* < M2k,acc
M2k,eq* < M2kN

nein

Getriebeauswahl beendet

Berechnen Sie die Krafte und Kippmomente im Kapitel Zuldssige Wellenbelastungen.
Entnehmen Sie die Werte fUr i, N1,.08 Nimaasr Mo Manor, M, und S den Auswahltabellen.

Entnehmen Sie die Werte fiir fB,, fB,, und fB, den jeweiligen Tabellen in diesem Kapitel.
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Antriebsauswahl Motor

Ermittleln Sie die Motorgrofie

Ermitteln Sie die vorhandenen

Drehmomente

Wabhlen Sie einen
— gréeren Motor oder ggf.
eine andere Ubersetzung

Wahlen Sie eine kleinere| nqin
— Ubersetzung und ggf.
einen grolkeren Motor

Entnehmen Sie der Motorkennlinie im Kapitel [ 2.3] den Wert fir M, und M

BaugréRe des Motors.

Ermitteln Sie die
vorhandene maximale
Motordrehzahl n1max*

n <4000min”"

1max* —

Motorauswahl beendet

max*

9 Stirnradgetriebemotoren C 9.6 Projektierung

Beachten Sie dabei die
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9.6 Projektierung 9 Stirnradgetriebemotoren C

Beispiel Zyklusbetrieb

Die nachfolgenden Berechnungen beziehen sich auf eine Darstellung der am Abtrieb abgenommenen Leis-
tung gemal folgendem Beispiel:

LW

A
Nl

n2m,2* N

Noma’y, Momar - — /1N -

Namar
IM.| &
sz*

Mao — —
Mz

M213* i

>t

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i

Berechnung der vorhandenen maximalen Beschleunigungsmomente

An,

Myaoer = Jiot YT

M.

_ MZacc* +J An1

T g 9,55- At

Berechnung der vorhandenen mittleren Eintriebsdrehzahl

Nype = Ny -1

-t

n

t. + ...+|n2m,n*

_ |n2m,1*

*

n2m

te +.+t.

Wenn t;. + ... + t3. 2 6 min, ermitteln Sie n,,.. ohne die Pause t,..

Entnehmen Sie die Werte fiir die Ubersetzung i den Auswahltabellen.

Berechnung des vorhandenen effektiven Drehmoments

2 2
te M, "+t M,

te+.+t.

M2eff* =

Berechnung des vorhandenen Not-Aus-Moments

An,

Monors = Jet 955 At

M

L

Berechnung des vorhandenen dquivalenten Drehmoments

-t

n

-t

n

3
M,

ST | W

3
M, ..

|n2m,1*
2eq* 3

M

-t1*+...+|n

|n2m,1* 2m,n*

Berechnung des thermischen Grenzmoments

Berechnen Sie fiir eine Einschaltdauer ED,, > 50 % das thermische Grenzmoment M,,, fiir die vorhandene
mittlere Eintriebsdrehzahl n, .. (Bei K., < 0 missen Sie die mittlere Eintriebsdrehzahl n,, . entsprechend
reduzieren oder eine andere BaugréRe des Getriebemotors wahlen.)

My, =M, -i-K

mot,th

K

mot,th

3
= 0,95—3_‘h.athE|_.fBT A D
1000 1000
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9 Stirnradgetriebemotoren C 9.6 Projektierung

Entnehmen Sie die Werte fir i und a,, den Auswahltabellen.
Entnehmen Sie die Werte fir a,,;, und fB; der entsprechenden Tabelle in diesem Kapitel.

Entnehmen Sie der Motorkennlinie im Kapitel [ 2.3] den Wert fiir das Drehmoment des Motors im Arbeits-
punkt M, bei der ermittelten mittleren Eintriebsdrehzahl n, .. Beachten Sie dabei die BaugroRe des Motors.
Die nachfolgende Abbildung stellt ein Beispiel fiir das Ablesen des Drehmoments M,, im Arbeitspunkt dar.

35

max

M [Nm]

0 1000 2000 n,. 3000 4000
n[min™]
Betriebsfaktoren

Parameter a,

Einbaulage Ather
EL1,2,5,6 1,0
EL3,4 1,1
Betriebsart fB,,
GleichmaRiger Dauerbetrieb 1,00
Zyklusbetrieb 1,25
Zyklusbetrieb reversierende Last 1,40
Laufzeit B,
Tagliche Laufzeit< 8 h 1,00
Tagliche Laufzeit < 16h 1,15
Tagliche Laufzeit <24 h 1,20
Temperatur B,
Motorkiihlung Umgebungstemperatur
Motor mit Fremdbeliiftung <20°C 0,9
<30°C 1,0
<40°C 1,15
Motor mit Konvektionskiihlung <20°C 1,0
<30°C 1,1
<40°C 1,25
Hinweise

e Die maximal zuldssige Getriebetemperatur (siehe Kapitel Weitere Produktmerkmale) darf nicht tber-
schritten werden, da dies zur Beschadigung des Getriebemotors flihren kann.

e  Beachten Sie bei Bremsungen aus voller Drehzahl (z. B. bei einem Spannungsausfall oder beim Einrich-
ten der Maschine) die zuldssigen Getriebedrehmomente (M,,., M,yo;) in den Auswahltabellen.
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9.6 Projektierung 9 Stirnradgetriebemotoren C

9.6.2 Zulassige Wellenbelastungen der Abtriebswelle

Die in den Tabellen angegebenen Werte fiir die zuldssigen Wellenbelastungen gelten:

e  Fur Wellenabmessungen nach Katalog

e Fir Abtriebsdrehzahlen n,,. £ 20 min™ (F,.. = Faao0; Faraan = Faradzo; Mo = Maiao)

e Nur wenn Radialkrafte auf das Getriebe bei Gehaduseausfiihrung Gewindelochkreis und Flansch Giber

dessen Passrander abgestiitzt werden

Zuldssige Wellenbelastungen

Typ Z Faaxao Farad2o Firad,ace Mi20 My ace
[mm] [N] [N] [N] [Nm] [Nm]
co 20,0 500 1900 1900 80 80
C1 30,0 850 3400 3400 190 190
Cc2 30,0 1050 4200 4200 260 260
Cc3 30,0 1400 5650 5650 350 350
c4 35,0 2400 9700 9700 750 750
C5 42,0 3000 11000 11000 900 900
Cc6 40,0 4000 16000 16000 1500 1500
c7 45,0 5500 22000 22000 2400 2400
C8 50,0 7500 30000 30000 3700 3700
c9 55,0 9500 37000 37000 5200 5200

Fur andere Abtriebsdrehzahlen kénnen Sie die Diagramme unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/

herunterladen.

Fiir Abtriebsdrehzahlen n,,.. > 20 min™ gilt:

F _ F2ax20 F _ F2rad20 M _ I\/|2k20
2axN 2radN — 2kN —
3 an* 3 n2m* 3 an’t
20 min™ 20 min™ 20min-

Entnehmen Sie die Werte flr F,,,,0, Faaa20 UNd M,,,, der Tabelle Zuldssige Wellenbelastungen in diesem Kapi-

tel.
-F 2ax +F 2ax
N —
+F 2rad —
Ny B0
+r L
BN =
-F 2rad O
1
X2
| z2

Abb. 1: Kraftangriffspunkte

Die angegebenen Werte fir F, ,4,, und F, , ... beziehen sich auf einen Kraftangriff auf die Mitte der Abtriebs-
welle: x, = 1/2.

Wellenabmessungen finden Sie im Kapitel MaRzeichnungen.

Fiir andere Kraftangriffspunkte gilt:

M — 2 ' FZax* ' y2 + F2rad,acc* : (X2 + 22)
2k,acc* 1 000

Bei Anwendungen mit mehreren axialen und/oder radialen Kraften mussen Sie die Krafte vektoriell addie-

ren.

Bei NOT-AUS-Betrieb (max. 1000 Lastwechsel) konnen Sie die zuldssigen Krdfte und Momente fir F,_,,,

Fyradao UNd M,,,0 mit Faktor 2 multiplizieren.
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9 Stirnradgetriebemotoren C 9.7 Weitere Dokumentation

Beachten Sie auerdem die Berechnung dquivalenter Werte:

3 3
|n2m,1" : t1* : |M2k,acc,1' +...t |n2m,n" : tn* : |M2k,acc,n*
M, oo =3
e 1 Ny |1
n2m11, ottt omn*| " o
3 3
= _ |n2m,1" 't1‘ : F2rad,acc,1‘ + '"+|n2m,n* 'tn* .|F2rad,acc,n*
2rad,eq* 3 t t
P B L

9.6.3 Radialwellendichtringe

Leckagesicherheit

Unsere Getriebe sind mit hochwertigen Radialwellendichtringen ausgestattet und auf Dichtheit geprift. Eine
Leckage kann Uber die Gebrauchsdauer der Getriebe trotzdem nicht véllig ausgeschlossen werden. Wenn
Sie die Getriebe mit schmierstoffunvertraglichen Giitern einsetzen, miissen Sie MaRnahmen ergreifen, die
einen direkten Kontakt mit dem Getriebeschmierstoff im Falle einer Leckage verhindern.

9.6.4 Olausgleichsbehalter

In der Einbaulage EL5 haben die Getriebe einen erhéhten Fiillstand. Der Olausgleichsbehélter verhindert

einen Olaustritt am Getriebe.

Hinweise

e Wir empfehlen in der Einbaulage EL5 den Einsatz eines Olausgleichsbehilters (Mehrpreis) bei schnell-
laufenden Getrieben mit Eintriebsdrehzahl n; > 1750 min™ und Getriebeiibersetzungen i < 20.

e Der Einsatz eines Olausgleichsbehilters ist nicht méglich, wenn sich der Steckverbinder auf 90 ° befin-
det!

Der Olausgleichsbehalter kann nur bei bestimmten BaugréRen eingesetzt werden, siehe Kapitel
[r9.3.5]

9.7 Weitere Dokumentation

Weitere, das Produkt betreffende Dokumentationen finden Sie unter
http://www.stoeber.de/de/downloads/

Geben Sie im Feld Suchbegriff die ID der Dokumentation ein.

Dokumentation ID

Betriebsanleitung Getriebe, Getriebemotoren C 443365_de
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10.1 Ubersicht

Schragverzahnte Flachgetriebemotoren mit groRer

Achsdistanz

Merkmale

Leistungsdichte
Drehspiel

Preisklasse
Wellenbelastung
Laufruhe
Verdrehsteifigkeit
Massentragheitsmoment

Schragverzahnung

Wartungsfrei

FKM Dichtring am Eintrieb

GroRe Achsdistanzen, geeignet fiir rdumlich en-
ge Situationen

Kompakt und dynamisch durch Motordirektan-
bau

Legende % vcvcvcys gut | %%k k %k hervorragend
€ Economy | €€€€€ Premium

Flachgetriebemotoren

Technische Daten

4,3 -366
19-1100 Nm
5-11 arcmin

96-97 %



10.2 Auswahltabellen

n, M, M,

[min~] [Nm] [Nm]

F1 (N = 3000 Min", Mygeq e = 120 Nm)

54 122 132 2,7 0,98 F102_0560 LM401U 120 240 5597 2015/36 4000 4000 7000 1,7 11,0 6,0 7.7 16
65 101 109 25 1,2 F102_0460 LM401U 120 240 46,43 325/7 4000 4000 7000 18 11,0 6,0 7,7 16
86 76 83 24 14 F102_.0350LM401U 120 240 3505 3575/102 4000 4000 6500 18 11,0 6,0 7.7 16
107 61 66 23 1,7 F102_.0280LM401U 120 205 28,17 169/6 4000 4000 6500 19 11,0 6,0 7.7 16
107 120 123 45 0,85 F102_0280 LM402U 120 240 28,17 169/6 4000 4000 6500 3,2 11,0 6,0 7.7 17
130 50 54 22 19 F102.0230 LM401U 101 168 23,08 3185/138 3700 = 3600 6000 1,9 11,0 6,0 7.7 16
130 99 101 4,3 0,97 F102_0230 LM402U 120 240 23,08 31851138 3700 3600 6000 3.3 11,0 6,0 7.7 17
163 40 44 21 22 F102_0185LM401U 81 134 1846  1495/81 3700 3600 = 6000 2,0 11,0 6,0 7,7 16
163 79 81 42 1,1 F102_0185LM402U 120 240 18,46  1495/81 3700 3600 6000 3.3 11,0 6,0 7,7 17
163 108 111 57 082 F102_0185LM403U 120 240 18,46  1495/81 3700 3600 = 6000 4.6 11,0 6,0 7.7 19
221 30 32 20 27 F102.0135LM401U 59 99 1359 231117 4000 4000 6500 19 11,0 8,0 6,5 16
221 58 59 40 14 F102_0135LM402U 105 200 13,59 231117 4000 4000 6500 3,2 11,0 8,0 6,5 17
221 80 82 54 10 F102_0135LM403U 105 200 13,59  231/17 4000 4000 6500 45 11,0 8,0 6,5 19
2715 24 26 23 27 F102.0110LM401U 48 79 10,92  273/25 4000 4000 6500 2,0 11,0 8,0 6,5 16
275 47 48 38 16 F102_0110LM402U 103 200 10,92  273/25 4000 4000 6500 38 11,0 8,0 6,5 17
2715 64 66 52 12 F102.0110LM403U 105 200 10,92  273/25 4000 4000 6500 4,6 11,0 8,0 6,5 19
3% 20 21 25 27 F102_.0089LM401U 39 65 8948 1029/115 3700 3600 6000 2,1 11,0 8,0 6,5 16
33% 38 39 37 18 F102_0089LM402U 84 200 8,948 1029/115 = 3700 3600 = 6000 34 11,0 8,0 6,5 17
33% 53 54 51 13 F102_0089LM403U 105 200 8,948 1029/115 3700 3600 6000 47 11,0 8,0 6,5 19
33% 82 87 79 084 F102_0089LM503U 105 200 8,948 1029/115 = 3700 3600 = 6000 1 11,0 8,0 6,5 22
419 16 17 28 2,7 F102_0072LM401U 31 52 7,156  322/45 3700 3600 6000 2,3 11,0 8,0 6,5 16
419 3 31 36 21 F102_.0072LM402U 67 200 7,156  322/45 3700 3600 = 6000 3,6 11,0 8,0 6,5 17
419 42 43 49 15 F102_0072LM403U 89 200 7,156  322/45 3700 3600 6000 49 11,0 8,0 6,5 19
419 66 70 7,6 098 F102_0072LM503U 105 200 7,156  322/45 3700 3600 = 6000 1 11,0 8,0 6,5 22
464 28 28 35 23 F102.0065LM402U 61 188 6,462 84/13 3500 3000 6000 38 11,0 8,0 6,5 17
464 38 39 48 1,6 F102_0065LM403U 80 183 6,462 84/13 3500 3000 6000 5,1 11,0 8,0 6,5 19
464 59 63 75 1,0 F102_0065LM503U 105 188 6,462 84/13 3500 3000 6000 1 11,0 8,0 6,5 22
69% 94 10 36 27 F102_0043LM401U 19 31 4,308 56/13 3500 3000 6000 3,2 11,0 8,0 6,5 16
69% 18 19 33 3,0 F102_0043LMm402U 41 125 4,308 56/13 3500 3000 6000 45 11,0 8,0 6,5 17
696 25 26 45 22 F102_0043LM403U 54 125 4,308 56/13 3500 3000 = 6000 58 11,0 8,0 6,5 19
696 40 42 70 14 F102_0043LM503U 85 125 4,308 56/13 3500 3000 6000 12 11,0 8,0 6,5 22
696 57 65 10 0,95 F102_0043LM505U 100 125 4,308 56/13 3500 3000 = 6000 18 11,0 8,0 6,5 26
27 246 266 21 0,98 F202_1130LM401U 270 480 112,77  1240/11 4000 3900 6500 1,7 11,0 6,0 18 24
32 205 221 19 12 F202_0940 LM401U 270 480 93,82  1032/11 4000 3900 6500 1,7 11,0 6,0 18 24
43 153 165 1,7 1,6 F202_0700 LM401U 270 435 70,3  5400/77 4000 3900 6500 18 11,0 6,0 18 24
43 300 306 3,3 0,80 F202_0700LM402U 270 480 70,13  5400/77 4000 3900 6500 3.1 11,0 6,0 18 25
53 243 248 3,0 0,99 F202_0570 LM402U 270 480 56,73  624/11 4000 3900 6500 3,2 11,0 6,0 18 25
64 103 111 14 23 F202_0470 LM401U 206 342 47,05 103522 4000 3900 6500 19 11,0 6,0 18 24
64 201 205 27 12 F202_0470LM402U 270 480 47,05 103522 4000 3900 6500 3,2 11,0 6,0 18 25
64 277 282 37 087 F202_0470LM403U 270 480 47,05 103522 ~ 4000 3900 = 6500 45 11,0 6,0 18 27
85 77 84 14 27 F202_.0350LM401U 155 258 3546  390/11 3800 3500 6000 2,0 11,0 6,0 18 24
85 152 155 2,6 14 F202_0350 LM402U 270 480 3546  390/11 3800 3500 6000 34 11,0 6,0 18 25
86 208 213 35 1,0 F202_0350LM403U 270 480 3546  390/11 3800 3500 6000 4,7 11,0 6,0 18 27
107 120 123 25 1,7 F202_0280 LM402U 265 480 28,11 4020/143 3800 3500 6000 35 11,0 6,0 18 25
107 165 169 34 12 F202_0280LM403U 270 480 28,11 4020/143 3800 3500 6000 48 11,0 6,0 18 27
128 51 55 1,7 2,7 F202_0230 LM401U 103 171 2343 2320/99 3600 3100 6000 2,3 11,0 6,0 18 24
128 100 102 24 1,9 F202_0230LM402U 220 480 2343 2320/99 3600 3100 6000 3,7 11,0 6,0 18 25
128 138 141 33 14 F202_0230LM403U 270 480 2343 2320/99 3600 3100 6000 5,0 11,0 6,0 18 27
128 215 229 51 0,88 F202_0230 LM503U 270 480 2343 2320/99 3600 3100 6000 1 11,0 6,0 18 30
161 80 81 23 22 F202_0185LM402U 175 480 18,65 6360/341 3600 3100 6000 3.9 11,0 6,0 18 25
161 110 112 32 1,6 F202_0185LM403U 232 480 18,65 6360/341 3600 3100 6000 5,2 11,0 6,0 18 27

A

S

10 Flachgetriebemotoren F

Die in den Auswahltabellen angegebenen technischen Daten gelten fiir:

e Aufstellhéhen bis 1000 m iber Normalnull

e Umgebungstemperaturen von 0° C bis 40° C

e Antriebe mit konvektionsgekihlten Motoren

e  Gewichtsangabe fir Einbaulage EL1, Gehduseausfiihrung G

10.2 Auswahltabellen

Alle weiteren technischen Daten finden Sie unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/.

Die Erklarung der Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].

Typ

Mzacc

[Nm]

MZNOT

[Nm]

lexakt

Nimaxos

EL1,234

[min™'] [min~] [min™"] [kgem?] [arcmin] [arcmin]

EL5,6

Nimaxzs

i

Ao,

Azrean

C,

[Nm/

arcmin]

[kg]
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n, M, My, a S Typ Mzece  Mavor i Texakt Nimaxos Nimaxzs Ji Ao, AQzrean C, m
EL1,234 EL5,6
[min~] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [min~] [min~"] [min~"] [kgem?] [arcmin] [arcmin] [Nm/  [kg]
arcmin]

161 172 182 50 1,0 F202_0185LM503U 270 480 18,65 6360/341 3600 3100 6000 11 11,0 6,0 18 30
220 30 32 22 27 F202.0135LM401U 60 99 13,63 109/8 3800 3500 6000 2,3 11,0 8,0 16 24
220 58 59 22 27 F202_0135LM402U 128 397 13,63 109/8 3800 3500 = 6000 3,7 11,0 8,0 16 25
220 80 82 3,0 20 F202_0135LM403U 170 397 13,63 109/8 3800 3500 6000 5,0 11,0 8,0 16 27
220 125 133 47 1,3 F202_0135LM503U 210 397 13,63 109/8 3800 3500 = 6000 1 11,0 8,0 16 30
220 181 204 6,8 0,88 F202_0135LM505U 210 397 13,63 109/8 3800 3500 6000 17 11,0 8,0 16 34
278 46 47 21 3,2 F202_.0110LM402U 102 314 10,80 7303/676 ~ 3800 3500 = 6000 4,0 11,0 8,0 16 25
2718 64 65 29 23 F202.0110LM403U 134 314 10,80 7303/676 3800 3500 6000 53 11,0 8,0 16 27
2718 99 106 4,5 1,5 F202_0110LM503U 210 314 10,80 7303/676 ~ 3800 3500 = 6000 1 11,0 8,0 16 30
2718 144 162 6,5 1,0 F202_0110LM505U 210 314 10,80 7303/676 3800 3500 6000 18 11,0 8,0 16 34
333 20 21 2,7 27 F202_0090 LM401U 39 66 9,006 3161/351 3600 3100 6000 3,0 11,0 8,0 16 24
333 39 39 20 36 F202.0090LM402U 85 262 9,006 3161/351 3600 3100 6000 43 11,0 8,0 16 25
333 53 54 28 26 F202_0090LM403U @ 112 262 9,006 3161/351 = 3600 3100 = 6000 56 11,0 8,0 16 27
333 83 88 44 1,7 F202.0090LM503U 178 262 9,006 3161/351 3600 3100 6000 12 11,0 8,0 16 30
333 120 135 6,3 1,2 F202_0090LM505U 210 262 9,006 3161/351 = 3600 3100 = 6000 18 11,0 8,0 16 34
333 168 186 8,9 0,82 F202_0090LM704U 210 400 9,006 3161/351 3600 3100 6000 38 11,0 8,0 16 40
419 31 31 20 42 F202.0072LM402U 67 209 7,167 5777/806 = 3600 3100 = 6000 49 11,0 8,0 16 25
419 42 43 2,7 3,0 F202_0072LM403U 89 209 7,167 5777/806 3600 3100 6000 6,2 11,0 8,0 16 27
419 66 70 42 19 F202_0072LM503U 142 209 7,167 5777/806 ~ 3600 @ 3100 = 6000 12 11,0 8,0 16 30
419 9 108 6,1 1,3 F202_0072LM505U 167 209 7,167 5777/806 3600 3100 6000 19 11,0 8,0 16 34
419 134 148 8,6 096 F202_0072LM704U 210 400 7,167 5777/806 = 3600 3100 = 6000 38 11,0 8,0 16 40
540 104 114 82 1,1 F202_0056LM704U 210 400 5552 5341/962 3100 2600 5000 39 11,0 8,0 16 40
540 138 160 11 0,85 F202_0056 LM706U 210 400 5552 5341/962 = 3100 2600 = 5000 57 11,0 8,0 16 47
641 28 28 26 4,0 F202_0047LM403U 58 136 4,680 2616/559 3100 2600 5000 8,4 11,0 8,0 16 27
641 43 46 4,0 25 F202_0047 LM503U 92 136 4,680 2616/559 3100 2600 5000 14 11,0 8,0 16 30
641 62 70 58 1,8 F202_0047 LM505U 109 136 4,680 2616/559 3100 2600 5000 21 11,0 8,0 16 34
641 87 97 80 1,3 F202_0047LM704U 187 340 4,680 2616/559 = 3100 2600 5000 41 11,0 8,0 16 40
641 117 135 11 0,96 F202 0047 LM706U 210 340 4,680 2616/559 3100 2600 5000 58 11,0 8,0 16 47
14 476 514 1,9 084 F303 2210LM401U 450 800 221,2 191149/864 4000 3900 6500 1,7 11,0 7,0 22 36
16 398 429 1,8 1,0 F303_1850LM401U 450 800 184,8 29939/162 4000 3900 6500 1,7 11,0 7,0 22 36
21 307 332 16 13 F302_1410LM401U 450 603 140,6 7595/54 4000 3900 6500 1,7 11,0 6,0 22 i
27 483 493 2,7 0,83 F302_1130 LM402U 450 800 1128  3724/33 4000 3900 6500 3N 11,0 6,0 22 33
32 401 409 25 1,0 F302_0940 LM402U 450 800 93,64 4214/45 4000 3900 6500 372 11,0 6,0 22 33
43 301 307 22 1,3 F302_0700LM402U 450 800 70,36  2744/39 4000 3900 6500 383 11,0 6,0 22 33
43 414 422 30 0,97 F302 0700 LM403U 450 800 70,36  2744/39 4000 3900 6500 46 11,0 6,0 22 35
53 242 247 19 1,7 F302_0560 LM402U 450 800 56,49  4067/72 4000 3900 6500 34 11,0 6,0 22 33
53 332 339 27 1,2 F302_0560LM403U 450 800 56,49  4067/72 4000 3900 6500 47 11,0 6,0 22 35
64 202 206 1,8 2,0 F302_0470LM402U 444 800 47,19  1274/27 4000 3900 6500 35 11,0 6,0 22 33
64 277 283 24 14 F302_0470LM403U 450 800 47,19  1274/27 4000 3900 6500 4.8 11,0 6,0 22 35
64 434 461 38 0,92 F302_0470 LM503U ~ 450 800 47,19 127427 4000 3900 = 6500 1 11,0 6,0 22 38
86 150 153 1,7 24 F302_0350 LM402U 330 800 35,03 7252/207 3700 3500 5500 338 11,0 6,0 22 33
86 206 210 23 1,8 F302_0350 LM403U 436 800 3503 7252/207 3700 3500 5500 5,1 11,0 6,0 22 35
86 322 342 36 1,1 F302_0350LM503U 450 800 3503 7252/207 3700 3500 5500 1 11,0 6,0 22 38
106 121 123 1,6 208 F302_0280 LM402U 266 800 28,23 6860/243 3700 3500 = 5500 4,0 11,0 6,0 22 33
106 166 170 22 2,0 F302_0280LM403U 351 800 28,23 6860/243 3700 3500 5500 53 11,0 6,0 22 35
106 260 276 35 1,3 F302_0280LM503U 450 800 28,23 6860/243 3700 3500 = 5500 1 11,0 6,0 22 38
106 375 424 50 0,90 F302_0280 LM505U 450 800 28,23 6860/243 3700 3500 5500 18 11,0 6,0 22 42
128 101 103 1,6 3,2 F302_0240 LM402U 221 685 23,52  588/25 3500 3100 = 5000 4.4 11,0 6,0 22 33
128 138 141 22 23 F302_0240 LM403U 293 685 23,52  588/25 3500 3100 5000 5,7 11,0 6,0 22 35
128 216 230 34 1,5 F302_0240 LM503U 450 685 23,52  588/25 3500 3100 = 5000 12 11,0 6,0 22 38
128 313 353 49 1,0 F302_0240 LM505U 450 685 23,52  588/25 3500 3100 5000 18 11,0 6,0 22 42
160 351 387 6,6 084 F302_0190LM704U 450 800 18,77 4900/261 3500 3100 5000 38 11,0 6,0 22 48
224 57 58 14 46 F302_0135LM402U 126 390 13,38 7696/575 3700 3500 5500 43 11,0 8,0 20 33
224 79 80 20 33 F302_0135LM403U 167 390 13,38 7696/575 3700 = 3500 = 5500 56 11,0 8,0 20 35
224 123 131 31 21 F302_0135LM503U 264 390 13,38 7696/575 3700 3500 5500 12 11,0 8,0 20 38
224 178 201 44 15 F302_0135LM505U = 312 390 13,38 7696/575 3700 3500 = 5500 18 11,0 8,0 20 42
224 250 276 6,2 1,1 F302_0135LM704U 350 650 13,38 7696/575 3700 3500 5500 38 11,0 8,0 20 48
278 63 65 19 39 F302.0110LM403U 134 314 10,79 1456/135 3700 3500 5500 6,2 11,0 8,0 20 35
278 99 105 30 25 F302.0110LM503U 213 314 10,79 1456/135 3700 3500 5500 12 11,0 8,0 20 38
278 143 162 4,3 1,7 F302_0110LM505U 251 314 10,79 1456/135 = 3700 3500 = 5500 19 11,0 8,0 20 42
278 202 222 60 12 F302_.0110LM704U 350 650 10,79 1456/135 3700 3500 5500 38 11,0 8,0 20 48
278 269 312 80 091 F302_0110LM706U 350 650 10,79 1456/135 = 3700 3500 = 5500 56 11,0 8,0 20 55

202 334 53 54 20 4,0 F302.0090LM403U 112 262 8986 5616/625 3500 3100 5000 6,9 11,0 8,0 20 35



n, M, M,

[min~] [Nm] [Nm]

A

S

Typ

F3 (N = 3000 Min", Myyeq e = 450 Nm)

F302_0090 LM503U
F302_0090 LM505U
F302_0090 LM704U
F302_0090 LM706U
F302_0072 LM704U
F302_0072 LM706U
F302_0057 LM704U
F302_0057 LM706U
F302_0046 LM704U
F302_0046 LM706U

F403_3660 LM401U
F403_2740 LM401U
F403_2190 LM401U
F403_1840 LM401U
F403_1840 LM402U
F402_0930 LM503U
F402_0700 LM503U
F402_0560 LM503U
F402_0560 LM505U
F402_0470 LM503U
F402_0470 LM505U
F402_0350 LM704U
F402_0280 LM704U
F402_0230 LM704U
F402_0230 LM706U
F402_0185 LM704U
F402_0185 LM706U
F402_0135 LM704U
F402_0135 LM706U
F402_0110 LM704U
F402_0110 LM706U
F402_0090 LM704U
F402_0090 LM706U
F402_0072 LM704U
F402_0072 LM706U

F602_1400 LM503U
F602_1120 LM503U
F602_0930 LM503U
F602_0930 LM505U
F602_0700 LM503U
F602_0700 LM505U
F602_0700 LM704U
F602_0560 LM704U
F602_0470 LM704U
F602_0470 LM706U
F602_0350 LM704U
F602_0350 LM706U
F602_0280 LM704U
F602_0280 LM706U
F602_0230 LM704U
F602_0230 LM706U
F602_0135 LM704U
F602_0135 LM706U
F602_0110 LM704U
F602_0110 LM706U
F602_0090 LM704U

334 83 8 32 25
33 119 135 46 18
334 168 185 58 14
334 224 260 78 1,0
418 134 148 56 16
418 179 207 75 1.2
524 107 118 54 19
524 142 165 72 14
646 87 9% 52 21
646 116 134 70 16
F4 (nyy = 3000 min™', My, max = 700 Nm)
82 786 849 15 0,89
1 590 637 13 12
14 472 509 12 15
16 395 427 11 18
16 775 791 21 090
32 858 912 33 082
43 644 684 29 11
54 515 547 26 14
54 744 840 377 0,94
64 432 459 25 15
64 624 704 36 1.1
86 656 723 48 091
107 523 577 46 11
129 434 479 45 12
129 578 671 6,0 0,90
161 348 384 43 14
161 464 538 58 1,0
221 254 280 41 17
221 | 338 | 392 155 13
2717 202 223 39 20
207 [ 2708 (31351530 1.5
334 168 185 38 23
334 224 260 51 17
417 135 149 37 26
417 179 208 49 20
F6 (nyy = 3000 min"', My, max = 1100 Nm)
21 1285 1365 3,0 0,86
27 1032 1096 2,7 11
32 858 912 24 13
32 1240 1401 35 0,89
43 640 680 21 17
43 925 1045 30 1,2
43 1302 1436 4,3 0,85
54 1041 1149 38 11
64 873 963 35 13
64 1163 1350 4.6 0,95
85 658 726 33 15
85 877 1018 44 11
107 523 577 32 18
107 697 809 43 13
129 435 480 3,1 20
129 579 673 41 15
220 254 281 28 29
220 339 393 38 22
277 | 202 | 223 |29 31
277 | 269 | 313 |39 23
334 168 185 32 31
334 224 260 43 23

F602_0090 LM706U

Mzacc

[Nm]

178
209
350
350
286
350
228
333
185
270

700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
542
550
432
550
359
523
288
419

1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
929
1100
543
736
432
630
359
524

MZNOT

[Nm]

262
262
650
650
522
522
416
416
338
338

1400
1400
1400
1179
1179
1400
1400
1400
1400
1366
1366
1400
1400
1400
1400
1356
1356
932
932
788
788
653
653
524
524

2000
2000
1867
1867
1588
1588
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
1693
1693
921

921

787
787
655
655

8,986
8,986
8,986
8,986
7172
7172
5,720
5,720
4,644
4,644

365,6
2744
219,2
183,9
183,9
93,33
70,06
55,97
55,97
46,94
46,94
35,08
27,99
23,21
23,21
18,62
18,62
13,57
13,57
10,83
10,83
8,980
8,980
7,202
7,202

139,8
112,2
93,33
93,33
69,64
69,64
69,64
55,71
46,72
46,72
35,21
35,21
27,99
27,99
23,27
23,27
13,61
13,61
10,82
10,82
8,995
8,995

lexakt

5616/625
5616/625
5616/625
5616/625
208/29
208/29
143/25
143/25
4992/1075
4992/1075

3290/9
59267/216
94705/432
39715/216
39715/216

28073
1261/18
2015/36
2015/36

845/18

845/18

2210/63
2015/72
325114
325114
3575/192
3575/192
5984/441
5984/441

682/63

682/63

440/49

440/49

605/84

605/84

559/4
9425/84
28073
28073
975/14
97514
97514
39017
1495/32
1495/32
845/24
845/24
2015/72
2015/72
1885/81
1885/81
871/64
871/64
20771192
20771192
1943/216
1943/216

Nimaxos

EL1,234

[min™'] [min~] [min™"] [kgem?] [arcmin] [arcmin]

3500
3500
3500
3500
3500
3500
3000
3000
3000
3000

3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3500
3500
3200
3200
3200
3200
3500
3500
3500
3500
3200
3200
3200
3200

3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3300
3300
3300
3300
2900
2900
3300
3300
3300
3300
2900
2900

EL5,6

3100
3100
3100
3100
3100
3100
2600
2600
2600
2600

3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3100
3100
2800
2800
2800
2800
3100
3100
3100
3100
2800
2800
2800
2800

3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
3200
2800
2800
2800
2800
2500
2500
2800
2800
2800
2800
2500
2500
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Nimaxzs

5000
5000
5000
5000
5000
5000
4500
4500
4500
4500

6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
5500
5500
4800
4800
4800
4800
5500
5500
5500
5500
4800
4800
4800
4800

5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5000
5000
5000
5000
4500
4500
5000
5000
5000
5000
4500
4500

i

1,7
1,7
1,8
18
3.1

Ao,

11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0

10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0

10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0

AQzrean

8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0

5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0

C,

[Nm/

arcmin]

[kg]
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10.3

Mafdzeichnungen

10 Flachgetriebemotoren F  10.3 MafRzeichnungen

In diesem Kapitel finden Sie die Abmessungen der Getriebemotoren.

Fur jede mogliche Wellen-/Gehduseausfiihrung gibt es eine MaRzeichnung, jeweils mit den Tabellen MaRe
Getriebe, MaRRe Motoren und Male Getriebemotoren.

MalRe konnen aufgrund von Gusstoleranzen bzw. Aufsummieren der Einzeltoleranzen die Vorgaben der ISO

2768-mK Uberschreiten.

MaRanderungen durch technische Weiterentwicklung behalten wir uns vor.

3D-Modelle unserer Standardantriebe kénnen Sie unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/ herunterla-

den.

Toleranzen

Achsho6he nach DIN 747
Bis 50 mm

Bis 250 mm

Bis 630 mm

Vollwelle

Passung & Welle < 50 mm
Passung & Welle > 50 mm
Passfedern

Hohlwelle

Passung Hohlwellenbohrung

Passfedern

Flansch

Bis 300 mm
Ab 350 mm

Toleranz
-0,4 mm
-0,5 mm
-0,6 mm

Toleranz

DIN 748-1, ISO k6

DIN 748-1, ISO mé6

DIN 6885-1, hohe Form A

Toleranz
ISO H7
DIN 6885-1, hohe Form

Toleranz Passrand
1SO j6
ISO h6

Zentrierbohrungen in Vollwellen nach DIN 332-2, Form DR

GewindegroRe M4
Gewindetiefe 10
[mm]

M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24
12,5 16 19 22 28 36 42 50
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10.3 MaRzeichnungen 10 Flachgetriebemotoren F

10.3.1 Wellenausfiihrung A (Hohlwelle), Gehauseausfiihrung G

(Gewindelochkreis)
m ql
i3 qo
f z0 B
o i -
i =
e — b
L — Py i —
—T L 5
———— !
|7
2l 5
Ih
uh las
]
©
— )
£ {+ — 4t
|
dh le
Dh
£
e — @
- T—
1)
cd
Id 3)
a 3 —
r L )
| b |
L
‘[::::::] i t::::::j‘
| |
| |
| | i
|
| /f:::‘*:i:?\ |
! e e !
TN
} “‘/// ahy \S}\ !
Iy
} HK\\ \“t/ ///}‘ !
NN
} \\t::;t:{,:{/ }
N
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql Gilt fir Motoren mit Bremse.
1) Die Lange der Maschinenwelle muss mindestens 2,2 x 2) Deckel (Option)

@dh sein, die Lange der Passfeder mindestens 2 x Jdh.

3) Gummipuffer fiir Drehmomentstiitze (Option). MalR &Dd
= AuRend der Gummipuffer im entspannten Zustand.
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10 Flachgetriebemotoren F  10.3 MafRzeichnungen

MaRe Getriebe

Typ Oa4 ad adl @b B cd Pdd Sdh SDd @Dh @Dha e f h H 2 i3 Id le I|h las lha s4 sd sm
F1 100 285 150 70, 145 20 11,07 20" 30 35 70 85 25 74 2380 65 12515 73 95 12 112 M8 M10 M6
F2 130 320 181 95, 180 22 11,0%° 257 30 45 82 11530 93 2990 80 150 15 92 115 12 132 M8 M10 M10
F3 150 36,5 205 110, 206 30 14,0°° 30" 37 50 88 130 3,5 106 3355 85 16,5 20 103 130 12 157 M10 M12 M10
F4 150 36,5 228 110, 230 30 14,0°° 40" 37 55 100 130 3,5 116 3700 85 16,5 20 114 145 12 175 M10 M12 M16
F6 180 44,5 270 130, 265 35 22,0°° 50" 60 70 115 165 3,5 137 433,0 10,5 20,5 30 143 180 12 194 M10 M20 M16

MaRe Motoren

Typ Og q0 q1 wi
LM401U 98 129,0 172,5 91
LM402U 98 168,0 2115 91
LM403U 98 199,0 2425 91
LM503U 115 205,5 2535 100
LM505U 115 2755 3235 100
LM704U 145 259,5 3185 115
LM706U 145 329,5 388,5 115

MaRe Getriebemotoren

Typ LM4 LM5 LM7
a m n a m n a m
F102 098 975 102,0 o115 1015 102,0 - -
F202 098 115,0 131,0 o115 119,0 131,0 0145 121,0
F302 @140 1295 1495 o115 1335 1495 0145 135,5
F303 140 166,5 1495 - - - - -
F402 - - - 2160 1485 169,0 0145 150,5
F403 @140 1815 169,0 - - - - -
F602 - - - @160 1795 196,0 0145 1815

sas t4 th uh
M8 13 22,8 6°
M12 13 28,3 8*°
M12 16 33,3 8*°
M20 16 43,3 12%
M20 16 53,8 14’

20
97
136
167
175
245
227
297

131,0
149,5

169,0

196,0
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10.3 MaRzeichnungen

10 Flachgetriebemotoren F

10.3.2 Wellenausfiihrung A (Hohlwelle), Gehauseausfiihrung GN
(Gewindelochkreis + Seitenbefestigung)

f

m

q1

i3

qo0

ni

z0

b
Dh

q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse.

1) Die Lange der Maschinenwelle muss mindestens 2,2 x
@dh sein, die Lange der Passfeder mindestens 2 x Jdh.

3) Gummipuffer fiir Drehmomentstiitze (Option). MalR &Dd
= AuRend der Gummipuffer im entspannten Zustand.

Bn

Bn

ql Gilt fir Motoren mit Bremse.

2) Deckel (Option)




MaRe Getriebe
Typ a0

F1 50
F2 64
F3 72
F4 87
F6 108
Typ i2
F1 6,5
F2 8,0
F3 8,5
F4 8,5
F6 10,5

MaRe Motoren

Typ

LM401U
LM402U
LM403U
LM503U
LM505U
LM704U
LM706U

Oa4
100
130
150
150
180

12,5
15,0
16,5
16,5
20,5

MaRe Getriebemotoren

Typ

F102
F202
F302
F303
F402
F403
F602

098
098
2140
2140

2140

adl @b
150 70,
181 95,
205 110,
228 110,
270 130,
le Ih
73 9%
92 115
103 130
14 145
143 180
Og
98
98
98
115
115
145
145
LM4
m
97,5
115,0
1295
166,5
181,5

b3
40
55
60
70
85

las
12
12
12
12
12

102,0
131,0
149,5
149,5

169,0

b4
140
175
200
220
270

Bn
71

88
102
114
131

cd
20
22
30
30
35

Iha n1

112 10,0
132 10,5
157 12,5
175 12,5
194 15,5

q0
129,0
168,0
199,0
205,5
2755
259,56
329,5

0115
0115
0115
2160

2160

@dd
11,00%
11,00%
14,0°0°
14,0%%
22,08

s3

M6

M8
M10
M10
M12

LM5
101,5
119,0
133,5

148,5

179,5

dh
2017
57
30H7
404
50H7

s4

M8

M8
M10
M10
M10

q1
172,5
2115
2425
253,5
323,5
318,5
388,5

10 Flachgetriebemotoren F

2&Dd
30
30
37
37
60

sd
M10
M10
M12
M12
M20

102,0
131,0
149,5
169,0

196,0

2Dh
35
45
50
55
70

sm
M6
M10
M10
M16
M16

@IDha
70
82
88
100
115

sas
M8
M12
M12
M20
M20

wi
91
91
91
100
100
115
115

0145
0145

0145

0145

e
85
115
130
130
165

2,5
3,0
3,5
3.5
3,5

t4
13
13
16
16
16

LM7

121,0
135,5
150,5

181,5

74
93
106
116
137

th
22,8
28,3
33,3
43,3
53,8

20
97
136
167
175
245
227
297

10.3 MaRzeichnungen

238,0
299,0
335,5
370,0
433,0
uh
6J59

8J39
8JS§
1 2J39
14JS9

131,0
149,5

169,0

196,0
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10.3 MaRzeichnungen 10 Flachgetriebemotoren F

10.3.3 Wellenausfiihrung A (Hohlwelle), Gehauseausfiihrung F (Rundflansch)

m ql
i3 q0
ci z0
1 B
=g
0 | R B
—— ‘P
i E— N e
1 I
—— L
l___/
- < <
Qo A T
i2 Ih
Ih
uh las
%)
©
»
< {+ N |
|
dh le
Dh
€
7]
o 1— Iha
1)
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql Gilt fiir Motoren mit Bremse.
1) Die Lange der Maschinenwelle muss mindestens 2,2 x 2) Deckel (Option)

Jdh sein, die Lange der Passfeder mindestens 2 x Jdh.
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MaRe Getriebe

Typ Zal @bl B c¢1 @dh SDh @Dha el f h H i2 i3 le Ih las lha @s1 sm sas th uh

F1 160 1105 145 10 20" 35 70 130 35 74 2380 255 445 73 95 12 112 9 M6 M8 228 6°°
F2 200 130, 180 14 25" 45 82 165 35 93 2990 300 530 92 115 12 132 11  MI0 M12 283 8
F3 250 180, 206 15 30" 50 88 215 40 106 3355 315 565 103 130 12 157 14 M10 M12 333 8
F4 250 180, 230 15 40" 55 100 215 40 116 3700 315 565 114 145 12 175 14 M16 M20 433 12'°
F6 300 230, 265 17 507 70 115 265 40 137 4330 295 605 143 180 12 194 14 M16 M20 538 14*°

MaRe Motoren

Typ Og q0 q1 wi 20
LM401U 98 129,0 172,5 91 97
LM402U 98 168,0 211,5 91 136
LM403U 98 199,0 2425 91 167
LM503U 115 205,5 253,5 100 175
LM505U 115 275,5 3235 100 245
LM704U 145 259,5 318,5 115 227
LM706U 145 329,5 388,5 115 297

MaRe Getriebemotoren

Typ LM4 LM5 LM7

a m n a m n a m n
F102 098 1295 102,0 o115 1335 102,0 - - -
F202 098 153,0 131,0 o115 157,0 1310 0145 159,0 1310
F302 @140 169,5 1495 o115 1735 1495 0145 175,5 1495
F303 140 206,5 1495 - - - - - -
F402 - - - 2160 1885 169,0 0145 190,5 169,0
F403 @140 215 169,0 - - - - - -
F602 - - - @160 2195 196,0 0145 2215 196,0
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10.3 MaRzeichnungen 10 Flachgetriebemotoren F

10.3.4 Wellenausfiihrung A (Hohlwelle), Gehauseausfiihrung Q (Quadratflansch)

m ql
i3 q0
ci z0 B
f1
0 ] &
O ‘ = P ‘
— ‘P
L — 11 T _ 5 ‘
1 I
— L
l___/
c| c© |
ol O T fl N R
i2 Ih
Ih
uh las
%)
®©
— w
£ 1é+ S I
|
dh le
Dh
=
7]
e
1)
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql Gilt fir Motoren mit Bremse.
1) Die Lange der Maschinenwelle muss mindestens 2,2 x 2)

Deckel (Option)
@dh sein, die Lange der Passfeder mindestens 2 x Jdh.
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10 Flachgetriebemotoren F  10.3 MafRzeichnungen

MaRe Getriebe

Typ DOal ba2z @bl B c¢1 &dh ODh ZDha Jel 1 h H i2 i3 le Ih las lha @s1 sm
F1 125 160 110, 145 10 20" 35 70 130 35 74 2380 255 445 73 95 12 112 9 M6
F2 150 195 130, 180 14 25" 45 82 165 35 93 2990 300 530 92 115 12 132 11 M10
F3 200 260 180, 206 15 30" 50 88 215 40 106 3355 315 565 103 130 12 157 14 M10
F4 200 260 180, 230 15 40" 55 100 215 40 116 3700 315 565 114 145 12 175 14 M16
F6 250 325 230, 265 17 50" 70 115 265 4,0 137 4330 295 605 143 180 12 194 14 M16

MaRe Motoren

Typ Og q0 q1 wi
LM401U 98 129,0 172,5 91
LM402U 98 168,0 2115 91
LM403U 98 199,0 2425 91
LM503U 115 205,5 2535 100
LM505U 115 2755 3235 100
LM704U 145 259,5 3185 115
LM706U 145 329,5 388,5 115

MaRe Getriebemotoren

Typ LM4 LM5 LM7
a m n a m n a m
F102 098 1295 102,0 o115 1335 102,0 - -
F202 098 153,0 131,0 o115 157,0 1310 0145 159,0
F302 @140 169,5 1495 o115 1735 1495 0145 175,5
F303 140 206,5 1495 - - - - -
F402 - - - 2160 1885 169,0 0145 190,5
F403 @140 215 169,0 - - - - -
F602 - - - @160 2195 196,0 0145 2215

sas
M8

M12
M12
M20
M20

th uh
228 6%
28,3 8%
33,308
433 12
53,8 14%°

20

97

136

167

175

245

227

297
n
131,0
149,5
169,0
196,0
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10.3 MaRzeichnungen

10 Flachgetriebemotoren F

10.3.5 Wellenausfiihrung V (Vollwelle), Gehauseausfiihrung F (Rundflansch)

| m q1
i3 q0
ci z0
; g
© e =
— ‘D
| — o — 11 [ 4
I |
| — JU
e
= I u
{"
1 s2
d
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql
MaRe Getriebe
Typ a1 b1 B cl ad el f1 h H
F1 160 110 145 10 e 130 815 74 238,0
F2 200 130 180 14 30,6 165 385 93 299,0
F3 250 1805 206 15 Wiy 215 4,0 106 335,5
F4 250 1805 230 15 40, 215 4,0 116 370,0
F6 300 230, 265 17 50,6 265 4,0 137 433,0
Mafe Motoren
Typ Og q0
LM401U 98 129,0
LM402U 98 168,0
LM403U 98 199,0
LM503U 115 205,5
LM505U 115 2755
LM704U 145 259,5
LM706U 145 329,5
MaRe Getriebemotoren
Typ LM4 LM5
a m n a m
F102 198 129,5 102,0 0115 133,5
F202 98 153,0 131,0 0115 157,0
F302 @140 169,5 149,5 0115 173,5
F303 @140 206,5 149,5 - -
F402 - - - @160 188,5
F403 @140 2215 169,0 - -
F602 - - - @160 219,5
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al

Gilt fir Motoren mit Bremse.

i3
44,5
53,0
56,5
56,5
60,5

q1
172,5
2115
2425
253,5
323,5
318,5
388,5

50
60
70
80
100

102,0
131,0
149,5
169,0

196,0

(S, BN BNG, BN G, S ) |

Ts1

wi
91
91
91
100
100
115
115

0145
0145

0145

0145

s2
M10
M10
M12
M16
M16

28,0
33,0
38,0
43,0
93,5

LM7
159,0
175,5
190,5

2215

u
ABx7x40
ABx7x50

A10x8x60
A12x8x70
A14x9x90

20
97
136
167
175
245
227
297

131,0
149,5

169,0

196,0



10 Flachgetriebemotoren F  10.3 MafRzeichnungen

10.3.6 Wellenausfiihrung V (Vollwelle), Gehduseausfiihrung Q (Quadratflansch)

| m qi
i3 q0
cl z0
: Mg
® i
—— "]
P o — 3 T 4
I |
— JU
_ I c
ol < iﬂB ] .
{*
N - [
~d.]
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql
MaRe Getriebe
Typ a1l a2 @b1 cl B ad el f1 h
F1 125 160 110, 10 145 291 130 B15) 74
F2 150 195 130, 14 180 306 165 315 93
F3 200 260 1805 15 206 Wi 215 4,0 106
F4 200 260 180 15 230 40, 215 40 116
F6 250 325 230, 17 265 50,6 265 4,0 137
Mafe Motoren
Typ Og q0
LM401U 98 129,0
LM402U 98 168,0
LM403U 98 199,0
LM503U 115 205,5
LM505U 115 275,5
LM704U 145 259,5
LM706U 145 329,5
MaRe Getriebemotoren
Typ LM4
a m n a
F102 198 129,5 102,0 0115
F202 98 153,0 131,0 0115
F302 @140 169,5 149,5 0115
F303 @140 206,5 149,5 -
F402 - - - @160
F403 @140 2215 169,0 -
F602 - - - @160

E |
|
I
<
|
s

ai

Gilt fir Motoren mit Bremse.

H i3 | 1 st s2 t u
238,0 445 50 5 9 M10 28,0 A8xT7x40
299,0 53,0 60 5 1" M10 33,0 A8x7x50
335,5 56,5 70 5 14 M12 38,0 A10x8x60
370,0 56,5 80 5 14 M16 43,0 A12x8x70
433,0 60,5 100 5 14 M16 5815 A14x9x90

q1 wi 20
172,5 91 97
211,5 91 136
2425 91 167
2535 100 175
3235 100 245
318,5 115 227
388,5 115 297
LM5 LM7
m n a m n
133,5 102,0 - - -
157,0 131,0 0145 159,0 131,0
173,5 149,5 0145 175,5 149,5
188,5 169,0 0145 190,5 169,0
219,5 196,0 0145 221,5 196,0
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10.3 MaRzeichnungen 10 Flachgetriebemotoren F

10.3.7 Wellenausfiihrung S (Hohlwelle mit Schrumpfscheibe),
Gehauseausfithrung G (Gewindelochkreis)

m ql
i3 qo0
f z0 B
° =
|
7
L c
o [ A |
s \|>:
>< .
3 i2
Is
Is
m2 m5
(o} a— — [} []
88 |8 18488

m4 m3

—
| I E—

]

1) ad cd
sd Id 3)
8 3 4 M
Y I I 7 O A
[\ v U
& | | T
‘ 1 :
L et w—
| | |
5 | | | |
[0 | | | |
A‘ } :::%:::j\ }
|| vz i iﬁ ‘
I | ﬁ ///1\\\\ I |
i n— 1 e W
I | i\ vy
@ ”””””” N T i }
| Q\ \\\\E’/ 7 |
L | N j}
F--—-- N L
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql Gilt fir Motoren mit Bremse.
1) Maschinenwelle: Das MaR Is darf nicht unterschritten 2) Deckel (Option)
werden.
3) Gummipuffer fiir Drehmomentstiitze (Option). MalR &Dd

= AuRend der Gummipuffer im entspannten Zustand.
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10 Flachgetriebemotoren F  10.3 MafRzeichnungen

MaRe Getriebe

Typ Oad4 ad ad1 @b B cd Jdd ds Fds1 Sds2 Sdss SDd DDs BDsa BDss Fe f h H 2 i3 Id Is Isa m2m3 md mb s4 sd t4
F1 100 28,5 150 70, 145 20 11,0°° 20,0 20", 205 24 30 35 63 50 85 25 74 2380 6,5 12,515 146 150 20 31 25 26 M8 M10 13
F2 130 32,0 181 95, 180 22 11,0° 25, 25", 255 30 30 45 73 60 11530 93 2990 80 150 15175180 20 37 25 32 M8 M10 13
F3 150 36,5 205 110, 206 30 14,0°° 30,, 30", 305 36 37 50 83 72 13035106 3355 85 16,520 192 196 25 37 30 32 M10 M12 16
F4 150 36,5 228 110, 230 30 14,0°° 40,, 40", 405 50 37 55 108 90 13035 116 370,0 85 16,520 210 215 40 45 45 40 M10 M12 16
F6 180 44,5 270 130, 265 35 22,0°° 50,0 50", 505 62 60 70 128 106 165 3,5 137 433,0 10,5 20,5 30 248 251 40 47 45 42 M10 M20 16

MaRe Motoren

Typ Og q0 q1 wi 20
LM401U 98 129,0 172,5 91 97
LM402U 98 168,0 211,5 91 136
LM403U 98 199,0 2425 91 167
LM503U 115 205,5 253,5 100 175
LM505U 115 275,5 3235 100 245
LM704U 145 259,5 318,5 115 227
LM706U 145 329,5 388,5 115 297

MaRe Getriebemotoren

Typ LM4 LM5 LM7

a m n a m n a m n
F102 098 975 102,0 o115 1015 102,0 - - -
F202 098 115,0 131,0 o115 119,0 131,0 0145 121,0 131,0
F302 @140 1295 1495 o115 1335 1495 0145 135,5 1495
F303 140 166,5 1495 - - - - - -
F402 - - - 2160 1485 169,0 0145 150,5 169,0
F403 @140 1815 169,0 - - - - - -
F602 - - - @160 1795 196,0 0145 1815 196,0

217



10.3 MaRzeichnungen 10 Flachgetriebemotoren F

10.3.8 Wellenausfiihrung S (Hohlwelle mit Schrumpfscheibe),
Gehauseausfiihrung GN (Gewindelochkreis + Seitenbefestigung)
f m ql
‘ i3 q0
‘ ni z0 Bh |, Bn

wi

] I §
°° .
| I ™ <
Q s
< B |
x \
b i2 s3x13 a4
Is a0
Is
m2 m5
0wl »n Al ~ 0l »
8¢ & | 8%&3
m4 m3
8 | E
cd
Id 3)
23 —
I I O /O O
==
| o - 1
ﬁ::::::j | =2I2o0]
| |
= | ‘ |
] } }
| /}:::+ ::q\ |
AT
R A AN
i | A\Lw[‘/ \Hi\%g}lf‘r:f |
NS
| Q\ \\\\¥/,// |
s I
i \\t::gf:{,:{/ }
. o J
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql Gilt fir Motoren mit Bremse.
1) Maschinenwelle: Das MaR Is darf nicht unterschritten 2) Deckel (Option)
werden.
3) Gummipuffer fiir Drehmomentstiitze (Option). MalR &Dd

= AuRend der Gummipuffer im entspannten Zustand.
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10 Flachgetriebemotoren F  10.3 MafRzeichnungen

MaRe Getriebe

Typ a0 Ca4 ad ad1 &b b3 b4 Bn cd dd Dds Dds1 @ds2 Jdss @Dd Ds @ ODsa DDss

F1 50 100 285 150 70, 40 140 71 20 110?20, 20", 205 24 30 35 63 50
F2 64 130 320 181 95, | 55 | 175 | 88 | 22 | 11,0°% | 25, | 25", | 255 30 30 45 73 60
F3 72 150 365 205 110, 60 200 102 30 140 30, 30", 305 36 37 50 83 72
F4 87 150 365 228 110, 70 220 114 30 14,07° 40, 40", 405 50 S/ 55 108 90
F6 108 180 445 270 130, 85 270 131 35 22,0 50, 50", 505 62 60 70 128 106
Typ De f h H i2 i3 Id Is Isa n1 m2 m3 mé mb s3 s4 sd t3 t4
F1 85 25 74 238,0 6,5 125 15 146 150 10 20 31 25 26 M6 M8 M10 11 13
F2 115 3,0 93 299,0 8,0 150 15 175 180 105 20 37 25 32 M8 M8 M10 13 13
F3 130 35 106 3355 85 165 20 192 196 125 25 37 30 32 M10  M10 M12 16 16
F4 130 35 116 370,0 85 165 20 210 215 125 40 45 45 40 M10  M10  M12 16 16
F6 165 35 137 4330 105 205 30 248 251 155 40 47 45 42 M12  M10 M20 19 16

MaRe Motoren

Typ Og q0 q1 wi 20
LM401U 98 129,0 172,5 91 97
LM402U 98 168,0 211,5 9N 136
LM403U 98 199,0 2425 91 167
LM503U 115 205,5 2535 100 175
LM505U 115 275,5 3235 100 245
LM704U 145 259,5 318,5 115 221
LM706U 145 329,5 388,5 115 297

MaRe Getriebemotoren

Typ LM4 LM5 LM7
a m n a m n a m n
F102 098 975 102,0 o115 1015 102,0 - - -
F202 098 115,0 131,0 o115 119,0 131,0 0145 121,0 131,0
F302 @140 1295 1495 o115 1335 1495 0145 1355 1495
F303 @140 166,5 1495 - - - - - -
F402 - - - 2160 1485 169,0 0145 150,5 169,0
F403 @140 1815 169,0 - - - - - -
F602 - - - 2160 1795 196,0 0145 1815 196,0
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10.3 MaRzeichnungen 10 Flachgetriebemotoren F

10.3.9 Wellenausfiihrung S (Hohlwelle mit Schrumpfscheibe),

Gehauseausfiithrung F (Rundflansch)

m ql
i3 q0
ci z0
1
° e — 1 %
— b
L — — T
— [
— !
B D
LI H
5 4 8 41}1: ,,,,, I
i2 Is
Is
m2 m5
%) ) 777777(\17777777771— 7)) [)]
Q| © 35 B 8 A4
m4 m3
—
E
Pa
1)
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql
1) Maschinenwelle: Das MalR Is darf nicht unterschritten 2)
werden.

I
H } ﬂ‘tj 77777777777 }:iijj\lg
H } IH } T\ } L g
T N ﬁﬁ &
| — T
ho i T
e |
LA ‘
1 ! |
|
| —— 2)
Isa

Gilt fir Motoren mit Bremse.

Deckel (Option)



Mafe Getriebe
Typ a1l @bl
F1 160 1104
F2 200 130
F3 250 180
F4 250 180,
F6 300 230

MaRe Motoren

Typ

LM401U
LM402U
LM403U
LM503U
LM505U
LM704U
LM706U

145
180
206
230
265

MaRe Getriebemotoren

Typ

F102
F202
F302
F303
F402
F403
F602

098
098
2140
2140

2140

Dds
2040
25,
30
40,9
50,

Jds1 Jds2 Jdss ODs Dsa PDss el
20", 20,5 24 35 63 50 130
25, | 25,5 30 45 73 60 165
30", 30,5 36 50 83 72 215
40", 40,5 50 55 108 90 | 215
50", 50,5 62 70 128 106 265
Og q0
98 129,0
98 168,0
98 199,0
115 205,5
115 275,5
145 259,5
145 329,5
LM4 LM5
m n a m
129,5 102,0 0115 133,5
153,0 131,0 0115 157,0
169,5 149,5 0115 173,5
206,5 149,5 - -
- - 2160 188,5
2215 169,0 - -
- - 2160 219,5

il

3,5
35
4,0
4,0
4,0

74
93
106
116
137

172,5
2115
2425
253,5
32315
318,5
388,5
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238,0
299,0
335,5
370,0
433,0

102,0
131,0
149,5
169,0

196,0

i2
25,5
30,0
31,5
31,5
29,5

i3

445
53,0
56,5
56,5
60,5

146
175
192
210
248

wi
91
91
91
100
100
115
115

0145
0145

0145

0145

Isa
150
180
196
215
251

m2
20
20
25
40
40

LM7

159,0

175,5

190,5

2215

m3
31

37
37
45
47

mé4
25
25
30
45
45

20
97
136
167
175
245
227
297

m5 Js1

32
32
40
42

131,0
149,5

169,0

196,0
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10.3 MaRzeichnungen

10 Flachgetriebemotoren F

10.3.10 Wellenausfiihrung S (Hohlwelle mit Schrumpfscheibe),
Gehauseausfiihrung Q (Quadratflansch)

m ql
i3 q0
ci z0
1
@ i R =
— b
L — — NS R
I [
—1 I
D
s 4 8 X" I -
/]
i2 Is
Is
m2 m5
%) n 777777(\]7777777771— [%)] [2]
Q) o 5 B 3 A
1
m4 m3
—
w 777777777777771_
o /)“ 8
P
1)
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql
1) Maschinenwelle: Das MalR Is darf nicht unterschritten 2)
werden.

|
H } ﬂ‘}—J 77777777777 }:iij%@g
H } H} } T\ } L g
I B ﬁﬁ &
| | I 3
ik i T
[ |
L !
R I |
|
| e — 2)
Isa

Gilt fir Motoren mit Bremse.

Deckel (Option)



Mafe Getriebe
Typ Oal Oa2
F1 125 160
F2 150 195
F3 200 260
F4 200 260
F6 250 325

MaRe Motoren

Typ

LM401U
LM402U
LM403U
LM503U
LM505U
LM704U
LM706U

b1
1104
130
180,
180,
230,

145
180
206
230
265

MaRe Getriebemotoren

Typ

F102
F202
F302
F303
F402
F403
F602

098
098
2140
2140

2140

ads
2010
25,
3040
4040
5010

Jds1
2017
251,
307
40,
501

Og
98
98
98
115
115
145
145

LM4

129,5
153,0
169,5
206,5

2215

@ds2 Jdss DDs @Dsa FDss el

20,5
255
30,5
40,5
50,5

102,0
131,0
149,5
149,5

169,0

24
30
36
50
62

35
45
50
55
70

63
73
83
108
128

q0
129,0
168,0
199,0
205,5
2755
259,5
329,5

0115
0115
0115
@160

160

50
60
72
90
106

130
165
215
215
265

LM5
133,5
157,0
173,5

188,5

219,5

f1

3,5
3,5
4,0
4,0
4,0

q1
172,5
2115
2425
253,5
323,5
318,5
388,5

74
93
106
116
137
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238,0
299,0
335,5
370,0
433,0

102,0
131,0
149,5

169,0

196,0

i2
25,5
30,0
31,5
31,5
29,5

i3
44,5
53,0
56,5
56,5
60,5

wi
91
91
91
100
100
115
115

0145
0145

0145

0145

146
175
192
210
248

Isa
150
180
196
215
251

m2
20
20
25
40
40

LM7

159,0

175,5

190,5

2215

m3
31
37
37
45
47

m4
25
25
30
45
45

20
97
136
167
175
245
227
297

m5 Jsi

32
32
40
42

131,0
149,5

169,0

196,0

1
14
14
14

223



224

10.4 Typenbezeichnung 10 Flachgetriebemotoren F

10.4 Typenbezeichnung

In diesem Kapitel finden Sie die Erklarung der Typenbezeichnung mit den zugehdrigen Optionen.

Weitere Bestellangaben, die nicht in der Typenbezeichnung vorkommen, finden Sie am Ende des Kapitels.

Beispiel-Code
F 2 0 2 A G 0280 LM403U

Erklarung

Bezeichnung Ausfithrung

Typ Flachgetriebe

GroRe 2 (Beispiel)

Generation Generation 0

Stufen 2-stufig

3-stufig
Welle Hohlwelle mit Passfedernut

Hohlwelle mit Schrumpfscheibe
Vollwelle
Gehduse Gewindelochkreis
Rundflansch
Quadratflansch
Gewindelochkreis + Seitenbefestigung
0280 Ubersetzungskennzahl (i x 10 gerundet) i = 28,24 (Beispiel)
LM403U Motor Lean-Motor LM

O_”0<U’>UJNONTIQ
&

[0}
=2

Um die Typenbezeichnung zu vervollstandigen, geben Sie bei lhrer Bestellung zusatzlich an:
e  Eine detaillierte Typenbezeichnung des Motors, siehe Kapitel [ 2]

e Einbaulage, siehe Kapitel [ 10.5.5]

e  Position des Steckverbinders, siehe Kapitel [ 10.5.7]



10.4.1 Typenschild

10 Flachgetriebemotoren F  10.4 Typenbezeichnung

In folgender Abbildung ist das Typenschild eines Lean-Getriebemotors P731_LM704 als Beispiel erldutert.

1 —
2 —
3 —
4_
5 —
6 —

Zeile

10

11
12

13
14

15

+-sToBer Kieselbronner Str. 12, 75177 Pforzheim, DE

www.stober.com
r P7T31SPZ004LM704U

STOBER Antriebstechnik GmbH & Co. KG 23/01PF>— 7
Made in Germany c € 8
UK 9

Cia 10

i=4,0; HC 150; 0,221

+ 3~ synchronous servo geared motor; S1 operating
M0=21,3 Nm; 10=11,6 A; KEM=145V/1000 rpm
r nN=3000 rpm; PN=6,06 kW; IP56; TE
Therm. class 155 (F); Therm. prot. PTC 145°C
r Brake 31,0 Nm; 24,00V; 1,9A

SN: 10749434, CD: 122637

Wert

STOBER Antriebstechnik GmbH

+ Co. KG
P731SPZ004LM704U

3~ synchronous servo geared

motor

S1 operating
nN=3000 rpm
PN=6,06 kW

IP56

TE

Brake

31,0 Nm

24,00V

1,9A

SN: 10749434

CD: 122637

23/01

PF

CE

UKCA

i=4,0

HC 150

0,22 |

IES

MO0=21,3 Nm
10=11,6 A

KEM=145 V/1000 rpm
cURus E488992
Therm. class 155 (F)
Therm. prot. PTC 145°C
QR-Code

Beschreibung

Logo und Adresse des Herstellers

Typenbezeichnung des Getriebemotors
Getriebemotortyp: Dreiphasen-Synchron-Servogetriebemotor

Betriebsart

Nenndrehzahl

Nennleistung

Schutzart des Motors

Schutzart nach UL1004

Haltebremse (Option)

Statisches Bremsmoment bei 100 °C
Nennspannung (DC) der Haltebremse
Nennstrom der Haltebremse bei 20 °C
Serialnummer des Motors
Kundenspezifische Daten
Herstellungsdatum (Jahr/Kalenderwoche)
Herstellungsort (Ktirzel)
CE-Kennzeichen

UKCA-Kennzeichen

Ubersetzung des Getriebes
Schmierstoffspezifikation
Schmierstofffullmenge
|IEC-Energieeffizienz
Stillstandsdrehmoment
Stillstandsstrom

Spannungskonstante
cURus-Prifzeichen, registriert unter der UL-Nummer E488992
Thermische Klasse

Typ des Temperatursensors

Link zu den Produktinformationen
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10.5 Produktbeschreibung

10.5.1 Eintriebsoptionen

Lean-Motor LM Synchron-Servomotor EZ Motoradapter MB +
Synchron-Servomotor EZ

Katalog ID 443016_de Katalog ID 442437 _de Katalog ID 443311_de

Die entsprechenden Kataloge finden Sie unter http://www.stoeber.de/de/downloads/

Geben Sie im Feld Suchbegriff die ID des Katalogs ein.

10.5.2 Gehauseausfiihrung

Gewindelochkreis G Rundflansch F

G F Q
F1 v v v
F2 v v v
F3 v v v
F4 v v v
F6 v v v
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10.5.3 Kombinatorik Wellen-/Gehauseausfiihrung

Gehduseausfithrung
Wellenausfiithrung Code G F Q GN
Hohlwelle mit Passfeder- A AG AF AQ AGN
nut
Hohlwelle mit Schrumpf- S SG SF sQ SGN
scheibe
Vollwelle \" - VF vQ -

10.5.4 Einbaubedingungen
Hohlwelle
Die Hohlwellenbohrungstoleranz ist ISO H7, die Toleranz der Maschinenwelle muss ISO k6 sein.
Achten Sie bei der Getriebebefestigung auf die Fluchtung der Maschinenwelle zur Getriebehohlwelle.
Maximale Abweichung < 0,03 mm.

Zur leichteren Montage bzw. Demontage der Maschinenwelle sind die Hohlwellen mit einer Spiralnut (als
Fettdepot) ausgestattet.

Im Lieferumfang ist eine gehartete Abdriickscheibe mit Gewinde enthalten. Optional kénnen Sie die Hohl-
welle auch ohne Abdriickscheibe bestellen.

Hohlwelle mit Schrumpfscheibe

Die Hohlwellenbohrungstoleranz ist ISO H7.

Die Maschinenwelle muss I1SO h9 sein.

Wihlen Sie fiir die Maschinenwelle einen Werkstoff mit einer zul3ssigen Flichenpressung p > 325 N/mm?.

Mogliche Werkstoffe:
e CA5E+QT
e 42CrMo4

Maschinenseitige Befestigung der Getriebe liber Gewindelochkreis

Die angegebenen Drehmomente und Krafte gelten nur bei einer maschinenseitigen Befestigung der Getrie-
be mit Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9. Zusatzlich missen die Getriebegehduse am Passrand einge-
passt werden. Die maschinenseitige Passung muss H7 sein.

227



228

10.5 Produktbeschreibung 10 Flachgetriebemotoren F

10.5.5 Einbaulagen

Die folgende Tabelle zeigt die Standard-Einbaulagen.

Die Zahlen kennzeichnen die Getriebeseiten. Die Einbaulage ist durch die nach unten weisende Getriebesei-
te definiert.

EL1 EL2 EL3

EL4

Da die Schmierstofffiillmenge der Getriebe von der Einbaulage abhangt, muss die Einbaulage bei der Bestel-
lung angegeben werden.

10.5.6 Schmierstoffe

STOBER befiillt die Getriebe mit der auf dem Typenschild angegebenen Menge und Art des Schmierstoffs.
Die Fiillmenge und der Aufbau der Getriebe sind von der Einbaulage abhangig.

Setzen Sie die Getriebe nur in der dafiir vorgesehenen Einbaulage ein! Bauen Sie die Getriebe nur nach vor-
heriger Riicksprache mit STOBER um. Ansonsten tibernimmt STOBER keine Haftung fiir die Getriebe.

Schmierstoffe fiir den Einsatz in der Lebensmittelindustrie erhalten Sie auf Anfrage.
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10.5.7 Position des Steckverbinders

Einbaulage EL1 Einbaulage EL4
Steckverbinder in 270°-Position (Standard) Steckverbinder in 270°-Position (Standard)
270° 180°

Geben Sie Abweichungen fiir lhren Getriebemotor bei der Bestellung an.

Beachten Sie, dass sich die Steckverbinderposition mitdreht, wenn der Getriebemotor in eine andere Ein-
baulage gedreht wird.

10.5.8 Weitere Produktmerkmale

Merkmal Wert

Max. zul. Getriebetemperatur (an der Getriebeoberflache) <80°C
Lackierung Schwarz RAL 9005
Explosionsgeschitzte Ausfiihrung gemaR (ATEX-) Richtlinie 2014/34/EU Nicht lieferbar
(Option)

Wirkungsgrad:

Nger 2-Stufig 97 %

Nger 3-stufig 96 %

Schutzart:'

Getriebe P65

Motor IP56, optional IP66

10.5.9 Drehrichtung

Vollwelle (V), Hohlwelle mit Passfedernut (A), Hohlwelle mit Schrumpfscheibe (S)

F102 - F602 F203 - F603

Ein- und Abtrieb drehen sich gleichsinnig. Ein- und Abtrieb drehen sich gegensinnig.

Die Bilder zeigen die Einbaulage EL1.

!Beachten Sie die Schutzart aller Komponenten.
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10.6 Projektierung

Projektieren Sie Ihre Antriebe mit unserer Auslegungssoftware SERVOsoft. Laden Sie SERVOsoft nach erfolg-
ter Registrierung kostenlos unter https://www.stoeber.de/services/servosoft/ herunter.

Dies ist die komfortabelste und sicherste Methode der Antriebsauswahl, da hier der komplette Drehmo-
ment-Drehzahl-Verlauf der Anwendung in der Kennlinie des Getriebemotors dargestellt und beurteilt wird.

In diesem Kapitel konnen fiir die manuelle Antriebsauswahl nur Grenzwertbetrachtungen fiir konkrete Ar-
beitspunkte gemacht werden.

Die Erklarung der Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].

Die Formelzeichen fir tatsachlich in der Anwendung vorhandene Werte sind mit einem * gekennzeichnet.
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10.6.1 Antriebsauswahl

Antriebsauswahl Getriebe

Ermitteln Sie die Getriebegréfle

Y

Ermitteln Sie das vorhandene
Beschleunigungsmoment M2acc*
und das vorhandene aquivalente

Drehmoment M2eq* am
Getriebeabtrieb

Wahlen Sie ein | nein
groReres Getriebe |~

Wahlen Sie eine Getriebelbersetzung
und ermittleln Sie die vorhandene mittlere

Eintriebsdrehzahl n1m* und die vorhan-
dene maximale Eintriebsdrehzahl n1max*

Wabhlen Sie eine kleinere nein
Ubersetzung und ggf. [«
einen groéReren Motor

1maxZB

B,

Ermittleln Sie das vorhandene
Not-Aus-Moment M2NOT*

Wahlen Sie ein [ nein
groferes Getriebe

A

Ermitteln Sie die vorhandene
Wellenbelastung

F2ax* < F2axN
F2rad,acc* <F2rad,acc
F2rad,eq* < F2radN
M2k,acc* < M2k,acc
M2k,eq* < M2kN

nein

Getriebeauswahl beendet

Berechnen Sie die Krafte und Kippmomente im Kapitel Zuldssige Wellenbelastungen.
Entnehmen Sie die Werte fUr i, N1,.08 Nimaasr Mo Manor, M, und S den Auswahltabellen.

Entnehmen Sie die Werte fiir fB,, fB,, und fB, den jeweiligen Tabellen in diesem Kapitel.
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Antriebsauswahl Motor

Ermittleln Sie die Motorgrofie

Ermitteln Sie die vorhandenen
Drehmomente

Wabhlen Sie einen
— gréeren Motor oder ggf.
eine andere Ubersetzung

Ermitteln Sie die
vorhandene maximale
Motordrehzahl n1max*

Wahlen Sie eine kleinere| nqin
— Ubersetzung und ggf.
einen grolkeren Motor

n <4000min”"

1max* —

Motorauswahl beendet

Entnehmen Sie der Motorkennlinie im Kapitel [ 2.3] den Wert fir M, und M_,.,. Beachten Sie dabei die
BaugréRe des Motors.

Beispiel Zyklusbetrieb

Die nachfolgenden Berechnungen beziehen sich auf eine Darstellung der am Abtrieb abgenommenen Leis-

tung gemal folgendem Beispiel:

LW

n,|

r‘2m,2* N

Moy Nomas L /1 N -

n2m.4“
IM,| &
sz*

M2z — —
M-
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Berechnung der vorhandenen maximalen Beschleunigungsmomente

An
M2acc* = Jtot : m + IVlL*

_ 2acc*

Timg | 9,55-At

M .y An,

1acc*

Berechnung der vorhandenen mittleren Eintriebsdrehzahl

Nype = Ny -1

LT L e

*

n*

n2m

te +..+t

Wenn t,. + ... + t;. 2 6 min, ermitteln Sie n,. ohne die Pause t,..

Entnehmen Sie die Werte fiir die Ubersetzung i den Auswahltabellen.

Berechnung des vorhandenen effektiven Drehmoments

2 2
te M, "+t M,

M =
2eff*
¢ e+t

Berechnung des vorhandenen Not-Aus-Moments

An,

M2NOT* = Jtot 'm+ ML*

Berechnung des vorhandenen dquivalenten Drehmoments

3
M, .

ST | W

My,

n

-t

n

M| e
2eq* T 3

M

-t1*+...+|n

|n2m,1* 2m,n*

Berechnung des thermischen Grenzmoments

Berechnen Sie fiir eine Einschaltdauer ED,, > 50 % das thermische Grenzmoment M, fiir die vorhandene
mittlere Eintriebsdrehzahl n, .. (Bei K, .., < 0 missen Sie die mittlere Eintriebsdrehzahl n,, . entsprechend
reduzieren oder eine andere BaugréRe des Getriebemotors wahlen.)

MZth :Mop'i'K

mot,th

3
K. =095 2t athEL.fB, .| m
' 1000 1000

Entnehmen Sie die Werte fir i und a,, den Auswahltabellen.
Entnehmen Sie die Werte fir a,, und fB; der entsprechenden Tabelle in diesem Kapitel.

Entnehmen Sie der Motorkennlinie im Kapitel [ 2.3] den Wert flir das Drehmoment des Motors im Arbeits-
punkt M, bei der ermittelten mittleren Eintriebsdrehzahl n,, ... Beachten Sie dabei die BaugréRe des Motors.
Die nachfolgende Abbildung stellt ein Beispiel fiir das Ablesen des Drehmoments M, im Arbeitspunkt dar.
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35

30

max

M [Nm]

0 e — ;
0 1000 2000 n,. 3000 4000
n[min~]
Betriebsfaktoren
Parameter a,;,
Einbaulage E I,
EL1, 2,5,6 1,0
EL3, 4 1,1
Betriebsart fB,,
GleichmaRiger Dauerbetrieb 1,00
Zyklusbetrieb 1,25
Zyklusbetrieb reversierende Last 1,40
Laufzeit fB,
Tagliche Laufzeit <8 h 1,00
Tagliche Laufzeit < 16h 1,15
Tagliche Laufzeit <24 h 1,20
Temperatur B,
Motorkiihlung Umgebungstemperatur
Motor mit Fremdbeliftung <20°C 0,9
<30°C 1,0
<40°C 1,15
Motor mit Konvektionskiihlung <20°C 1,0
<30°C 1,1
<40°C 1,25
Hinweise

e Die maximal zuldssige Getriebetemperatur (siehe Kapitel Weitere Produktmerkmale) darf nicht tiber-
schritten werden, da dies zur Beschadigung des Getriebemotors fiihren kann.

e Beachten Sie bei Bremsungen aus voller Drehzahl (z. B. bei einem Spannungsausfall oder beim Einrich-
ten der Maschine) die zuldssigen Getriebedrehmomente (M,,., M,yor) in den Auswahltabellen.

234



10 Flachgetriebemotoren F  10.6 Projektierung

10.6.2 Zulassige Wellenbelastungen der Abtriebswelle

Die in den Tabellen angegebenen Werte fiir die zuldssigen Wellenbelastungen gelten:
e  Fur Wellenabmessungen nach Katalog
e Fur Abtriebsdrehzahlen n,,. <20 Min™ (F,uu = Fasoos Faraan = Farad20r Makn = Maiao)

e Nur wenn Radialkrafte auf das Getriebe bei Gehaduseausfiihrung Gewindelochkreis und Flansch Giber
dessen Passrander abgestiitzt werden

10.6.2.1 Wellenausfiihrung V

Zulassige Wellenbelastungen Wellenausfiihrung V (Vollwelle)

Typ Z; Faaxzo Farad2o Faradace Moz Moy ace
[mm] [N] [N] [N] [Nm] [Nm]
F1 35,0 1100 4200 4200 260 260
F2 41,0 1400 5400 5400 400 400
F3 43,0 1900 7500 7500 600 600
F4 44,0 2350 9250 9250 800 800
F6 44,0 3100 12500 12500 1200 1200

Fir andere Abtriebsdrehzahlen kénnen Sie die Diagramme unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/
herunterladen.

Fiir Abtriebsdrehzahlen n,,,. > 20 min™ gilt:

F _ F2:ax20 F _ F2rad20 M _ IV|2k20
2axN 2radN 2kN —
3 n2m* 3 n2m* 3 n2m*
20 min™ 20 min™ 20imin-
Entnehmen Sie die Werte flr F,,,,q, Fraa0 UNd M, der Tabelle Zuldssige Wellenbelastungen in diesem Kapi-
tel.
-Foax_ | _+F2ax
A/
o
Qq
>
+F 2rad ]
bd | &
FV:: N
-F 2rad ]
X2
| |z2

Abb. 1: Kraftangriffspunkte fir die Vollwelle

Die angegebenen Werte fiir F,_,, und F, ... beziehen sich auf einen Kraftangriff auf die Mitte der Abtriebs-
welle: x, = 1/2.

Wellenabmessungen finden Sie im Kapitel MaRzeichnungen.

Fir andere Kraftangriffspunkte gilt:

M — 2 ! F2ax* ' y2 + F2rad,acc* : (XZ + ZZ)
2k,acc* 1 000

Bei Anwendungen mit mehreren axialen und/oder radialen Krdften missen Sie die Kréfte vektoriell addie-
ren.

Bei NOT-AUS-Betrieb (max. 1000 Lastwechsel) kdnnen Sie die zuldssigen Krafte und Momente fir F,,,,,,
Fyraa0 UNd M0 mit Faktor 2 multiplizieren.
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Beachten Sie auerdem die Berechnung dquivalenter Werte:

3 3
|n2m,1" : t1* : |M2k,acc,1* +...t |n2m,n" : tn* : |M2k,acc,n*
M2ke i
. . +...+|n -t
n2my1, I P omn*| " o
3 3
= _ |n2m,1" 't1* .|F2rad,acc,1‘ + "'+|n2m,n* 'tn* .|F2rad,acc,n*
2rad,eq* 3 t t
P B L

10.6.2.2 WellenausfiihrungA, S

Zulassige Wellenbelastungen Wellenausfiihrung A (Hohlwelle mit Passfedernut)

Typ Z; Faaxzo Farad2o Byt Mi20 M, ace
[mm] [N] [N] [N] [Nm] [Nm]
F1 30,0 900 4200 4200 175 175
F2 33,0 1200 5400 5400 250 250
F3 33,0 1350 7500 7500 375 375
F4 39,0 1900 9250 9250 550 550
F6 45,0 2200 12500 12500 800 800

Zulassige Wellenbelastungen Wellenausfiihrung S (Hohlwelle mit Schrumpfscheibe)

Typ Z; Faaxao Farad2o Byt Mi20 M, ace
[mm] [N] [N] [N] [Nm] [Nm]
F1 30,0 900 4200 4200 175 175
F2 33,0 1200 5400 5400 250 250
F3 33,0 1350 7500 7500 375 375
F4 39,0 1900 9250 9250 550 550
F6 45,0 2200 12500 12500 800 800

Flr andere Abtriebsdrehzahlen kénnen Sie die Diagramme unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/

herunterladen.

Fiir Abtriebsdrehzahlen n,,. > 20 min™ gilt:

F _ F2ax20 F _ F2rad20 M _ IV|2k20
2axN 2radN 2kN
3 an’r 3 an* 3 n2m*
20 min™ 20 min™ 20min-

Entnehmen Sie die Werte fUr F,,,,0, Faraa0 UNd My, der Tabelle Zuldssige Wellenbelastungen in diesem Kapi-

tel.
-F 2ax +F 2ax
P Y —
0
Q
>
+F 2rad ]
A
7—E1Fi jﬁ?ﬂ ) % -
-F 2rad n
X2
z2

Abb. 2: Kraftangriffspunkte fir die Hohlwelle

Die zuldssigen Radialkréfte kdnnen Sie aus dem zuldssigen Kippmoment M,,,, und M,, ... bestimmen. Die vor-
handenen Radialkrafte diirfen die zuldssigen Radialkrafte nicht Gbersteigen. Die zuldssigen Radialkrafte be-
ziehen sich auf das Ende der Wellenende (x2 = 0).

2 ' FZax* ! y2 + F2rad,acc’ : (X2 + ZZ)

M, .oor =
2k,acc 1000
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Bei Anwendungen mit mehreren axialen und/oder radialen Kraften mussen Sie die Krafte vektoriell addie-
ren.

Bei NOT-AUS-Betrieb (max. 1000 Lastwechsel) konnen Sie die zuldssigen Krafte und Momente fir F,,,,,,
Fyrad20 UNd M,,,0 mit Faktor 2 multiplizieren.

Beachten Sie auBerdem die Berechnung dquivalenter Werte:

3 3
|n2m,1* : t1“ : |M2k,acc,1“ +...+ |n2m,n* ' tn* : |M2k,acc,n*
M2k ., =3
. -t n, |-t
n2m11, 1* +...+ 2mn* n*
3 3
F _ |n2m,1* : t1* : F2rad,acc,1* +...t |n2m,n* ' 1:n“ : F2rad,acc,n*
2rad,eq* 3 t t
M|t ooe [P |

10.6.3 Radialwellendichtringe

Leckagesicherheit

Unsere Getriebe sind mit hochwertigen Radialwellendichtringen ausgestattet und auf Dichtheit geprift. Eine
Leckage kann Uber die Gebrauchsdauer der Getriebe trotzdem nicht véllig ausgeschlossen werden. Wenn
Sie die Getriebe mit schmierstoffunvertraglichen Gitern einsetzen, miissen Sie MaRnahmen ergreifen, die
einen direkten Kontakt mit dem Getriebeschmierstoff im Falle einer Leckage verhindern.

10.7 Weitere Dokumentation

Weitere, das Produkt betreffende Dokumentationen finden Sie unter
http://www.stoeber.de/de/downloads/

Geben Sie im Feld Suchbegriff die ID der Dokumentation ein.

Dokumentation ID

Betriebsanleitung Getriebe, Getriebemotoren F 443366_de
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Planetenwinkelgetriebe-

motoren

11 .1 Ubersicht Technische Daten
i 3-210

Schragverzahnte Prazisions- M, 13 —3300 Nm
Planetenwinkelgetriebemotoren Ad, 2-8,5 arcmin
Merkmale Neet 94-96%
Leistungsdichte 2. 0.0, 8, 0A¢
Drehspiel 2.0.8. 0.0
Preisklasse €€€
Wellenbelastung ok k ke
Laufruhe b8, & PAeke
Verdrehsteifigkeit 2.8, 8. PAAY
Massentragheitsmoment 2.8, 8. PAAY
Schragverzahnung v
Wartungsfrei v
Kleiner Einbauraum v
Dauerbetrieb ohne Kiihlung v
Abtriebslager verstarkt v (Option)
Kompakt und dynamisch durch Motordirektan- v
bau

Legende % vrvcvcys gut | %k k %k hervorragend
€ Economy | €€€€€ Premium
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1.2

n,

[min~"] [Nm] [Nm]

P231KX (N = 3000 Min", Maucq e = 25 Nm)

P331KX (N = 3000 Min", Myscq e = 69 Nm)

M,

11 Planetenwinkelgetriebemotoren PKX 11.2 Auswahltabellen

Auswahltabellen

Die in den Auswahltabellen angegebenen technischen Daten gelten fiir:

e Aufstellhohen bis 1000 m tGber Normalnull

e Umgebungstemperaturen von 0° C bis 40° C

e Antriebe mit konvektionsgekihlten Motoren

* M, Myt Wellenausfiihrung Vollwelle ohne Passfeder (diese Wellenausfiihrung empfehlen wir ge-

nerell bei Zyklusbetrieb)

Die Erklarung der Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].

My, a, S Typ Mece Maacour Manor i Toxakt Nimaxos Ninazs s Ay, Ay C, m
EL1,2,5,6 EL3,4
[Nm] [Nm] [Nm] [min~] [min™"] [min~"] [kgem?] [arcmin] [arcmin] [Nm/ [kg]
arcmin]

19
16
12
9,3
7

RN

93
17
24
7,0
13
18

61 0,93 P231_0040KX301_0020 MF LM401U 25 - 51 8,000 81 3500 3000 5500 25 8,5 = 15 74
107 0,90 P231_0070KX301_0010 MF LM401U 23 - 46 7,000 7/1 3000 2500 4500 2,7 75 - 17 74
76 1,3 P231_0050KX301_0010 MF LM401U 22 - 51 5,000 51 3000 2500 4500 27 8,0 - 16 74
61 1,6 P231_0040KX301_0010 MF LM401U 17 - 51 4,000 4/1 3000 2500 4500 27 8,5 - 15 74
120 0,80 P231_0040KX301_0010 MF LM402U 25 - 51 4,000 4/1 3000 2500 4500 4,1 8,5 - 1,5 |91

42 1,0 P331.0070KX301_0030 MFLM401U 69 75 138 21,00 21/1 3500 3500 6000 24 55 35 42 82
68 0,84 P331_0100KX301_0020 MF LM401U 60 60 120 20,00 20/1 3500 3000 5500 25 5,0 3,0 40 82
49 1,2 P331_0080KX301_0020 MF LM401U 63 65 126 16,00 16/1 3500 3000 5500 2,5 5,5 3,5 41 82
32 1,3 P331_0050KX301_0030 MF LM401U 63 63 129 15,00 151 3500 3500 6000 24 6,0 4,0 38 82
38 1,5 P331_0070KX301_0020 MF LM401U 60 60 138 14,00 14/1 3500 3000 5500 2,5 5,5 35 42 82
32 1,3 P331_0040KX301_0030 MF LM401U 50 ~ 50 103 12,00 12/1 3500 3500 6000 24 6,5 45 33 82
29 2,0 P331_0050KX301_0020 MFLM401U 43 43 129 10,00 10/1 3500 3000 5500 25 6,0 4,0 38 82
57 1,0 P331_0050KX301_0020 MF LM402U 63 63 129 10,00 10/1 3500 3000 5500 3,8 6,0 4,0 38 99
29 2,0 P331_0040KX301_0020 MFLM401U 34 34 103 8,000 81 3500 3000 5500 25 6,5 45 33 82
57 1,0 P331_0040KX301_0020 MF LM402U 50 ~ 50 103 8,000 8/1 3500 3000 5500 3,8 6,5 45 33 |99
37 2,6 P331_0070KX301_0010 MF LM401U 30 30 138 7,000 7/1 3000 2500 4500 27 oI5 35 42 82
72 1,3 P331_0070KX301_0010 MF LM402U 65 65 138 7,000 7/1 3000 2500 4500 4,1 5,5 35 42 99
99 0,97 P331_0070KX301_0010 MF LM403U 69 75 138 7,000 7/1 3000 2500 4500 54 9,5 3.5 42 N
29 2,0 P331_0030KX301_0020 MFLM401U 26 26 77 6,000 6/1 3500 3000 5500 2,5 75 55 24 82
57 1,0 P331_0030KX301_0020 MF LM402U 38 38 77 6,000 6/1 3500 3000 5500 3,9 75 55 24 99
26 3,7 P331_0050KX301_0010 MFLM401U 22 22 113 5000 51 3000 2500 4500 2,8 6,0 4,0 38 82
51 1,9 P331_0050KX301_0010 MF LM402U 46 46 113 5000 5/1 3000 2500 4500 4,1 6,0 4,0 38 99
71 1,4 P331_0050KX301_0010 MF LM403U 61 61 113 5000 5/1 3000 2500 4500 54 6,0 4,0 38 11
24 3,9 P331_0040KX301_0010 MFLM401U 17 17 91 4,000 4/1 3000 2500 4500 2,8 6,5 45 33001812
48 2,0 P331_0040KX301_0010 MFLM402U 37 37 91 4,000 4/1 3000 2500 4500 41 6,5 45 38 |8
66 1,5 P331_0040KX301_0010 MFLM403U 49 49 91 4,000 4/1 3000 2500 4500 54 6,5 45 330 |11
24 39 P331_0030KX301_0010 MFLM401U 13 13 68 3,000 3/1 3000 2500 4500 3,0 75 55 24 82
48 2,0 P331_0030KX301_0010 MFLM402U 28 28 68 3,000 3/1 3000 2500 4500 4,3 75 5,5 24 99
66 1,5 P331_0030KX301_0010 MFLM403U 37 37 68 3,000 3/1 3000 2500 4500 56 75 5,5 24 1

PA31KX (N = 3000 Min", Myycc e = 140 Nm)

375 | 17
429 15
600 11
750 8,6
750 17
143 45
150 43
188 34
200 32
214 30
250 26
300 21
300 42
375 17
375 34
429 15
429 29
429 4
500 13
500 25
600 11
600 21
600 29
750 8,6
750 17
750 23
1000 6,4
1000 13
1000 17
100 64
125 52
143 45
143 88
150 43
150 84
188 34
188 67
188 93
200 32
200 63
200 87
214 30
214 59
214 81
250 26
250 51
250 69
300 21
300 42
300 58

41 1,2 P431_0100KX401_0030 MF LM401U 115 115 230 30,00 30/1 3000 3000 5500 31 5,0 3,0 84 12
31 1,6 P431_0080KX401_0030 MF LM401U 103 103 239 24,00 24/1 3000 3000 5500 3,1 55 3,5 85 12
24 2,0 P431_0070KX401_0030 MFLM401U 90 90 271 21,00 21/1 3000 3000 5500 31 55 815 92 12
47 1,0 P431_0070KX401_0030 MF LM402U 135 143 271 21,00 21/1 3000 3000 5500 4,5 5,5 35 92 13
37 1,7 P431_0100KX401_0020 MF LM401U 86 86 230 20,00 20/1 2500 2500 5000 3,3 5,0 3,0 84 12
72 0,89 P431_0100KX401_0020 MF LM402U 115 115 230 20,00 20/1 2500 2500 5000 4,6 5,0 3,0 84 13
28 2,3 P431_0080KX401_0020 MF LM401U 69 69 239 16,00 16/1 2500 2500 5000 3,3 55 3,5 85 12
54 1,2 P431_0080KX401_0020 MF LM402U 120 125 239 16,00 16/1 2500 2500 5000 4,7 55 3,5 85 13
74 0,86 P431_0080KX401_0020 MF LM403U 120 125 239 16,00 16/1 2500 2500 5000 6,0 5,5 3,5 85 |15
18 2,6 P431_0050KX401_0030 MF LM401U 65 65 258 15,00 15/1 3000 3000 5500 3,1 6,0 4,0 86 12
35 1,3 P431_0050KX401_0030 MF LM402U 121 121 258 15,00 15/1 3000 3000 5500 4,5 6,0 4,0 86 13
49 0,98 P431_0050KX401_0030 MF LM403U 121 121 258 15,00 15/1 3000 3000 5500 58 6,0 4,0 86 15
21 3,0 P431.0070KX401_0020 MFLM401U 60 60 271 14,00 14/1 2500 2500 5000 3,3 55 815 920012
42 1,5 P431_0070KX401_0020 MF LM402U 130 130 271 14,00 14/1 2500 2500 5000 4,7 515 35 92 |13
58 1,1 P431_0070KX401_0020 MF LM403U 135 143 271 14,00 14/1 2500 2500 5000 6,0 o15) 35 920815
18 2,6 P431_0040KX401_0030 MF LM401U 52 52 206 12,00 12/1 3000 3000 5500 31 6,5 45 73 |12
35 1,3 P431_0040KX401_0030 MF LM402Uu 97 97 206 12,00 12/1 3000 3000 5500 4,5 6,5 45 73 |13
49 0,98 P431_0040KX401_0030 MF LM403U = 97 97 206 12,00 12/1 3000 3000 5500 5,8 6,5 45 73 |15
16 3,9 P431_0050KX401_0020 MF LM401U 43 43 258 10,00 10/1 2500 2500 5000 3,3 6,0 4,0 86 12
32 2,0 P431_0050KX401_0020 MF LM402U 93 =~ 93 258 10,00 10/1 2500 2500 5000 4,7 6,0 4,0 86 13
44 1,5 P431_0050KX401_0020 MF LM403U 121 121 258 10,00 10/1 2500 2500 5000 6,0 6,0 4,0 86 15

241



11.2 Auswahltabellen 11 Planetenwinkelgetriebemotoren PKX

n, M, M, a, S Typ Mace Maaceir Mayor i e Nimaxos [ A, Az C, m
EL1,256 EL3,4
[min~"] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [min="] [min~] [min~"] [kgecm?] [arcmin] [arcmin] [Nm/ [kg]
arcmin]

PA31KX (N = 3000 Min", Maucq o = 140 Nm)

300 91 96 69 0,94 P431_0050KX401_0020 MFLM503U 121 121 258 10,00 1041 2500 2500 5000 12 6,0 40 86 18
375 17 19 16 39 P431_0040KX401_0020 MFLM401U 34 34 206 8000 81 2500 2500 5000 34 65 45 73 12
375 34 34 32 2,0 P431_0040KX401_0020 MFLM402U =74 74 206 8,000 81 2500 2500 5000 47 65 45 73 13
375 46 47 44 1,5 P431_0040KX401_0020 MFLM403U 97 97 206 8,000 81 2500 2500 5000 60 65 45 73 15
375 72 77 69 0,94 P431_0040KX401_0020 MFLM503U 97 = 97 206 8000 81 2500 2500 5000 12 6,5 45 73 18
429 15 16 22 49 P431_0070KX401_0010 MFLM401U 30 30 271 7,000 7/1 2500 2000 4000 41 55 35 92 12
429 29 30 43 25 P431_0070KX401_0010 MFLM402U 65 65 271 7,000 7/1 2500 2000 4000 55 55 35 92 13
429 41 41 59 18 P431_0070KX401_0010 MFLM403U 86 86 271 7,000 7/1 2500 2000 4000 68 55 35 92 15
429 63 67 92 12 P431_0070KX401_0010 MFLM503U 135 136 271 7,000 7/1 2500 2000 4000 13 55 35 92 18
429 92 103 133 0,81 P431_0070KX401_0010 MFLM505U 135 143 271 7,000 7/1 2500 2000 4000 19 55 35 92 22
500 13 14 17 39 P431_0030KX401_0020 MFLM401U 26 26 155 6,000 6/1 2500 2500 5000 35 7,5 55 53 12
500 25 26 32 20 P431_0030KX401_0020 MFLM402U 56 56 155 6,000 6/1 2500 2500 5000 48 7,5 55 53 13
500 35 35 45 14 P431_0030KX401_0020 MFLM403U 73 73 155 6,000 61 2500 2500 5000 6,1 75 55 53 15
500 54 58 70 0,92 P431_0030KX401_0020 MFLM503U 73 73 155 6,000 6/1 2500 2500 5000 12 75 55 53 18
600 21 21 31 35 P431_0050KX401_0010 MFLM402U 46 46 258 5000 51 2500 2000 4000 56 = 6,0 40 86 13
600 29 30 42 26 P431_0050KX401_0010 MFLM403U 61 61 258 5000 51 2500 2000 4000 69 6,0 40 86 15
600 45 48 66 1,6 P431_0050KX401_0010MFLM503U 97 97 258 5000 51 2500 2000 4000 13 6,0 40 86 18
600 65 74 95 1,1 P431_0050KX401_0010 MFLM505U 121 121 258 5000 51 2500 2000 4000 19 6,0 40 88 2
600 92 102 134 0,81 P431_0050KX401_0010 MFLM704U 121 121 258 5000 51 2500 2000 4000 39 6,0 40 86 28
750 17 17 27 40 P431_0040KX401_0010 MFLM402U 37 37 206 4,000 4/1 2500 2000 4000 57 65 45 73 13
750 23 24 37 2,9 P431_0040KX401_0010 MFLM403U 49 49 206 4,000 4/ 2500 2000 4000 70 = 65 45 73 15
750 36 38 58 1,9 P431_0040KX401_0010 MFLM503U 78 78 206 4,000 4/1 2500 2000 4000 13 6,5 45 73 18
750 52 59 83 1,3 P431_0040KX401_0010 MFLM505U 97 = 97 206 4,000 4/1 2500 2000 4000 19 6,5 45 73 2
750 74 81 117 0,92 P431_0040KX401_0010 MFLM704U 97 97 206 4,000 4/1 2500 2000 4000 39 6,5 45 73 28
1000 13 13 31 35 P431_0030KX401 0010 MFLM402U 28 28 155 3,000 3/1 2500 2000 4000 6,1 75 55 53 13
1000 17 18 43 25 P431_0030KX401_0010 MFLM403U 37 37 155 3000 3/1 2500 2000 4000 74 75 55 53 15
1000 27 29 67 1,6 P431_0030KX401_0010MFLM503U 58 58 155 3000 3/1 2500 2000 4000 14 75 55 53 18
1000 39 44 97 1,1 P431_0030KX401_0010MFLM505U 73 73 155 3000 3/ 2500 2000 4000 20 75 55 53 22
P432KX (N = 3000 Min", Myycc e = 130 Nm)

54 118 127 71 0,81 P432_0280KX301_0020 MFLM401U 130 130 260 56,00 56/1 3500 3000 5500 25 55 35 12 1
60 105 114 60 095 P432_0250KX301_0020 MF LM4O1U 134 139 268 50,00 50/1 3500 3000 5500 25 = 55 35 12 1
75 84 91 51 11 P432_0200KX301_0020 MFLM401U 134 139 268 40,00 40/1 3500 3000 5500 25 55 35 12 1
8 74 80 69 14 P432_0350KX301_0010 MFLM401U 133 138 266 3500 351 3000 2500 4500 27 55 35 12 1
94 67 73 43 13 P432_0160KX301_0020 MFLM401U 130 130 260 32,00 32/1 3500 3000 5500 25 55 35 1" 1

P531KX (nyy = 3000 Min", Maucq oy = 330 Nm)

100 64 70 19 28 P531_0100KX501_0030 MFLM401U 129 129 575 30,00 30/1 3000 3000 5000 6,5 4,0 2,0 24 17
100 126 129 37 1,4 P531_0100KX501_0030 MF LM402U 278 278 575 30,00 30/1 3000 3000 5000 7,8 4,0 2,0 24 19
100 174 177 51 1,0 P531_0100KX501_0030 MF LM403U 288 288 575 30,00 30/1 3000 3000 5000 9,1 4,0 2,0 24 2
125 52 56 14 3,9 P531_0080KX501_0030 MF LM401U 103 103 592 24,00 24/1 3000 3000 5000 65 45 2,5 21 17
125 101 103 27 2,0 P531_0080KX501_0030 MF LM402U 222 222 592 24,00 24/1 3000 3000 5000 78 45 2,5 21 19
125 139 142 37 1,4 P531_0080KX501_0030 MF LM403U 294 294 592 24,00 24/1 3000 3000 5000 9,1 45 2,5 21 21
125 217 231 57 0,92 P531_0080KX501_0030 MF LM503U 296 300 592 24,00 24/1 3000 3000 5000 15 45 25 21 24
143 45 49 11 47 P531_0070KX501_0030 MFLM401U 90 90 667 21,00 21/1 3000 3000 5000 6,5 45 25 25 17
143 88 90 22 24 P531_0070KX501_0030 MFLM402U 195 195 667 21,00 21/1 3000 3000 5000 7.8 45 2,5 25 19
143 122 124 30 1,7 P531_0070KX501_0030 MF LM403U 257 257 667 21,00 21/1 3000 3000 5000 9,1 45 2,5 25 2
143 190 202 48 1,1 P531_0070KX501_0030 MF LM503U 333 380 667 21,00 21/1 3000 3000 5000 15 45 2,5 25 24
150 43 46 17 4,2 P531_0100KX501_0020 MF LM401U 86 86 575 20,00 20/1 2500 2500 4500 7,0 4,0 2,0 24 17
150 84 86 33 2,1 P531_0100KX501_0020 MF LM402U 185 185 575 20,00 20/1 2500 2500 4500 83 4,0 2,0 24 19
150 116 118 46 1,6 P531_0100KX501_0020 MF LM403U 245 245 575 20,00 20/1 2500 2500 4500 9,6 4,0 2,0 24 2
150 181 192 72 0,99 P531_0100KX501_0020 MF LM503U 288 288 575 20,00 20/1 2500 2500 4500 16 4,0 2,0 24 24
188 67 69 24 3,0 P531_0080KX501_0020 MFLM402U 148 148 592 16,00 16/1 2500 2500 4500 83 45 2,5 21 19
188 93 95 33 2,2 P531_0080KX501_0020 MF LM403U 196 196 592 16,00 16/1 2500 2500 4500 9,6 45 2,5 21 2
188 145 154 52 1,4 P531_0080KX501_0020 MF LM503U 296 300 592 16,00 16/1 2500 2500 4500 16 45 25 21 24
188 209 236 75 0,96 P531_0080KX501_0020 MF LM505U 296 300 592 16,00 16/1 2500 2500 4500 22 45 25 21 28
200 63 64 16 3,4 P531_0050KX501_0030 MFLM402U 139 139 644 1500 15/1 3000 3000 5000 7,9 5,0 3,0 22 19
200 87 89 22 24 P531_0050KX501_0030 MFLM403U 184 184 644 15,00 15/1 3000 3000 5000 9,2 5,0 3,0 22 2
200 136 144 34 1,6 P531_0050KX501_0030 MFLM503U 292 292 644 15,00 15/1 3000 3000 5000 15 5,0 3,0 22 24
200 196 222 49 1,1 P531_0050KX501_0030 MF LM505U 306 306 644 1500 15/1 3000 3000 5000 22 5,0 3,0 22 28
214 59 60 20 3,6 P531_0070KX501_0020 MFLM402U 130 130 667 14,00 14/1 2500 2500 4500 84 45 2,5 25 19
214 81 83 28 2,6 P531.0070KX501_0020 MF LM403U 172 172 667 14,00 14/1 2500 2500 4500 9,7 45 25 250021
214 127 135 43 1,7 P531_0070KX501_0020 MF LM503U 272 272 667 14,00 14/1 2500 2500 4500 16 45 25 25 24
214 183 207 62 1,1 P531_0070KX501_0020 MF LM505U 333 380 667 14,00 14/1 2500 2500 4500 22 45 2,5 25 28
214 258 284 88 0,82 P531_0070KX501_0020 MF LM704U 333 380 667 14,00 14/1 2500 2500 4500 42 45 25 25 34
242 250 51 52 16 3,4 P531_0040KX501_0030 MFLM402U 111 111 515 12,00 12/1 3000 3000 5000 7,9 5,5 35 18 19



n,

[min~"] [Nm] [Nm]

P531KX (N = 3000 Min", Maucq ey = 330 Nm)

250
250
250
300
300
300
300
300
375
375
375
375
375
429
429
429
429
429
500
500
500
500
500
500
600
600
600
600
750
750
750
750
1000
1000
1000
1000

M,

69
109
157
58
91

131
184
245
46
72

105
147
196
41

63
92

129
172
25
35
54

79
110
147
45
65
92

123
36
52

74

98
27
39
55
74

MZ,O

71
115
177
59
9%
148
203
285
47
77
18
163
228
41

67
103
142
199
26
35
58
89
122
171
48
74
102
142
38
59
81

114
29
44
61

85

A

2
34
49
20
31
44
62
83
20
31
44
62
83
27
41
60
84
12
15
21
32
47
66
88
30
43
60
80
26
37
52
69
31
45
63
84

S Typ

2,4
1,6
11
3,7
2,3
1,6
1,2
0,86
3,7
2,3
1,6
1,2
0,86
45
2,9
2,0
14
11
47
3,5
2,2
1,5
11
0,82
4,1
28
2,0
1,5
47
3,2
2,3
1,7
3.9
2,7
1,9
1,4

P531_0040KX501_0030 MF LM403U
P531_0040KX501_0030 MF LM503U
P531_0040KX501_0030 MF LM505U
P531_0050KX501_0020 MF LM403U
P531_0050KX501_0020 MF LM503U
P531_0050KX501_0020 MF LM505U
P531_0050KX501_0020 MF LM704U
P531_0050KX501_0020 MF LM706U
P531_0040KX501_0020 MF LM403U
P531_0040KX501_0020 MF LM503U
P531_0040KX501_0020 MF LM505U
P531_0040KX501_0020 MF LM704U
P531_0040KX501_0020 MF LM706U
P531_0070KX501_0010 MF LM403U
P531_0070KX501_0010 MF LM503U
P531_0070KX501_0010 MF LM505U
P531_0070KX501_0010 MF LM704U
P531_0070KX501_0010 MF LM706U
P531_0030KX501_0020 MF LM402U
P531_0030KX501_0020 MF LM403U
P531_0030KX501_0020 MF LM503U
P531_0030KX501_0020 MF LM505U
P531_0030KX501_0020 MF LM704U
P531_0030KX501_0020 MF LM706U
P531_0050KX501_0010 MF LM503U
P531_0050KX501_0010 MF LM505U
P531_0050KX501_0010 MF LM704U
P531_0050KX501_0010 MF LM706U
P531_0040KX501_0010 MF LM503U
P531_0040KX501_0010 MF LM505U
P531_0040KX501_0010 MF LM704U
P531_0040KX501_0010 MF LM706U
P531_0030KX501_0010 MF LM503U
P531_0030KX501_0010 MF LM505U
P531_0030KX501_0010 MF LM704U
P531_0030KX501_0010 MF LM706U

P532KX (N = 3000 Min", Mauc, ey = 360 Nm)

20
21
25
29
30
36
38
40
40
43
43
47
47
50
50
54
54
60
60
60
75
75
75
86
86
86
86

316
295
253
221
211
177
168
158
309
147
289
135
264
126
248
118
231
105
206
284
84
165
221
74
144
198
310

341
318
273
239
227
191
182
171
316
159
295
146
269
136
253
127
236
114
211
290
9N

168
232
80
147
203
330

56
72
56
39
50
36
51
29
56
35
69
36
4l
24
47
33
64
26
ol
70
22
42
58
30
59
81

0,85
0,89
0,85
1,2
13
1,3
1,3
1,6
0,84
18
0,94
18
0,91
2,0
1,0
2,0
1,0
2,5
13
0,92
3,0
1,5
11
3,6
18
1,3

P532_0500KX401_0030 MF LM401U
P532_0700KX401_0020 MF LM401U
P532_0400KX401_0030 MF LM401U
P532_0350KX401_0030 MF LM401U
P532_0500KX401_0020 MF LM401U
P532_0280KX401_0030 MF LM401U
P532_0400KX401_0020 MF LM401U
P532_0250KX401_0030 MF LM401U
P532_0250KX401_0030 MF LM402U
P532_0350KX401_0020 MF LM401U
P532_0350KX401_0020 MF LM402U
P532_0320KX401_0020 MF LM401U
P532_0320KX401_0020 MF LM402U
P532_0200KX401_0030 MF LM401U
P532_0200KX401_0030 MF LM402U
P532_0280KX401_0020 MF LM401U
P532_0280KX401_0020 MF LM402U
P532_0250KX401_0020 MF LM401U
P532_0250KX401_0020 MF LM402U
P532_0250KX401_0020 MF LM403U
P532_0200KX401_0020 MF LM401U
P532_0200KX401_0020 MF LM402U
P532_0200KX401_0020 MF LM403U
P532_0350KX401_0010 MF LM401U
P532_0350KX401_0010 MF LM402U
P532_0350KX401_0010 MF LM403U

127 0,85 P532_0350KX401_0010 MF LM503U

Mzacc MZaccHT MZNOT

[Nm] [Nm] [Nm]

147
234
244
123
195
306
306
306
98
156
244
244
244
86
136
214
275
333
56
74
117
183
183
183
97
153
197
293
78
123
157
234
58
92
118
176

352
345
300
352
352
300
300
317
355
295
352
270
312
253
355
236
300
211
355
356
169
355
355
148
318
352
352

147
234
244
123
195
306
306
306
98
156
244
244
244
86
136
214
275
380
56
74
17
183
183
183
97
153
197
293
78
123
157
234
58
92
118
176

352
357
300
352
352
300
300
317
357
295
352
270
363
253
364
236
300
211
357
357
169
363
364
148
318
352
352

515
515
515
644
644
644
644
644
515
515
515
515
515
667
667
667
667
667
387
387
387
387
387
387
644
644
644
644
515
515
515
515
387
387
387
387

704
690
600
704
704
600
600
710
710
704
704
624
624
710
710
600
600
710
710
710
710
710
710
704
704
704
704

12,00
12,00
12,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
8,000
8,000
8,000
8,000
8,000
7,000
7,000
7,000
7,000
7,000
6,000
6,000
6,000
6,000
6,000
6,000
5,000
5,000
5,000
5,000
4,000
4,000
4,000
4,000
3,000
3,000
3,000
3,000

150,0
140,0
120,0
105,0
100,0
84,00
80,00
75,00
75,00
70,00
70,00
64,00
64,00
60,00
60,00
56,00
56,00
50,00
50,00
50,00
40,00
40,00
40,00
35,00
35,00
35,00
35,00
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lexakt

1211
121
121
101
101
101
10/1
101
8/1
81
8/1
8/1
8/1
n
n
n
A
A
6/1
6/1
6/1
6/1
6/1
6/1
51
51
51
51
4/1
411
4/
4/
31
31
31
31

150/1
14011
1201
105/1
100/1
84/1
80/1
7511
7511
70/
70/
64/1
64/1
60/1
60/1
56/1
56/1
50/1
50/1
50/1
401
401
40/1
351
351
351
351

Nimaxos

EL1,256

[min~"] [min~"] [min~"] [kgcm?] [arcmin] [arcmin]

3000
3000
3000
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500

3000
2500
3000
3000
2500
3000
2500
3000
3000
2500
2500
2500
2500
3000
3000
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500

EL34

3000
3000
3000
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2000
2000
2000
2000
2000
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000

3000
2500
3000
3000
2500
3000
2500
3000
3000
2500
2500
2500
2500
3000
3000
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2000
2000
2000
2000

Nimaxze

5000
5000
5000
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
3500
3500
3500
3500
3500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500

5500
5000
5500
5500
5000
5500
5000
5500
5500
5000
5000
5000
5000
5500
5500
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
4000
4000
4000
4000

di

9.2
15
22
9.8
16
22
42
59
9,9
16
22
42
59
12
18
25
44
62
9,0
10
16
23
42
60
19
25
45
62
19
25
45
62
21
27
47
64

3.1
3.3
3.1
3.1
3,3
31
3,8
3.1
45
33
47
34
47
3.1
4,5
313
47
3,3
47
6,0
34
47
6,0
41
5,5
6,8
13

A,

55
55
55
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,5
5,5
55
55
55
45
45
45
45
45
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
5,0
5,0
5,0
5,0
5,9
55
55
5,5
6,5
6,5
6,5
6,5

4,0
4,0
45
45
4,0
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45

Aq’zred

3,5
3,5
3,5
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
35
35
3,5
3,5
3,5
2,5
2,5
2,5
25
25
45
45
45
45
45
4,5
3,0
3,0
3,0
3,0
35
35
3,5
3,5
4,5
4,5
4,5
45

2,0
2,0
2,5
25
2,0
2,5
2,5
25
25
25
25
25
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
25
25
25
25
25
2,5
2,5
25
2,5
2,5

C,

[Nm/

arcmin]

18
18
18
22
22
22
22
22
18
18
18
18
18
25
25
25
25
25
13
13
13
13
13
13
22
22
22
22
18
18
18
18
13
13
13
13

32
30
31
32
32
31
31
31
3
32
32
25
25
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
32
32
32
32

m

[kg]

21
24
28
21
24
28
34
41
21
24
28
34
41
21
24
28
34
41
19
21
24
28
34
41
24
28
34
41
24
28
34
41
24
28
34
41

16
16
16
16
16
16
16
16
18
16
18
16
18
16
18
16
18
16
18
19
16
18
19
16
18
19
22

243



244

11.2 Auswahltabellen

n,

[min~"] [Nm] [Nm]

M,

M2,0

a, S Typ

P532KX (nyy = 3000 Min", Maucq ey = 360 Nm)

73 20 33 P532_0160KX401_0020 MF LM401U
135 39 17 P532_0160KX401_0020 MFLM402U 290 290
185 53 12 P532_0160KX401_0020 MF LM403U 300 300

P731KX (N = 3000 Min", Myucq o = 810 Nm)

94
94
94

100
100
125
125
125
143
143
143
143
150
150
150
188
188
188
188
200
200
200
200
214
214
214
214
250
250
250
250
300
300
300
300
375
375
375
375
429
429
429
500
500
500
500
600
600
750
750
1000
1000

67
132
181

272
393
217
314
442
190
275
387
515
181
262
368
145
209
295
392
136
196
276
368
127
183
258
343
109
157
221
294

131
184

74

289
443
231
355
488
202
310
427
598
192
296
406
154
236
325
456
144
222
305
427
135
207
284
399
115
177
244
342
96
148
203
285
77
118
163
228
103

114

85

123/ 1,3
177 0,89
86 1,8
124 1.3
175 0,91
68 2,3
9 16
139 1,1
185 0,85
1119
160 1,3
225 0,95
78 28
112 19
158 1,4
210 1,0
51 31
73122
103 1,5
137 1,2
62 35
89 24
125 17
167 1,3
51 31
7322
103 1,5
137 1.2
46 47
66 3,2
93112;3
124 17
46 47
66 3,2
93 23
124 17
86 4,2
121 3,0
161 2,2
46 47
66 32
93123
124 17
86 4,2
115 3,1
78 46
104 3,5
81 44
108 3,3

P731_0100KX701_0030 MF LM503U
P731_0100KX701_0030 MF LM505U
P731_0080KX701_0030 MF LM503U
P731_0080KX701_0030 MF LM505U
P731_0080KX701_0030 MF LM704U
P731_0070KX701_0030 MF LM503U
P731_0070KX701_0030 MF LM505U
P731_0070KX701_0030 MF LM704U
P731_0070KX701_0030 MF LM706U
P731_0100KX701_0020 MF LM503U
P731_0100KX701_0020 MF LM505U
P731_0100KX701_0020 MF LM704U
P731_0080KX701_0020 MF LM503U
P731_0080KX701_0020 MF LM505U
P731_0080KX701_0020 MF LM704U
P731_0080KX701_0020 MF LM706U
P731_0050KX701_0030 MF LM503U
P731_0050KX701_0030 MF LM505U
P731_0050KX701_0030 MF LM704U
P731_0050KX701_0030 MF LM706U
P731_0070KX701_0020 MF LM503U
P731_0070KX701_0020 MF LM505U
P731_0070KX701_0020 MF LM704U
P731_0070KX701_0020 MF LM706U
P731_0040KX701_0030 MF LM503U
P731_0040KX701_0030 MF LM505U
P731_0040KX701_0030 MF LM704U
P731_0040KX701_0030 MF LM706U
P731_0050KX701_0020 MF LM503U
P731_0050KX701_0020 MF LM505U
P731_0050KX701_0020 MF LM704U
P731_0050KX701_0020 MF LM706U
P731_0040KX701_0020 MF LM503U
P731_0040KX701_0020 MF LM505U
P731_0040KX701_0020 MF LM704U
P731_0040KX701_0020 MF LM706U
P731_0070KX701_0010 MF LM505U
P731_0070KX701_0010 MF LM704U
P731_0070KX701_0010 MF LM706U
P731_0030KX701_0020 MF LM503U
P731_0030KX701_0020 MF LM505U
P731_0030KX701_0020 MF LM704U
P731_0030KX701_0020 MF LM706U
P731_0050KX701_0010 MF LM704U
P731_0050KX701_0010 MF LM706U
P731_0040KX701_0010 MF LM704U
P731_0040KX701_0010 MF LM706U
P731_0030KX701_0010 MF LM704U
P731_0030KX701_0010 MF LM706U

P732KX (nyy = 3000 Min", Maycq ey = 810 Nm)

14

442
421
316
619
295
578
253
495
221
433

478
455
341
632
318
590
273
505
239
442

40 13
71 10
29 18
58 0,91
36 2,0
71 10
29 18
57 0,92
22 24
42 12

P732_0700KX501_0030 MF LM401U
P732_1000KX501_0020 MF LM401U
P732_0500KX501_0030 MF LM401U
P732_0500KX501_0030 MF LM402U
P732_0700KX501_0020 MF LM401U
P732_0700KX501_0020 MF LM402U
P732_0400KX501_0030 MF LM401U
P732_0400KX501_0030 MF LM402U
P732_0350KX501_0030 MF LM401U
P732_0350KX501_0030 MF LM402U

11 Planetenwinkelgetriebemotoren PKX

Mzacc MZaccHT MZNOT

[Nm] [Nm] [Nm]

135

575
575
467
668
668
409
643
805
805
389
575
575
311
490
629
668
292
460
590
606
272
429
551
805
234
368
472
485
195
306
393
586
156
245
315
469
214
275
410
17
184
236
352
197
293
157
234
118
176

762
550
633
770
591
762
506
700
443
770

135

575
5
467
700
700
409
643
826
840
389
575
975
311
490
629
700
292
460
590
606
272
429
551
821
234
368
472
485
195
306
393
586
156
245
315
469
214
275
410
M7
184
236
352
197
293
157
234
118
176

799
550
633
805
591
799
506
700
443
805

lexakt

600 32,00 32/1
600 32,00 321
600 32,00 321

1150
1150
1336
1336
1336
1610
1610
1610
1610
1150
1150
1150
1336
1336
1336
1336
1289
1289
1289
1289
1610
1610
1610
1610
1031
1031
1031
1031
1289
1289
1289
1289
1031
1031
1031
1031
1588
1588
1588
773
773
773
773
1134
1134
907
907
680
680

1525
1100
1540
1540
1525
1525
1400
1400
1540
1540

30,00
30,00
24,00
24,00
24,00
21,00
21,00
21,00
21,00
20,00
20,00
20,00
16,00
16,00
16,00
16,00
15,00
15,00
15,00
15,00
14,00
14,00
14,00
14,00
12,00
12,00
12,00
12,00
10,00
10,00
10,00
10,00
8,000
8,000
8,000
8,000
7,000
7,000
7,000
6,000
6,000
6,000
6,000
5,000
5,000
4,000
4,000
3,000
3,000

301
301
2411
2411
2411
211
211
211
211
20/1
20/1
201
16/1
16/1
16/1
16/1
151
15/1
151
15/1
141
14/1
141
1411
121
121
121
121
101
10/1
101
101
81
8/1
8/1
8/1
n
Il
n
6/1
6/1
6/1
6/1
5/1
51
41
4/
31
31

210,0 210/
200,0 20071

150,0
150,0
140,0
140,0
120,0
120,0
105,0
105,0

150/1
150/1
1401
14011
12011
12011
105/1
105/1

Nimaxos

EL1,256

[min~"] [min~"] [min~"] [kgcm?] [arcmin] [arcmin]

EL34

Nimaxze

2500 2500 5000
2500 2500 5000
2500 2500 5000

2100
2100
2100
2100
2100
2100
2100
2100
2100
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
2100
2100
2100
2100
1800
1800
1800
1800
2100
2100
2100
2100
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800

3000
2500
3000
3000
2500
2500
3000
3000
3000
3000

2100
2100
2100
2100
2100
2100
2100
2100
2100
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
2100
2100
2100
2100
1800
1800
1800
1800
2100
2100
2100
2100
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1600
1600
1600
1800
1800
1800
1800
1600
1600
1600
1600
1600
1600

3000
2500
3000
3000
2500
2500
3000
3000
3000
3000

4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
4000
4000
4000
4000
3500
3500
3500
3500
4000
4000
4000
4000
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3000
3000
3000
3500
3500
3500
3500
3000
3000
3000
3000
3000
3000

5000
4500
5000
5000
4500
4500
5000
5000
5000
5000

di

34
47
6,0

6,5
7,0
6,5
78
7,0
83
6,5
78
6,5
78

A,

45
45
45

4,0
4,0
45
45
45
45
45
45
45
4,0
4,0
4,0
45
45
45
45
5,0
5,0
5,0
5,0
45
45
45
45
55
55
5,5
55
5,0
5,0
5,0
5,0
55
55
55
55
45
45
4,5
6,5
6,5
6,5
6,5
5,0
5,0
55
5,5
6,5
6,5

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
45
45
45

Aq’zred

25
2,5
2,5

2,0
2,0
25
25
25
2,5
2,5
2,5
25
2,0
2,0
2,0
25
25
25
2,5
3,0
3,0
3,0
3,0
2,5
25
25
25
3,5
3,5
3,5
3,5
3,0
3,0
3,0
3,0
35
3,5
3,5
3,5
2,5
2,5
2,5
45
45
45
45
3,0
3,0
3,5
3,5
4,5
45

2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,5
25
25
25

C,

[Nm/

arcmin]

29
29
29

m

[kg]



n,

[min~"] [Nm] [Nm]

P732KX (nyy = 3000 Min", Maucq ey = 810 Nm)

M,

MZ,O

A

S Typ

0,91
2,7
14
1,0
3,0
1,6
11
2,7
14
1,0
3,2
1,6
1,2
3,7
1,9
14

0,87
35
18
13

0,83
3,6
1,9
14

0,86
4,6
2,3
1,7
11
48
24
18
11
2,8
2,0
13

0,90
3,7
2,7
1,7
1,2

Mzacc MZaccHT MZNOT

[Nm] [Nm] [Nm]

P732_0350KX501_0030 MF LM403U 770
P732_0500KX501_0020 MF LM401U 422
P732_0500KX501_0020 MF LM402U 770
P732_0500KX501_0020 MF LM403U 770
P732_0280KX501_0030 MF LM401U 355
P732_0280KX501_0030 MF LM402U 700
P732_0280KX501_0030 MF LM403U 700
P732_0400KX501_0020 MF LM401U 338
P732_0400KX501_0020 MF LM402U 700
P732_0400KX501_0020 MF LM403U 700
P732_0250KX501_0030 MF LM401U 317
P732_0250KX501_0030 MF LM402U 681
P732_0250KX501_0030 MF LM403U 805
P732_0350KX501_0020 MF LM401U 295
P732_0350KX501_0020 MF LM402U 635
P732_0350KX501_0020 MF LM403U 770
P732_0350KX501_0020 MF LM503U 770
P732_0320KX501_0020 MF LM401U 270
P732_0320KX501_0020 MF LM402U 581
P732_0320KX501_0020 MF LM403U 730
P732_0320KX501_0020 MF LM503U 730
P732_0200KX501_0030 MF LM401U 253
P732_0200KX501_0030 MF LM402U 545
P732_0200KX501_0030 MF LM403U 720
P732_0200KX501_0030 MF LM503U 805
P732_0280KX501_0020 MF LM401U 236
P732_0280KX501_0020 MF LM402U 508
P732_0280KX501_0020 MF LM403U 672
P732_0280KX501_0020 MF LM503U 700
P732_0250KX501_0020 MF LM401U 211
P732_0250KX501_0020 MF LM402U 454
P732_0250KX501_0020 MF LM403U 600
P732_0250KX501_0020 MF LM503U 805
P732_0200KX501_0020 MF LM402U 363
P732_0200KX501_0020 MF LM403U 480
P732_0200KX501_0020 MF LM503U 762
P732_0200KX501_0020 MF LM505U 805
P732_0350KX501_0010 MF LM402U 318
P732_0350KX501_0010 MF LM403U 420
P732_0350KX501_0010 MF LM503U 667
P732_0350KX501_0010 MF LM505U 770

140 0,86 P732_0350KX501_0010 MF LM704U 770

3.4
2,5
1,6
11

P732_0160KX501_0020 MF LM402U 290
P732_0160KX501_0020 MF LM403U 384
P732_0160KX501_0020 MF LM503U 610
P732_0160KX501_0020 MF LM505U = 700

P831KX (1 = 3000 Min", Maucq nax = 1210 Nm)

29 595 608 58
30 211 221 27
30 413 421 52
30 567 579 72
36 177 191 17
36 347 354 34
36 476 487 47
38 168 182 26
38 330 337 52
38 454 463 71
40 158 171 17
40 309 316 33
40 425 434 45
43 147 159 19
43 289 295 38
43 397 405 52
43 621 660 82
47 135 146 20
47 264 269 40
47 363 371 55
47 568 603 86
50 126 136 14
50 248 253 28
50 340 348 39
50 532 565 61
54 118 127 16
54 231 236 31
54 318 324 42
54 497 528 66
60 105 114 15
60 206 211 29
60 284 290 40
60 444 471 63
75 165 168 26
75 221 232 35
75 | 355 | 377 | 55
75 513 579 80
86 144 147 32
86 198 203 44
86 310 330 69
86 449 507 100
86 631 696

94 132 135 21
94 181 185 29
94 284 302 45
94 410 463 65
100 272 289 51
100 393 443 73
100 552 609 103
100 736 854 137
125 217 231 51
125 314 355 73
125 442 488 103
125 589 683 137
143 190 202 51
143 275 310 73
143 387 427 103
143 515 598 137
150 181 192 46
150 262 296 66
150 368 406 93
150 491 569 124
188 145 154 46

3.1
2,2
1,5
1,2
31
2,2
15
1,2
3.1
2,2
1,5
1,2
47
3,2
23
1,7
4,7

P831_0100KX701_0030 MF LM503U 584
P831_0100KX701_0030 MF LM505U 919
P831_0100KX701_0030 MF LM704U 1180
P831_0100KX701_0030 MF LM706U 1213
P831_0080KX701_0030 MF LM503U 467
P831_0080KX701_0030 MF LM505U 735
P831_0080KX701_0030 MF LM704U 944
P831_0080KX701_0030 MF LM706U 970
P831_0070KX701_0030 MF LM503U 409
P831_0070KX701_0030 MF LM505U 643
P831_0070KX701_0030 MF LM704U 826
P831_0070KX701_0030 MF LM706U 849
P831_0100KX701_0020 MF LM503U 389
P831_0100KX701_0020 MF LM505U 613
P831_0100KX701_0020 MF LM704U 787
P831_0100KX701_0020 MF LM706U 1172
P831_0080KX701_0020 MF LM503U 311

805
422
805
805
855
700
700
338
700
700
317
681
805
295
635
805
805
270
581
730
730
253
545
720
805
236
508
672
700
211
454
600
805
363
480
762
805
318
420
667
805
805
290
384
610
700

584
919
1180
1213
467
735
944
970
409
643
826
849
389
613
787
172
31

1540
1540
1540
1540
1400
1400
1400
1400
1400
1400
1610
1610
1610
1540
1540
1540
1540
1460
1460
1460
1460
1610
1610
1610
1610
1400
1400
1400
1400
1610
1610
1610
1610
1610
1610
1610
1610
1540
1540
1540
1540
1540
1400
1400
1400
1400

2577
2577
2577
2577
2062
2062
2062
2062
1804
1804
1804
1804
2577
2577
2577
2577
2062

105,0
100,0
100,0
100,0
84,00
84,00
84,00
80,00
80,00
80,00
75,00
75,00
75,00
70,00
70,00
70,00
70,00
64,00
64,00
64,00
64,00
60,00
60,00
60,00
60,00
56,00
56,00
56,00
56,00
50,00
50,00
50,00
50,00
40,00
40,00
40,00
40,00
35,00
35,00
35,00
35,00
35,00
32,00
32,00
32,00
32,00

30,00
30,00
30,00
30,00
24,00
24,00
24,00
24,00
21,00
21,00
21,00
21,00
20,00
20,00
20,00
20,00
16,00

11 Planetenwinkelgetriebemotoren PKX 11.2 Auswahltabellen

lexakt

105/1
100/1
100/1
100/1
84/1
84/1
84/1
80/1
80/1
80/1
7511
7511
7511
7011
701
70/
7011
64/1
64/1
64/1
64/1
60/1
60/1
60/1
60/1
56/1
56/1
56/1
56/1
50/1
50/1
50/1
50/1
40/1
4011
401
401
3511
3511
35/1
351
3511
3211
3211
3211
32/1

301
30/1
301
301
2411
2411
2411
2411
211
211
211
211
20/1
20/
20/
20/1
16/1

Nimaxos

EL1,256

[min~"] [min~"] [min~"] [kgcm?] [arcmin] [arcmin]

3000
2500
2500
2500
3000
3000
3000
2500
2500
2500
3000
3000
3000
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
3000
3000
3000
3000
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500

2100
2100
2100
2100
2100
2100
2100
2100
2100
2100
2100
2100
1800
1800
1800
1800
1800

EL34

3000
2500
2500
2500
3000
3000
3000
2500
2500
2500
3000
3000
3000
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
3000
3000
3000
3000
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2000
2000
2000
2000
2000
2500
2500
2500
2500

2100
2100
2100
2100
2100
2100
2100
2100
2100
2100
2100
2100
1800
1800
1800
1800
1800

Nimaxze

5000
4500
4500
4500
5000
5000
5000
4500
4500
4500
5000
5000
5000
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
5000
5000
5000
5000
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
3500
3500
3500
3500
3500
4500
4500
4500
4500

4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
3500
3500
3500
3500
3500

di

9,1
7.0
83
96
6,5
78
9,1
70
83
96
6,5
79
9,2
7,0
84
97
16
72
8,5
98
16
6,6
7.9
9,2
15
70
84
97
16
7.1
84
9,7
16
8,5
98
16
2
1
12
18
25
44
8,5
98
16
2

23
29
49
67
23
30
49
67
23
30
49
67
26
32
52
69
26

A,

45
4,0
4,0
4,0
4,5
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
4,5
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
4,5
45

4,0
4,0
4,0
4,0
45
45
45
45
45
45
45
45
4,0
4,0
4,0
4,0
45

Aq’zred

25
2,0
2,0
2,0
25
25
2,5
25
25
25
25
25
2,5
2,5
25
25
2,5
25
25
25
25
25
2,5
2,5
25
25
25
25
25
25
25
25
2,5
2,5
25
25
25
25
25
25
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5

2,0
2,0
2,0
2,0
2,5
2,5
2,5
25
25
25
25
25
2,0
2,0
2,0
2,0
2,5

C,

[Nm/

arcmin]

62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
56
56
56
56
60
60
60
60
62
62
62
62
62
62
62
62
60
60
60
60
62
62
62
62
62
59
59
59
59

130
130
130
130
128
128
128
128
125
125
125
125
130
130
130
130
128

m

[kg]

30
27
28
30
27
28
30
27
28
30
27
28
30
27
28
30
338
27
28
30
33
27
28
30
33
27
28
30
33
27
28
30
33
28
30
33
37
28
30
33
37
43
28
30
33
37

53
57
63
70
53
57
63
70
53
57
63
70
53
57
63
70
58

245



11.2 Auswahltabellen 11 Planetenwinkelgetriebemotoren PKX

n, M, M, a, S Typ Mace Maaceir Mayor i e Nimaxos [ A, Az C, m
EL1,256 EL3,4
[min~"] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [min="] [min~] [min~"] [kgecm?] [arcmin] [arcmin] [Nm/ [kg]
arcmin]

P831KX (nyy = 3000 Min", Maucq nax = 1210 Nm)

188 209 236 66 3,2 P831_0080KX701_0020 MF LM505U 490 490 2062 16,00 16/1 1800 1800 3500 33 45 25 128 57
188 295 325 93 2,3 P831_0080KX701_0020 MF LM704U 629 629 2062 16,00 16/1 1800 1800 3500 52 45 2,5 128 63
188 392 456 124 1,7 P831_0080KX701_0020 MF LM706U 938 938 2062 16,00 16/1 1800 1800 3500 70 45 2,5 128 70
200 136 144 51 3,1 P831_0050KX701_0030 MF LM503U 292 292 1289 15,00 15/1 2100 2100 4000 24 5,0 3,0 104 53
200 196 222 73 22 P831_0050KX701_0030 MF LM505U 460 460 1289 15,00 15/1 2100 2100 4000 30 5,0 3,0 104 57
200 276 305 103 1,5 P831_0050KX701_0030 MFLM704U 590 590 1289 15,00 15/1 2100 2100 4000 50 5,0 3,0 104 63
200 368 427 137 1,2 P831_0050KX701_0030 MF LM706U 606 606 1289 15,00 15/1 2100 2100 4000 67 5,0 3,0 104 70
214 127 135 46 4,7 P831_0070KX701_0020 MF LM503U 272 272 1804 14,00 14/1 1800 1800 3500 27 45 25 125 | 153
214 183 207 66 3,2 P831_0070KX701_0020 MF LM505U 429 429 1804 14,00 14/1 1800 1800 3500 33 45 25 125 57
214 258 284 93 2,3 P831_0070KX701_0020 MF LM704U 551 551 1804 14,00 14/1 1800 1800 3500 53 45 2,5 125 63
214 343 399 124 1,7 P831_0070KX701_0020 MF LM706U 821 821 1804 14,00 14/1 1800 1800 3500 70 45 25 125 70
250 109 115 51 3,1 P831_0040KX701_0030 MF LM503U 234 234 1031 12,00 12/1 2100 2100 4000 25 55 3,5 84 53
250 157 177 73 2,2 P831_0040KX701_0030 MF LM505U 368 368 1031 12,00 12/1 2100 2100 4000 31 55 3,5 84 57
250 221 244 103 1,5 P831_0040KX701_0030 MF LM704U 472 472 1031 12,00 12/1 2100 2100 4000 51 5,5 3,5 84 63
250 294 342 137 1,2 P831_0040KX701_0030 MF LM706U 485 485 1031 12,00 12/1 2100 2100 4000 68 55 3,5 84 70
300 184 203 98 3,7 P831_0100KX701_0010 MFLM704U 393 393 2268 10,00 10/1 1800 1600 3000 64 4,0 2,0 130 63
300 245 285 131 2,8 P831_0100KX701_0010 MF LM706U 586 586 2268 10,00 10/1 1800 1600 3000 82 4,0 2,0 130 70
375 147 163 78 4,6 P831_0080KX701_0010 MFLM704U 315 315 1814 8,000 81 1800 1600 3000 66 45 2,5 128 63
375 196 228 104 3,5 P831_0080KX701_0010 MFLM706U 469 469 1814 8,000 81 1800 1600 3000 83 45 25 128 70
429 129 142 78 4,6 P831_0070KX701_0010 MFLM704U 275 275 1588 7,000 7/1 1800 1600 3000 67 45 25 125 63
429 172 199 104 3,5 P831_0070KX701_0010 MF LM706U 410 410 1588 7,000 7/1 1800 1600 3000 84 45 25 125 70
500 54 58 46 4,7 P831_0030KX701_0020 MFLM503U 117 117 773 6,000 6/1 1800 1800 3500 36 6,5 45 59 | 583
500 79 89 66 32 P831_0030KX701_0020 MFLM505U 184 184 773 6,000 6/1 1800 1800 3500 42 6,5 45 59 57
500 110 122 93 2,3 P831_0030KX701_0020 MF LM704U 236 236 773 6,000 6/1 1800 1800 3500 62 6,5 4,5 59 63
500 147 171 124 1,7 P831_0030KX701_0020 MF LM706U 352 352 773 6,000 6/1 1800 1800 3500 79 6,5 4,5 59 70
600 92 102 78 4,6 P831_0050KX701_0010 MFLM704U 197 197 1134 5000 51 1800 1600 3000 72 5,0 3,0 104 63
600 123 142 104 3,5 P831_0050KX701_0010 MFLM706U 293 293 1134 5,000 5/1 1800 1600 3000 89 5,0 3,0 104 70
750 74 81 78 4,6 P831_0040KX701_0010 MFLM704U 157 157 907 4,000 4/1 1800 1600 3000 80 5,5 3,5 84 63
750 98 114 104 3,5 P831_0040KX701_0010 MF LM706U 234 234 907 4,000 4/1 1800 1600 3000 97 55 35 84 70
1000 55 61 78 4,6 P831_0030KX701_0010 MFLM704U 118 118 680 3,000 3/1 1800 1600 3000 103 6,5 45 59 63
1000 74 85 104 3,5 P831_0030KX701_0010 MFLM706U 176 176 680 3,000 3/1 1800 1600 3000 120 6,5 4,5 5 70

P832KX (N = 3000 Min", Myuce e = 1840 Nm)

20 1331 1413 148 1,1 P832_0500KX701_0030 MF LM503U 1840 2000 3230 150,0 150/1 2100 2100 4000 23 4,0 2,0 172 57
21 1242 1319 215 1,0 P832_0700KX701_0020 MF LM503U 1610 1610 3220 140,0 140/1 1800 1800 3500 25 4,0 2,0 163 57
25 1065 1131 153 1,0 P832_0400KX701_0030 MF LM503U 1600 1600 3200 120,0 120/1 2100 2100 4000 23 45 25 166 57
29 931 989 104 1,5 P832_0350KX701_0030 MF LM503U 1840 2000 3230 105,0 105/1 2100 2100 4000 23 45 25 173 | 57
29 1346 1520 150 1,1 P832_0350KX701_0030 MF LM505U 1840 2000 3230 105,0 105/1 2100 2100 4000 29 45 25 173 62
30 887 942 134 1,6 P832_0500KX701_0020 MF LM503U 1840 1906 3230 100,0 100/1 1800 1800 3500 25 4,0 2,0 172 57
30 1282 1448 194 1,1 P832_0500KX701_0020 MF LM505U 1840 2000 3230 100,0 100/1 1800 1800 3500 32 4,0 2,0 172 62
36 745 792 107 1,5 P832_0280KX701_0030 MF LM503U 1600 1600 3200 84,00 84/1 2100 2100 4000 23 45 25 168 57
36 1077 1216 155 1,0 P832_0280KX701_0030 MF LM505U 1600 1600 3200 84,00 84/1 2100 2100 4000 29 45 2,5 168 62
38 710 754 138 1,5 P832_0400KX701_0020 MF LM503U 1525 1525 3200 80,00 80/1 1800 1800 3500 25 45 2,5 166 57
38 1026 1158 200 1,1 P832_0400KX701_0020 MF LM505U 1600 1600 3200 80,00 80/1 1800 1800 3500 32 4,5 2,5 166 62
40 665 707 81 2,0 P832_0250KX701_0030 MFLM503U 1430 1430 3230 75,00 75/1 2100 2100 4000 23 45 25 172 57
40 961 1086 117 1,4 P832_0250KX701_0030 MF LM505U 1840 2000 3230 75,00 75/1 2100 2100 4000 29 45 25 172 62
40 1352 1492 164 0,96 P832_0250KX701_0030 MF LM704U 1840 2000 3230 75,00 75/1 2100 2100 4000 49 45 25 172 68
43 621 660 94 2,3 P832_0350KX701_0020 MF LM503U 1334 1334 3230 70,00 70/1 1800 1800 3500 25 45 25 173 | 57
43 897 1013 136 1,6 P832_0350KX701_0020 MF LM505U 1840 2000 3230 70,00 70/1 1800 1800 3500 32 45 25 173 62
43 1262 1393 191 1,1 P832_0350KX701_0020 MF LM704U 1840 2000 3230 70,00 70/1 1800 1800 3500 51 45 2,5 173 68
43 1681 1952 254 0,84 P832_0350KX701_0020 MF LM706U 1840 2000 3230 70,00 70/1 1800 1800 3500 69 45 2,5 173 | 75
47 568 603 104 2,1 P832_0320KX701_0020 MF LM503U 1220 1220 3049 64,00 64/1 1800 1800 3500 26 45 2,5 157 57
47 820 926 150 1,4 P832_0320KX701_0020 MF LM505U 1525 1595 3049 64,00 64/1 1800 1800 3500 32 45 2,5 157 62
47 1154 1273 211 1,0 P832_0320KX701_0020 MF LM704U 1525 1595 3049 64,00 64/1 1800 1800 3500 52 45 2,5 157 68
50 532 565 67 2,3 P832_0200KX701_0030 MFLM503U 1144 1144 3230 60,00 60/1 2100 2100 4000 23 45 25 169 57
50 769 869 97 1,6 P832_0200KX701_0030 MFLM505U 1801 1801 3230 60,00 60/1 2100 2100 4000 30 45 25 169 62
50 1082 1194 137 1,2 P832_0200KX701_0030 MF LM704U 1840 2000 3230 60,00 60/1 2100 2100 4000 49 45 2,5 169 68
50 1441 1673 182 0,87 P832_0200KX701_0030 MF LM706U 1840 2000 3230 60,00 60/1 2100 2100 4000 67 45 25 169 75
54 497 528 97 2,2 P832_0280KX701_0020 MF LM503U 1067 1067 3200 56,00 56/1 1800 1800 3500 25 45 25 168 57
54 718 811 140 1,5 P832_0280KX701_0020 MF LM505U 1600 1600 3200 56,00 56/1 1800 1800 3500 32 45 2,5 168 62
54 1010 1114 197 1,1 P832_0280KX701_0020 MF LM704U 1600 1600 3200 56,00 56/1 1800 1800 3500 52 45 2,5 168 68
54 1345 1562 262 0,82 P832_0280KX701_0020 MF LM706U 1600 1600 3200 56,00 56/1 1800 1800 3500 69 45 2,5 168 75
60 444 471 73 29 P832_0250KX701_0020 MF LM503U 953 953 3230 50,00 50/1 1800 1800 3500 26 45 2,5 172 57
60 641 724 106 2,0 P832_0250KX701_0020 MFLM505U 1500 1500 3230 50,00 50/1 1800 1800 3500 32 45 25 172 62
246 60 902 995 148 1,4 P832_0250KX701_0020 MF LM704U 1840 1926 3230 50,00 50/1 1800 1800 3500 52 45 25 172 68



n,

MZ MZ,O

[min~"] [Nm] [Nm]

a, S Typ

P832KX (N = 3000 Min", Maucq oy = 1840 Nm)

1201 1394
355 | 377
513 | 679
721 796
961 1115
310 330
449 507
631 696
841 976
284 302
410 463
577 637
769 892

198 1,1 P832_0250KX701_0020 MF LM706U
61 3,5 P832_0200KX701_0020 MF LM503U
88 2,4 P832_0200KX701_0020 MF LM505U
124 1,7 P832_0200KX701_0020 MF LM704U
165 1,3 P832_0200KX701_0020 MF LM706U
89 4,1 P832_0350KX701_0010 MF LM503U
128 2,8 P832_0350KX701_0010 MF LM505U
180 2,0 P832_0350KX701_0010 MF LM704U
240 1,5 P832_0350KX701_0010 MF LM706U
55 3,9 P832_0160KX701_0020 MF LM503U
80 2,7 P832_0160KX701_0020 MF LM505U
112 1,9 P832_0160KX701_0020 MF LM704U
150 1,4 P832_0160KX701_0020 MF LM706U

P932KX (M = 3000 Min", Myucq e = 3300 Nm)

14
14

1863 1979
2692 3040
1774 1885
1331 1413
1923 2171
2705 2984
1242 1319
1795 2027
2524 2785
1065 1131
1538 1737
2164 2387
931 989
1346 1520
1893 2089
2622 2928
887 942
1282 1448
1803 1989
2402 2789
745 792
1077 1216
1515 1671
2018 2342
710 754
1026 1158
1443 1592
1922 2231
665 707
961 1086
1352 1492
1802 2091
621 660
897 1013
1262 1393
1681 1952
532 565
769 869
1082 1194
1441 1673
497 528
718 811
1010 1114
1345 1562
444 471
641 724
902 995
1201 1394
355 377
513 | 579

123 1,3 P932_0700KX701_0030 MF LM503U
178 0,89 P932_0700KX701_0030 MF LM505U
224 0,95 P932_1000KX701_0020 MF LM503U
92 1,7 P932_0500KX701_0030 MF LM503U
132 1,2 P932_0500KX701_0030 MF LM505U
186 0,85 P932_0500KX701_0030 MF LM704U
111 1,9 P932_0700KX701_0020 MF LM503U
161 1,3 P932_0700KX701_0020 MF LM505U
226 0,95 P932_0700KX701_0020 MF LM704U
84 1,9 P932_0400KX701_0030 MF LM503U
121 1,3 P932_0400KX701_0030 MF LM505U
171 0,92 P932_0400KX701_0030 MF LM704U
62 2,6 P932_0350KX701_0030 MF LM503U
89 1,8 P932_0350KX701_0030 MF LM505U
126 1,3 P932_0350KX701_0030 MF LM704U
168 0,94 P932_0350KX701_0030 MF LM706U
83 2,6 P932_0500KX701_0020 MF LM503U
120 1,8 P932_0500KX701_0020 MF LM505U
168 1,3 P932_0500KX701_0020 MF LM704U
224 0,96 P932_0500KX701_0020 MF LM706U
52 3,1 P932_0280KX701_0030 MF LM503U
75 2,1 P932_0280KX701_0030 MF LM505U
105 1,5 P932_0280KX701_0030 MF LM704U
140 1,1 P932_0280KX701_0030 MF LM706U
76 2,8 P932_0400KX701_0020 MF LM503U
110 2,0 P932_0400KX701_0020 MF LM505U
154 1,4 P932_0400KX701_0020 MF LM704U
206 1,0 P932_0400KX701_0020 MF LM706U
51 3,1 P932_0250KX701_0030 MF LM503U
73 2,2 P932_0250KX701_0030 MF LM505U
103 1,5 P932_0250KX701_0030 MF LM704U
137 1,2 P932_0250KX701_0030 MF LM706U
56 3,8 P932_0350KX701_0020 MF LM503U
81 2,6 P932_0350KX701_0020 MF LM505U
114 1,9 P932_0350KX701_0020 MF LM704U
151 1,4 P932_0350KX701_0020 MF LM706U
51 3,1 P932_0200KX701_0030 MF LM503U
73 2,2 P932_0200KX701_0030 MF LM505U
103 1,5 P932_0200KX701_0030 MF LM704U
137 1,2 P932_0200KX701_0030 MF LM706U
47 4,6 P932_0280KX701_0020 MF LM503U
67 3,2 P932_0280KX701_0020 MF LM505U
95 2,3 P932_0280KX701_0020 MF LM704U
126 1,7 P932_0280KX701_0020 MF LM706U
46 4,7 P932_0250KX701_0020 MF LM503U
66 3,2 P932_0250KX701_0020 MF LM505U
93 2,3 P932_0250KX701_0020 MF LM704U
124 1,7 P932_0250KX701_0020 MF LM706U
46 4,7 P932_0200KX701_0020 MF LM503U
66 3,2 P932_0200KX701_0020 MF LM505U

Mzacc MZaccHT MZNOT

[Nm] [Nm] [Nm]

1840
762
1200
1541
1840
667
1050
1348
1840
610
960
1233
1600

3156
3156
2200
2859
3200
3200
2669
3156
3156
2287
3000
3000
2001
3151
3300
3300
1906
3001
3200
3200
1601
2521
3000
3000
1525
2401
3000
3000
1430
2251
2889
2969
1334
2101
2697
3300
1144
1801
2311
2375
1067
1681
2157
3000
953
1500
1926
2870
762
1200

2000
762
1200
1541
2000
667
1050
1348
2000
610
960
1233
1600

3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230
3230
3200
3200
3200
3200

6312
6312
4400
6400
6400
6400
6312
6312
6312
6000
6000
6000
6600
6600
6600
6600
6400
6400
6400
6400
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6579
6579
6579
6579
6600
6600
6600
6600
5263
5263
5263
5263
6000
6000
6000
6000
6579
6579
6579
6579
5263
5263

50,00
40,00
40,00
40,00
40,00
35,00
35,00
35,00
35,00
32,00
32,00
32,00
32,00
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lexakt

50/1
401
4011
40/1
40/1
351
351
3511
351
32/1
3211
32/1
321

210,0 2101
210,0 21011
200,0 200/1

150,0
150,0
150,0
140,0
140,0
140,0
120,0
120,0
120,0
105,0
105,0
105,0
105,0
100,0
100,0
100,0
100,0
84,00
84,00
84,00
84,00
80,00
80,00
80,00
80,00
75,00
75,00
75,00
75,00
70,00
70,00
70,00
70,00
60,00
60,00
60,00
60,00
56,00
56,00
56,00
56,00
50,00
50,00
50,00
50,00
40,00
40,00

150/1
150/1
150/1
1401
14011
1401
12011
12011
12011
105/1
105/1
105/1
105/1
100/1
100/1
100/1
100/1
84/1
84/1
84/1
84/1
80/1
80/1
80/1
80/1
7511
7511
7511
7511
70/
70/
701
7011
60/1
60/1
60/1
60/1
56/1
56/1
56/1
56/1
50/1
50/1
50/1
50/1
4011
401

Nimaxos

EL1,256

[min~"] [min~"] [min~"] [kgcm?] [arcmin] [arcmin]

1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800

2100
2100
1800
2100
2100
2100
1800
1800
1800
2100
2100
2100
2100
2100
2100
2100
1800
1800
1800
1800
2100
2100
2100
2100
1800
1800
1800
1800
2100
2100
2100
2100
1800
1800
1800
1800
2100
2100
2100
2100
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800

EL34

1800
1800
1800
1800
1800
1600
1600
1600
1600
1800
1800
1800
1800

2100
2100
1800
2100
2100
2100
1800
1800
1800
2100
2100
2100
2100
2100
2100
2100
1800
1800
1800
1800
2100
2100
2100
2100
1800
1800
1800
1800
2100
2100
2100
2100
1800
1800
1800
1800
2100
2100
2100
2100
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800

Nimaxze

3500
3500
3500
3500
3500
3000
3000
3000
3000
3500
3500
3500
3500

4000
4000
3500
4000
4000
4000
3500
3500
3500
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
3500
3500
3500
3500
4000
4000
4000
4000
3500
3500
3500
3500
4000
4000
4000
4000
3500
3500
3500
3500
4000
4000
4000
4000
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500

di

A,

45
45
45
45
4,5
45
45
45
45
45
45
45
45

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
45
45
45
45
45
45
45
4,0
4,0
4,0
4,0
45
45
45
45
45
45
45
45
4,5
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45

Aq’zred

25
2,5
2,5
2,5
25
25
2,5
25
25
25
25
25
2,5

C,

[Nm/

arcmin]

172
169
169
169
169
173
173
173
173
163
163
163
163

369
369
320
393
393
393
369
369
369
384
384
384
391
391
391
391
393
393
393
393
381
381
381
381
384
384
384
384
381
381
381
381
391
391
391
391
368
368
368
368
381
381
381
381
381
381
381
381
368
368

m

[kg]



11.2 Auswahltabellen 11 Planetenwinkelgetriebemotoren PKX

n, M, M, a, S Typ Mace Maaceir Mayor i e Nimaxos [ A, Az C, m
EL1,256 EL3,4
[min~"] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [min="] [min~] [min~"] [kgecm?] [arcmin] [arcmin] [Nm/ [kg]
arcmin]
75 721 796 93 2,3 P932_0200KX701_0020 MF LM704U 1541 - 5263 40,00 40/1 1800 1800 3500 56 45 - 368 93
75 961 1115 124 1,7 P932_0200KX701_0020 MF LM706U 2296 - 5263 40,00 40/1 1800 1800 3500 73 45 - 368 100
86 631 696 96 3,8 P932_0350KX701_0010 MFLM704U 1348 - 6600 3500 351 1800 1600 3000 67 45 - 391 |93
86 841 976 127 2,8 P932_0350KX701_0010 MF LM706U 2009 - 6600 3500 351 1800 1600 3000 84 45 - 391 100
94 284 302 46 4,7 P932_0160KX701_0020 MF LM503U 610 - 4211 32,00 32/1 1800 1800 3500 30 45 - 348 82
94 410 463 66 3,2 P932_0160KX701_0020 MF LM505U 960 - 4211 32,00 32/1 1800 1800 3500 36 45 - 348 87
94 577 637 93 23 P932_0160KX701_0020 MF LM704U 1233 - 4211 32,00 32/1 1800 1800 3500 56 45 - 348 93
94 769 892 124 1,7 P932_0160KX701_0020 MF LM706U 1837 - 4211 32,00 32/1 1800 1800 3500 73 45 - 348 100
107 505 557 80 4,5 P932_0280KX701_0010 MF LM704U 1079 - 6000 28,00 28/1 1800 1600 3000 67 45 - 381 93
107 673 781 106 3,4 P932_0280KX701_0010 MF LM706U 1607 - 6000 28,00 28/1 1800 1600 3000 85 45 - 381 100
120 451 497 78 4,6 P932_0250KX701_0010 MFLM704U 963 - 5789 25,00 25/1 1800 1600 3000 72 45 - 381 93
120 601 697 104 3,5 P932_0250KX701_0010 MF LM706U 1435 - 5789 25,00 25/1 1800 1600 3000 89 45 - 381 100
150 361 398 78 4,6 P932_0200KX701_0010 MFLM704U 770 - 4632 20,00 20/1 1800 1600 3000 80 45 - 368 93
150 480 558 104 3,5 P932_0200KX701_0010 MF LM706U 1148 - 4632 20,00 20/1 1800 1600 3000 97 45 - 368 100
188 289 318 78 4,6 P932_0160KX701_0010 MFLM704U 616 - 3705 16,00 16/1 1800 1600 3000 81 45 - 348 93
188 384 446 104 3,5 P932_0160KX701_0010 MF LM706U 919 - 3705 16,00 16/1 1800 1600 3000 98 45 - 348 100

248



11 Planetenwinkelgetriebemotoren PKX 11.3 MaRzeichnungen

1.3 Mafdzeichnungen

In diesem Kapitel finden Sie die Abmessungen der Getriebemotoren.

Fur jede mogliche Wellen-/Gehduseausfiihrung gibt es eine MaRzeichnung, jeweils mit den Tabellen MaRe
Getriebe, MaRRe Motoren und Male Getriebemotoren.

MalRe konnen aufgrund von Gusstoleranzen bzw. Aufsummieren der Einzeltoleranzen die Vorgaben der ISO
2768-mK Uberschreiten.

MaRanderungen durch technische Weiterentwicklung behalten wir uns vor.

3D-Modelle unserer Standardantriebe kénnen Sie unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/ herunterla-

den.
Toleranzen
Vollwelle Toleranz
Passung ISO k6
Passfedern DIN 6885-1, hohe Form A
Wuchtung Mit halber Passfeder

Zentrierbohrungen in Vollwellen nach DIN 332-2, Form DR

GewindegroRe M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gewindetiefe 10 12,5 16 19 22 28 36 42 50
[mm]

249
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11.3 MaRzeichnungen

11 Planetenwinkelgetriebemotoren PKX

11.3.1 Wellenausfiihrung G (Vollwelle ohne Passfeder)
k1
i3 o]
cl1
I al
1 °
8] bo %5
»
—{ ‘ ‘é
[e] o
~ o | r _
< [e] “70
§ i e o @
/lr[AlB] 0| g
ab
T
|
! 2
N| Q| -
Ol g
o
|
T T
.
L ! 1
E!ﬁf"[rrfﬁ\]
g
qp0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. qpl
- Die Rundlaufangabe gilt nur fir die verstarkte Lagerung D.
Male Getriebe
Typ Oat b1 cl ad el f1 i2 i3 k1 |
P231_KX301_ 55 50, 6 12, 63 7,0 3% 12 1240 22
P331_KX301_ 72 6016 7 164 75 75 48 18 131,0 28
P431_KX401_ 76 70,6 9 226 85 75 56 18 165,0 36
P432_KX301_ 76 70,6 9 220 85 75 56 18 180,0 36
P531_KX501_ 101 90,6 10 28 120 15,0 88 28 187,5 58
P532_KX401_ 101 90, 10 32, 120 150 88 28 2070 58
P731_KX701_ 144 1306 15 40, 165 8IS 112 27 2325 82
P732_KX501_ 144 1306 15 40, 165 315 112 27 2555 82
P831_KX701_ 190 1605 15 5o 215 10,0 112 27 267,0 82
P832_KX701_ 190 160, 15 55, 215 100 112 27 3245 8
P932_KX701_ 212 180, 17 75, 250 10,0 143 34 3880 105

m1
31,0
36,0
49,0
50,0
57,5
60,0
75,0
75,0
102,0
102,0
115,0

Gilt fir Motoren mit Bremse.

84,0
91,0
115,0
140,0
128,5
157,0
158,5
196,5
193,0
250,5
314,0

0,025
0,025
0,025
0,030
0,030
0,035
0,035
0,035
0,035
0,040

s
515
55
6,6
6,6
9,0
9,0
11,0
11,0
13,5
13,5
17,5

s2
M4
M5
M8
M8
M12
M12
M16
M16
M20
M20
M20



MaRe Motoren

Typ

LM401U
LM402U
LM403U
LM503U
LM505U
LM704U
LM706U

MaRe Getriebemotoren

Typ

P231_KX301_
P331_KX301_
P431_KX401_
P432_KX301_
P531_KX501_
P532_KX401_
P731_KX701_
P732_KX501_
P831_KX701_
P832_KX701_
P932_KX701_

Og
98
98
98
115
115
145
145

a6
100
100
100
100
120
100

120

LM4

mp
134,0
134,0
1455
134,0
176,5
1455

176,5

qpo
1085
1475
1785
186,5
256,5
2365
306,5

a6

115

120
115
150
120
150
150
150
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qp1

152,0
191,0
222,0
2345
3045
2955
365,5

LM5

mp

150,0

172,0
150,0
2145
172,0
2145
214,5
214,5

wi
91
91
91
100
100
115
115

Oa6

140

140

150
140
150
150
150

LM7

zp0
76,5
115,5
146,5
156,0
226,0
204,0
274,0

mp

153,0

183,0

2175
183,0
2175
2175
2175
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11.3 MaRzeichnungen

11 Planetenwinkelgetriebemotoren PKX

11.3.2 Wellenausfiihrung P (Vollwelle mit Passfeder)

i2 k1
i3 o
‘ cl1
I
11 1 °
8 52
»
—{ ‘ ‘é
[e] o
~ o — r _
< [e] “70
- ‘ e
rlalB] 0| g
ab
T
|
! 2
N| Q| -
Ol o
o
|
T T
.
L \ 1
E!ﬁf"[rrf‘\:(
9
qp0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. qpl
- Die Rundlaufangabe gilt nur fir die verstarkte Lagerung D.
Male Getriebe
Typ Oal @bl ¢l Gd Jel f1 i2 i3 k1 |
P231_KX301_ 55 50, 12, 63 70 36 12 1240 22
P331_KX301_ 72 60, 16 75 75 48 18 1310 28
P431_KX401_ 76 706 22 85 75 5 18 1650 36
P432_KX301_ 76 70,6 224 85 75 5 18 1800 36
P531_KX501_ 101 9, 10 32, 120 150 88 28 1875 58
P532_KX401_ 101 9, 10 32, 120 150 88 28 2070 58
P731_KX701_ 144 130, 15 40, 165 35 M2 27 2325 82
P732_KX501_ 144 130, 15 40, 165 35 M2 27 2555 82
P831_KX701_ 19 160, 15 55, 215 10,0 112 27 2670 82
P832_KX701_ 190 160, 15 555 215 100 112 27 3245 82
P932_KX701_ 212 180, 17 75, 250 10,0 143 34 3880 105

al

®

%50

Gilt fir Motoren mit Bremse.

=

~N OO O B B W W W WDNDDN

m1
31,0
36,0
49,0
50,0
57,5
60,0
75,0
75,0
102,0
102,0
115,0

84,0
91,0
115,0
140,0
128,5
157,0
158,5
196,5
193,0
250,5
314,0

0,025
0,025
0,025
0,030
0,030
0,035
0,035
0,035
0,035
0,040

s1
515
515
6,6
6,6
9,0
9,0
11,0
11,0
13,5
13,5
17,5

s2
M4
M5
M8
M8
M12
M12
M16
M16
M20
M20
M20

s2

13,5
18,0
24,5
24,5
35,0
35,0
43,0
43,0
59,0
59,0
79,5

u
Adx4x18
ABX5x22
ABx6x28
ABx6x28
A10x8x50
A10x8x50
A12x8x70
A12x8x70
A16x10x70
A16x10x70
A20%12x90



MaRe Motoren

Typ

LM401U
LM402U
LM403U
LM503U
LM505U
LM704U
LM706U

MaRe Getriebemotoren

Typ

P231_KX301_
P331_KX301_
P431_KX401_
P432_KX301_
P531_KX501_
P532_KX401_
P731_KX701_
P732_KX501_
P831_KX701_
P832_KX701_
P932_KX701_

Og
98
98
98
115
115
145
145

a6
100
100
100
100
120
100

120

LM4

mp
134,0
134,0
1455
134,0
176,5
1455

176,5

qpo
1085
1475
1785
186,5
256,5
2365
306,5

a6

115

120
115
150
120
150
150
150
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qp1

152,0
191,0
222,0
2345
3045
2955
365,5

LM5

mp

150,0

172,0
150,0
2145
172,0
2145
214,5
214,5

wi
91
91
91
100
100
115
115

Oa6

140

140

150
140
150
150
150

LM7

zp0
76,5
115,5
146,5
156,0
226,0
204,0
274,0

mp

153,0

183,0

2175
183,0
2175
2175
2175
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11.4 Typenbezeichnung 11 Planetenwinkelgetriebemotoren PKX

1.4 Typenbezeichnung

In diesem Kapitel finden Sie die Erklarung der Typenbezeichnung mit den zugehdrigen Optionen.

Weitere Bestellangaben, die nicht in der Typenbezeichnung vorkommen, finden Sie am Ende des Kapitels.

254

Beispiel-Code
P 7 3 1 S G S S 0050 KX701VF 0030 MF LM704U
Erklarung
Code Bezeichnung Ausfithrung
P Typ Planetengetriebe
7 GroRe 7 (Beispiel)
3 Generation Generation 3
1 Stufen 1-stufig
2 2-stufig
S Gehduse Standard
G Welle Vollwelle ohne Passfeder
P Vollwelle mit Passfeder
S Lager Standardlagerung
D Axial verstarkte Lagerung (P3 - P9)
z Radial verstarkte Lagerung (P3 - P9)*
S Drehspiel Standard
R Reduziert
0050 Ubersetzungskennzahl Abtrieb i =5 (Beispiel)
(ix 10)
KX701 Eintrieb Winkelgetriebe KX7 (Beispiel)
VF
0030 Ubersetzungskennzahl Eintrieb i =3 (Beispiel)
(i x 10)
MF Anbau an Motor Motoradapter MF

LM704U Motor

Lean-Motor LM

Um die Typenbezeichnung zu vervollstandigen, geben Sie bei lhrer Bestellung zusatzlich an:

e Eine detaillierte Typenbezeichnung des Motors, siehe Kapitel [ 2]

e Einbaulage, siehe Kapitel [* 11.5.3]

e Radialwellendichtringe am Abtrieb aus NBR oder FKM, siehe Kapitel [ 11.6.3]

e  Position des Steckverbinders, siehe Kapitel [

Kapitel [ 11.6.4]

" Nicht fiir Option Drehspiel reduziert.

11.5.5]

e  Bei Reversierbetrieb der Abtriebswelle von + 20 ° bis £ 90 ° und horizontalem Einbau beachten Sie das



11.4.1 Typenschild

11 Planetenwinkelgetriebemotoren PKX 11.4 Typenbezeichnung

In folgender Abbildung ist das Typenschild eines Lean-Getriebemotors P731_LM704 als Beispiel erldutert.

1 —
2 —
3 —
4_
5 —
6 —

Zeile

10

11
12

13
14

15

+-sToBer Kieselbronner Str. 12, 75177 Pforzheim, DE

www.stober.com
r P7T31SPZ004LM704U

STOBER Antriebstechnik GmbH & Co. KG 23/01PF>— 7
Made in Germany c € 8
UK 9

Cia 10

i=4,0; HC 150; 0,221

+ 3~ synchronous servo geared motor; S1 operating
M0=21,3 Nm; 10=11,6 A; KEM=145V/1000 rpm
r nN=3000 rpm; PN=6,06 kW; IP56; TE
Therm. class 155 (F); Therm. prot. PTC 145°C
r Brake 31,0 Nm; 24,00V; 1,9A

SN: 10749434, CD: 122637

Wert

STOBER Antriebstechnik GmbH

+ Co. KG
P731SPZ004LM704U

3~ synchronous servo geared

motor

S1 operating
nN=3000 rpm
PN=6,06 kW

IP56

TE

Brake

31,0 Nm

24,00V

1,9A

SN: 10749434

CD: 122637

23/01

PF

CE

UKCA

i=4,0

HC 150

0,22 |

IES

MO0=21,3 Nm
10=11,6 A

KEM=145 V/1000 rpm
cURus E488992
Therm. class 155 (F)
Therm. prot. PTC 145°C
QR-Code

Beschreibung

Logo und Adresse des Herstellers

Typenbezeichnung des Getriebemotors
Getriebemotortyp: Dreiphasen-Synchron-Servogetriebemotor

Betriebsart

Nenndrehzahl

Nennleistung

Schutzart des Motors

Schutzart nach UL1004

Haltebremse (Option)

Statisches Bremsmoment bei 100 °C
Nennspannung (DC) der Haltebremse
Nennstrom der Haltebremse bei 20 °C
Serialnummer des Motors
Kundenspezifische Daten
Herstellungsdatum (Jahr/Kalenderwoche)
Herstellungsort (Ktirzel)
CE-Kennzeichen

UKCA-Kennzeichen

Ubersetzung des Getriebes
Schmierstoffspezifikation
Schmierstofffullmenge
|IEC-Energieeffizienz
Stillstandsdrehmoment
Stillstandsstrom

Spannungskonstante
cURus-Prifzeichen, registriert unter der UL-Nummer E488992
Thermische Klasse

Typ des Temperatursensors

Link zu den Produktinformationen

255
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11.5 Produktbeschreibung 11 Planetenwinkelgetriebemotoren PKX

1.5 Produktbeschreibung

11.5.1 Eintriebsoptionen

Lean-Motor LM Synchron-Servomotor EZ

Katalog ID 443016_de Katalog ID 442437_de

Die entsprechenden Kataloge finden Sie unter http://www.stoeber.de/de/downloads/

Geben Sie im Feld Suchbegriff die ID des Katalogs ein.

11.5.2 Einbaubedingungen

Die angegebenen Drehmomente und Krafte gelten nur bei einer maschinenseitigen Befestigung der Getrie-
be mit Schrauben der Festigkeitsklasse 12.9. Zusatzlich missen die Getriebegehduse am Passrand einge-
passt werden. Die maschinenseitige Passung muss H7 sein.

11.5.3 Einbaulagen

Die folgende Tabelle zeigt die Standard-Einbaulagen.

Die Zahlen kennzeichnen die Getriebeseiten. Die Einbaulage ist durch die nach unten weisende Getriebesei-
te definiert.

Da die Schmierstofffiillmenge der Getriebe von der Einbaulage abhangt, muss die Einbaulage bei der Bestel-
lung angegeben werden.


http://www.stoeber.de/de/downloads/

11 Planetenwinkelgetriebemotoren PKX 11.5 Produktbeschreibung

11.5.4 Schmierstoffe
STOBER befiillt die Getriebe mit der auf dem Typenschild angegebenen Menge und Art des Schmierstoffs.
Die Fillmenge und der Aufbau der Getriebe sind von der Einbaulage abhangig.

Setzen Sie die Getriebe nur in der dafiir vorgesehenen Einbaulage ein! Bauen Sie die Getriebe nur nach vor-
heriger Riicksprache mit STOBER um. Ansonsten {ibernimmt STOBER keine Haftung fiir die Getriebe.

Schmierstoffe fir den Einsatz in der Lebensmittelindustrie erhalten Sie auf Anfrage.

11.5.5 Position des Steckverbinders

Einbaulage EL1 Einbaulage EL4
Steckverbinder in 270°-Position (Standard) Steckverbinder in 270°-Position (Standard)
270° 180°

Geben Sie Abweichungen fiir Inren Getriebemotor bei der Bestellung an.

Beachten Sie, dass sich die Steckverbinderposition mitdreht, wenn der Getriebemotor in eine andere Ein-
baulage gedreht wird.

11.5.6 Weitere Produktmerkmale

Merkmal Wert

Max. zul. Getriebetemperatur (an der Getriebeoberflache) <£90°C
Lackierung Schwarz RAL 9005
Explosionsgeschitzte Ausfiihrung gemaR (ATEX-) Richtlinie 2014/34/EU Nicht lieferbar
(Option)

Wirkungsgrad:

Nger 2-stufig 96 %

Nger 3-stufig 94 %

Schutzart:’

Getriebe P65

Motor IP56, optional IP66

11.5.7 Drehrichtung

P_KX3 - P_KX5

Die Bilder zeigen die Einbaulage EL1.

2Beachten Sie die Schutzart aller Komponenten. 257



11.6 Projektierung 11 Planetenwinkelgetriebemotoren PKX

1.6  Projektierung

Projektieren Sie Ihre Antriebe mit unserer Auslegungssoftware SERVOsoft. Laden Sie SERVOsoft nach erfolg-
ter Registrierung kostenlos unter https://www.stoeber.de/services/servosoft/ herunter.

Dies ist die komfortabelste und sicherste Methode der Antriebsauswahl, da hier der komplette Drehmo-
ment-Drehzahl-Verlauf der Anwendung in der Kennlinie des Getriebemotors dargestellt und beurteilt wird.

In diesem Kapitel konnen fiir die manuelle Antriebsauswahl nur Grenzwertbetrachtungen fiir konkrete Ar-
beitspunkte gemacht werden.

Die Erklarung der Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].

Die Formelzeichen fir tatsachlich in der Anwendung vorhandene Werte sind mit einem * gekennzeichnet.
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11.6.1 Antriebsauswahl

Antriebsauswahl Getriebe

Ermitteln Sie die Getriebegréfle

Y

Ermitteln Sie das vorhandene
Beschleunigungsmoment M2acc*
und das vorhandene aquivalente

Drehmoment M2eq* am
Getriebeabtrieb

Wahlen Sie ein | nein
groReres Getriebe |~

Wahlen Sie eine Getriebelbersetzung
und ermittleln Sie die vorhandene mittlere

Eintriebsdrehzahl n1m* und die vorhan-
dene maximale Eintriebsdrehzahl n1max*

Wabhlen Sie eine kleinere nein
Ubersetzung und ggf. [«
einen groéReren Motor

1maxZB

B,

Ermittleln Sie das vorhandene
Not-Aus-Moment M2NOT*

Wahlen Sie ein | nein

M
groleres Getriebe

<M

2NOT* — "WI2NOT

A

Ermitteln Sie die vorhandene
Wellenbelastung

Y

F2ax* < F2axN
F2rad,acc* <F2rad,acc
F2rad,eq* < F2radN
M2k,acc* < M2k,acc
M2k,eq* < M2kN

nein

Getriebeauswahl beendet

Berechnen Sie die Krafte und Kippmomente im Kapitel Zuldssige Wellenbelastungen.

Entnehmen Sie die Werte fr i, 1,08 Nimaasr Maace (Maacnr b€I1 reduziertem Drehspiel), M,yor, M, und S den
Auswahltabellen.

Entnehmen Sie die Werte fir fB;, fB,,, fB, und fB,, den jeweiligen Tabellen in diesem Kapitel.

op’
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11.6 Projektierung 11 Planetenwinkelgetriebemotoren PKX

Antriebsauswahl Motor

Ermittleln Sie die Motorgrofie

Ermitteln Sie die vorhandenen
Drehmomente

Wabhlen Sie einen
— gréeren Motor oder ggf.
eine andere Ubersetzung

Ermitteln Sie die
vorhandene maximale
Motordrehzahl n1max*

Wahlen Sie eine kleinere| nqin
— Ubersetzung und ggf.
einen grolkeren Motor

n <4000min”"

1max* —

Motorauswahl beendet

Entnehmen Sie der Motorkennlinie im Kapitel [ 2.3] den Wert fir M, und M_,.,. Beachten Sie dabei die
BaugréRe des Motors.

Beispiel Zyklusbetrieb

Die nachfolgenden Berechnungen beziehen sich auf eine Darstellung der am Abtrieb abgenommenen Leis-

tung gemal folgendem Beispiel:

LW

n,|

r‘2m,2* N

Moy Nomas L /1 N -

n2m.4“
IM,| &
sz*

M2z — —
M-

260



11 Planetenwinkelgetriebemotoren PKX 11.6 Projektierung

Berechnung der vorhandenen maximalen Beschleunigungsmomente

An,

Myaoer = Jiot YT

M.

_ MZacc* +J An1

" i 9,55- At

Berechnung der vorhandenen mittleren Eintriebsdrehzahl

Nype = Ny -1

-t

n

L.

_ |n2m,1*

*

n2m

te +..+t

Wenn t,. + ... + t;. 2 6 min, ermitteln Sie n,. ohne die Pause t,..

Entnehmen Sie die Werte fiir die Ubersetzung i den Auswahltabellen.

Berechnung des vorhandenen effektiven Drehmoments

2 2
te M, "+t M,

te+.+t.

M2eff* =

Berechnung des vorhandenen Not-Aus-Moments

An,

Manore = Jiot YT

M

L

Berechnung des vorhandenen dquivalenten Drehmoments

-t

n

-t

n

3
M, .

ST | W

3
M, ..

|n2m,1*
2eq* T 3

M

-t1*+...+|n

|n2m,1* 2m,n*

Berechnung des thermischen Grenzmoments

Berechnen Sie fiir eine Einschaltdauer ED,, > 50 % das thermische Grenzmoment M, fiir die vorhandene
mittlere Eintriebsdrehzahl n, .. (Bei K, .., < 0 missen Sie die mittlere Eintriebsdrehzahl n,, . entsprechend
reduzieren oder eine andere BaugréRe des Getriebemotors wahlen.)

mot,th

MZth :Mop'i'K

3
Kmot,th = 0,9—%-athEL.fBT [1%80)

Entnehmen Sie die Werte fir i und a,, den Auswahltabellen.
Entnehmen Sie die Werte fir a,, und fB; der entsprechenden Tabelle in diesem Kapitel.

Entnehmen Sie der Motorkennlinie im Kapitel [ 2.3] den Wert flir das Drehmoment des Motors im Arbeits-
punkt M, bei der ermittelten mittleren Eintriebsdrehzahl n,, ... Beachten Sie dabei die BaugréRe des Motors.
Die nachfolgende Abbildung stellt ein Beispiel fiir das Ablesen des Drehmoments M, im Arbeitspunkt dar.
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35

30

max

M [Nm]

0 e e ;
0 1000 2000 n,. 3000 4000
n[min~]
Betriebsfaktoren
Parameter a,;,
Einbaulage E I,
EL1, 2,5,6 1,0
EL3, 4 1,1
Betriebsart fB,,
GleichmaRiger Dauerbetrieb 1,00
Zyklusbetrieb 1,25
Zyklusbetrieb reversierende Last 1,40
Laufzeit fB,
Tagliche Laufzeit <8 h 1,00
Tagliche Laufzeit < 16h 1,15
Tagliche Laufzeit <24 h 1,20
Zyklusbetrieb B,
<1000 Lastwechsel/Stunde (LW/h) 1,00
> 1000 Lastwechsel/Stunde (LW/h) 1,15
Temperatur fB;
Motorkiihlung Umgebungstemperatur
Motor mit Fremdbeliiftung <20°C 0,9
<30°C 1,0
<40°C 1,15
Motor mit Konvektionskiihlung <20°C 1,0
<30°C 1,1
<40°C 1,25
Hinweise

e Die maximal zuldssige Getriebetemperatur (siehe Kapitel Weitere Produktmerkmale) darf nicht tber-
schritten werden, da dies zur Beschadigung des Getriebemotors flihren kann.

e Beachten Sie bei Bremsungen aus voller Drehzahl (z. B. bei einem Spannungsausfall oder beim Einrich-
ten der Maschine) die zuldssigen Getriebedrehmomente (M,,.., M,yo:) in den Auswahltabellen.
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11.6.2 Zulassige Wellenbelastungen der Abtriebswelle

11 Planetenwinkelgetriebemotoren PKX 11.6 Projektierung

Die in den Tabellen angegebenen Werte fiir die zuldssigen Wellenbelastungen gelten:

Zuldssige Wellenbelastungen Standardlagerung S

Typ

P2
P3
P4
P5
P7
P8
P9

Abb. 1: Empfehlung Lagerzuordnung S (z. B. bei Geradverzahnung)

Zuldssige Wellenbelastungen axial verstarkte Lagerung D

Typ

P3
P4
PS5
P7
P8
P9

Fir Wellenabmessungen nach Katalog
Fur Abtriebsdrehzahlen n,,.

Nur wenn Radialkrafte auf das Getriebe Gber dessen Passrander (Gehduse, Flanschwelle) abgestiitzt

werden

Z,
[mm]
17,0
17,5
18,5
19,5
23,0
24,5
33,0

zZ
[mm]
20,0
22,5
25,5
29,0
32,0
44,0

.4 _ . _ . =
100 min™ (Fypu = Foaao0; Faraan = Faradi000 Man = Makago)

FZaxlOO
[N]
500
1000
1500
2300
2900
4700
6000

F2ax100
[N]
2500
4000
6000
10000
15500
25000

FZraleO
[N]
1200
2500
4000
6500
8500
13000
18000

F2rad 100
[N]
2750
4500
7000
9500
15000
20000

Faradace
[N]
1300
2500
4500
7000
9000
18000
27000

F

2rad,acc
[N]
2750
5000
8000
10000
18000
30000

Abb. 2: Empfehlung Lagerzuordnung D (z. B. bei Schragverzahnung)

M 2k100
[Nm]
34
79
146
315
544
852
1539

M2k100
[Nm]
94
182
382
665
1095
1930

Maiace
[Nm]
36
79
164
340
576
1179
2309

2k,acc
[Nm]
94
203
436
700
1314
2895
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Zulassige Wellenbelastungen radial verstarkte Lagerung Z

Typ ZZ anxmo F2rad100 Fzrad,acc M2k100 Mzk,acc
[mm] [N] [N] [N] [Nm] [Nm]
P3 17,5 600 3000 3000 95 95
P4 18,5 1000 5000 5000 183 183
P5 19,5 1600 8000 8000 388 388
P7 23,0 2000 10000 10000 640 640
P8 24,5 3600 18000 18000 1179 1179
P9 33,0 5000 27000 35000 2309 2993

Abb. 3: Empfehlung Lagerzuordnung Z (z. B. bei Riementrieben)

Flr andere Abtriebsdrehzahlen kénnen Sie die Diagramme unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/

herunterladen.

Fiir Abtriebsdrehzahlen n,,,.. > 100 min™ gilt:

F23x100 FZrad100 _ M2k100

anxN =T F2radN = Msz =
3 n2m* 3 an* 3 n2m*
100 min™ \'100 min-" 100 min-

Entnehmen Sie die Werte flr F,,,;00, Faraq100 UNd My der Tabelle Zuldssige Wellenbelastungen in diesem Ka-

pitel.
-Faax +F2ax
Qq -
> +F 2rad
0
piy
-F 2rad
X2
| z2

Abb. 4: Kraftangriffspunkte

Die angegebenen Werte flr F,,, 4,0, und F, 4 ... beziehen sich auf einen Kraftangriff auf die Mitte der Ab-
triebswelle: x, = 1/2.

Wellenabmessungen finden Sie im Kapitel MaRzeichnungen.

Fiir andere Kraftangriffspunkte gilt:

M _ 2. FZax* Yo t F2rad,acc* ) (X2 + 22)

2k,acc* 1 000

Bei Anwendungen mit mehreren axialen und/oder radialen Kraften mussen Sie die Krafte vektoriell addie-

ren.

Bei NOT-AUS-Betrieb (max. 1000 Lastwechsel) kénnen Sie die zuldssigen Kradfte und Momente fir F,,,;q0,
Fyrad100 UNd M,,,00 Mit Faktor 2 multiplizieren.
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11 Planetenwinkelgetriebemotoren PKX 11.6 Projektierung

Beachten Sie auerdem die Berechnung dquivalenter Werte:

3 3
|n2m,1" : t1* : |M2k,acc,1' +...t |n2m,n" : tn* : |M2k,acc,n*
M2ke i
. . +...+|n -t
n2m11, I P omn*| " o
3 3
= _ |n2m,1" 't1‘ : F2rad,acc,1‘ + '"+|n2m,n* 'tn* .|F2rad,acc,n*
2rad,eq* t t
P B L

Fur die Lagerlebensdauer L,g, gilt (ED,, < 40 %):
L,on > 10000 h bei 1 < My, /M, < 1,25
Ly > 20000 h bei 1,25 < My/My- < 1,5

Lyor > 30000 h bei 1,5 < M, /M,
Bei anderer Einschaltdauer gilt:

LosL 40%
10h 10h(ED,=40%)
10 ED10

11.6.3 Empfehlung Radialwellendichtringe

Fur eine Einschaltdauer > 60 % und bei hdheren Umgebungstemperaturen empfehlen wir am Abtrieb Radi-
alwellendichtringe aus FKM.

Eigenschaften:

e Hervorragende Temperaturbestandigkeit

e Hohe chemische Stabilitat

e Sehr gute Alterungsbestandigkeit

e Hervorragende Bestindigkeit in Olen und Fetten

e Einsatz in der Lebensmittel-, Pharma- und Getrankeindustrie

Leckagesicherheit

Unsere Getriebe sind mit hochwertigen Radialwellendichtringen ausgestattet und auf Dichtheit geprift. Eine
Leckage kann Gber die Gebrauchsdauer der Getriebe trotzdem nicht véllig ausgeschlossen werden. Wenn
Sie die Getriebe mit schmierstoffunvertraglichen Giitern einsetzen, miissen Sie MaRnahmen ergreifen, die
einen direkten Kontakt mit dem Getriebeschmierstoff im Falle einer Leckage verhindern.
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11.7 Weitere Dokumentation 11 Planetenwinkelgetriebemotoren PKX

11.6.4 Reversierbetrieb

Um die Schmierung der umlaufenden Verzahnungsteile bei zyklischem Reversierbetrieb von + 20° bis + 90°
am Abtrieb zu gewahrleisten, achten Sie beim horizontalen Einbau des Getriebes unbedingt auf die Stellung

der Abtriebswelle, wie sie in untenstehenden Bildern gezeigt wird. Die Bilder zeigen die Mittellage des Re-
versierbetriebs. Zyklischer Reversierbetrieb < + 20° auf Anfrage.

Vollwelle ohne Passfeder

Vollwelle mit Passfeder

1 Lage der Markierung: oben 1 Lage der Passfeder: oben

Hinweise

e  Wenn Sie die Vollwelle ohne Passfeder (G) verwenden, miissen Sie die Lage der Markierung bei der
Montage beachten.

Verwenden Sie alternativ die Vollwelle mit Passfeder (P). Die Passfeder dient dann zur Lageorientie-
rung. Fir eine spielfreie Verbindung, verwenden Sie zusatzlich eine Klemmung.

1.7 Weitere Dokumentation

Weitere, das Produkt betreffende Dokumentationen finden Sie unter
http://www.stoeber.de/de/downloads/

Geben Sie im Feld Suchbegriff die ID der Dokumentation ein.

Dokumentation ID

Betriebsanleitung Getriebe, Getriebemotoren P23KX — P93KX 443361_de
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12.1 Ubersicht

Kegelradgetriebemotoren

-

@}o |

T—

Technische Daten

4-16

Kompakte schragverzahnte Winkelgetriebemotoren 35-60 Nm

Merkmale

Leistungsdichte
Drehspiel

Preisklasse
Wellenbelastung
Laufruhe
Verdrehsteifigkeit
Massentragheitsmoment
Schragverzahnung

Wartungsfrei

Beliebige Einbaulage

Kleiner Einbauraum

FKM Dichtring am Eintrieb

Kompakt und dynamisch durch Motordirektan-
bau

Legende % vrycvcys gut | %k kk* hervorragend
€ Economy | €€€€€ Premium

16 — 20 arcmin
97 %



12 Kegelradgetriebemotoren KL  12.2 Auswahltabellen

12.2 Auswahltabellen

Die in den Auswahltabellen angegebenen technischen Daten gelten fiir:
e Aufstellhéhen bis 1000 m tiber Normalnull
e Umgebungstemperaturen von 0° C bis 40° C

e Antriebe mit konvektionsgekihlten Motoren

Die Erklarung der Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].

n, M, My  ay S Typ Mzce  Mayor i fexakt | Mmaos  Mimaxza Ji Ag, C, m
[min™] = [Nm] [Nm] [Nm] = [Nm] [min™] = [min™] [kgem?] = [arcmin] [Nm/ [ka]
arcmin]

KL2 (n,y = 3000 min"!, My,.. .. = 60 Nm)

188 35 38 22 14 KL202_0160 LM401U 60 118 16,00 16/1 4000 6000 18 16,0 4,0 12
375 17 19 36 14 KL202_0080 LM401U 35 59 8,000 8/ 4000 6000 18 20,0 24 12
375 34 35 45 12 KL202_0080 LM402U 60 120 8,000 81 3500 6000 33 16,0 4,0 14
375 47 48 62 0,84 KL202_0080 LM403U 60 120 8,000 81 3500 6000 4,6 16,0 4,0 15
750 17 17 54 1,6 KL202_0040 LM402U 38 108 4,000 41 3500 6000 3.5 20,0 24 14
750 24 24 74 1,2 KL202_0040 LM403U 50 108 4,000 41 3500 6000 48 20,0 24 15
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12.2 Auswahltabellen 12 Kegelradgetriebemotoren KL
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12.3

12 Kegelradgetriebemotoren KL  12.3 MafRzeichnungen

Mafdzeichnungen

In diesem Kapitel finden Sie die Abmessungen der Getriebemotoren.

Fur jede mogliche Wellen-/Gehduseausfiihrung gibt es eine MaRzeichnung, jeweils mit den Tabellen MaRe
Getriebe, MaRRe Motoren und Male Getriebemotoren.

MalRe konnen aufgrund von Gusstoleranzen bzw. Aufsummieren der Einzeltoleranzen die Vorgaben der ISO
2768-mK Uberschreiten.

MaRanderungen durch technische Weiterentwicklung behalten wir uns vor.

3D-Modelle unserer Standardantriebe kénnen Sie unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/ herunterla-
den.

Toleranzen

Achshohe nach DIN 747 Toleranz

Bis 50 mm -0,4 mm

Bis 250 mm -0,5 mm

Bis 630 mm -0,6 mm

Vollwelle Toleranz

Passung & Welle < 50 mm DIN 748-1, I1SO k6
Passung & Welle > 50 mm DIN 748-1, ISO m6
Passfedern DIN 6885-1, hohe Form A

Zentrierbohrungen in Vollwellen nach DIN 332-2, Form DR

GewindegréfRe M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gewindetiefe 10 12,5 16 19 22 28 36 42 50
[mm]

Hohlwelle Toleranz

Passung Hohlwellenbohrung ISO G7

Passfedern DIN 6885-1, hohe Form

Flansch Toleranz Passrand

Bis 300 mm ISO j6

Ab 350 mm ISO h6
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12.3 MaRzeichnungen 12 Kegelradgetriebemotoren KL

12.3.1 Wellenausfiihrung A (Hohlwelle), Gehauseausfiihrung G

(Gewindelochkreis)
Iha H
Ih h
<—>‘
i2 B2 b4
f ) b8 ) 2) ] b3
| | -
I 1 I %
= _
| H E o
;77577 77777777‘ 7777777 H (u Q‘ Q
° g © R B (=1 R ) a
T T i
H ! N 1
‘ B - Q
= S
x |
E |
w
T
! o
N2l
O —
Qo
o
|
‘ T
| |
A
|
L,U,,,#,,,U,\
g
Ih
... uh las
o)
©
)
£ —4- <+ -
dh le
Dh
I
)
L 1 —
1)
qp0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. gpl Gilt fir Motoren mit Bremse.
1) Die Lange der Maschinenwelle muss mindestens 2,2 x 2) Deckel (Option)

@dh sein, die Lange der Passfeder mindestens 2 x Jdh.
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MaRe Getriebe
Typ ab b3
KL2 75, 35

MaRe Motoren

Typ

LM401U
LM402U
LM403U

b4 b8 B2 @dh Dh Dha

70 65 92

MaRe Getriebemotoren

Typ

KL202

20H7

Og
98
98
98

30

80

e
90

f h
3 5

qp0
108,5
1475
178,5

H i2
108 7

le
79,5

Ih
106

las
12

qp1
152
191
222

12 Kegelradgetriebemotoren KL  12.3 MafRzeichnungen

lha
110

m1
55

s3 s4 sm
M6 M6 M6

wi
91
91
91

LM4
mp
109

sas
M8

t3
13

t4 th uh
13 228 6

zp0

76,5

115,5
146,5
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12.3 MaRzeichnungen 12 Kegelradgetriebemotoren KL

12.3.2 Wellenausfiihrung A (Hohlwelle), Gehauseausfiihrung NG (Fufd +

Gewindelochkreis)
Iha n3 H
Ih h
<—>‘
i2 B2 b4
f
2)
»
g fs
| _‘:C‘j <
QA © a1 Q9
< Qo
% €
<
w
o
o
N| ©
Q
O —
Q
o
‘ T
| |
| i
! |
Lf[ffff\j‘ffffgf‘
g
n4
‘ a0
e
r
Q o ; 1)
I
Ih
uh las
1)
©
»
g Ly +—— "+
dh le
Dh
e
w
- ‘@J:L,
1)
qp0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. gpl Gilt fir Motoren mit Bremse.
1) Die Lange der Maschinenwelle muss mindestens 2,2 x 2) Deckel (Option)

@dh sein, die Lange der Passfeder mindestens 2 x Jdh.
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MaRe Getriebe
Typ a0 @b
K2 112 75

MaRe Motoren

Typ

LM401U
LM402U
LM403U

b3 b4 B2 @dh Dh

35 70 92 207

MaRe Getriebemotoren

Typ

KL202

30

Og
98
98
98

Dha @e f h H i2 e
80 90 3 5 108 7 795

qp0

108,5
1475
178,5

12 Kegelradgetriebemotoren KL  12.3 MafRzeichnungen

lIh las lha ml n2 n3 nd s s4 sm sas t4 th uh
106 12 110 55 25 12 124 66 M6 M6 M8 13 228 6%

qp1
152
191
222

wi zp0
91 76,5
91 115,5
91 146,5
LM4
mp
109
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12.3 MaRzeichnungen

12 Kegelradgetriebemotoren KL

12.3.3 Wellenausfiihrung A (Hohlwelle), Gehauseausfiihrung GD

(Gewindelochkreis + Drehmomentstiitze)

Id1
Id
- B2 Q2
23 I
|
‘ 1A
! l o] &
Lo la§E
<l < o I
o © 1 i St el I B
[ I e | R I I
= 4
= ul o
E = Ih ; =
<t lha
w
|
| o
Q
N o
Q
D- —
E+ &
|
T T
! |
-
|
Lf[ffff%ffff[TJ
g
Ih
. ..uh las
o)
©
»
A W —
dh le
Dh
e
)
L 1 —
1)
qp0 Gilt fir Motoren ohne Bremse.
1) Die Lange der Maschinenwelle muss mindestens 2,2 x

@dh sein, die Lange der Passfeder mindestens 2 x Jdh.

b4

Deckel (Option)

H
h
5
‘ qSo
)
x [
a 51 \ 25 @ o)
7 (o] o
™ [
Ko} \ ‘e
1 - I 2
® | ®
——
| ==
= BN=s
|
| )
|
‘ T
! I
1 i
|
Lep———q-- cr———
wi
gpl Gilt fir Motoren mit Bremse.



MaRe Getriebe

Typ ad3 @b b3 b4 B2 &dd @dh &Dd PDh ZDha PFe f h H i2
10,5 20"

KL2 110 75, 35 70 92

MaRe Motoren

Typ

LM401U
LM402U
LM403U

MaRe Getriebemotoren

Typ

KL202

Og
98
98
98

12 Kegelradgetriebemotoren KL  12.3 MafRzeichnungen

le |h las Id Idl Iha m1 s3 s4 sm sas t3 t4 th uh
90 3 55 108 7 795 106 12 9 13 110 55 M6 M6 M6 M8 13 13 228 6

qp0 qp1 wi zp0
108,5 152 91 76,5
1475 191 91 115,5
178,5 222 91 146,5

LM4

mp

109
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12.3 MaRzeichnungen 12 Kegelradgetriebemotoren KL

12.3.4 Wellenausfiihrung A (Hohlwelle), Gehauseausfiihrung F (Flansch)

Iha
i2 g] h1
cl B2 H
1 b8 2)
|
| i v
| Al -
[ E
I — —_— = |
58 5 [ ] £ o
R
‘ IF
| o
[ €
| |
| |
] s »
o1
R o |
Q
O [
Q
S |
|
| !
‘ T
i | ‘
A ‘
! |
L*U"*q_r"*[r‘
g
Ih
... uh las
%)
®
)
= *{‘F | - — — —
dh le
Dh
qp0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. gpl Gilt fir Motoren mit Bremse.
1) Die Lange der Maschinenwelle muss mindestens 2,2 x 2) Deckel (Option)

@dh sein, die Lange der Passfeder mindestens 2 x Jdh.

gee
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MaRe Getriebe

Typ @bl b8 B2 ¢1 @dh Dh Dha Qel f1 h h1 h2 H i2 le Ih las lha ml @s1 sm sas th uh
KL2 9%, 65 92 115 20" 30 80 150 3 55 1435 1045 108 45 795 106 12 110 55 9 M6 M8 228 6

MaRe Motoren

Typ Og qp0 qp1 wi zp0
LM401U 98 108,5 152 91 76,5
LM402U 98 1475 191 91 115,5
LM403U 98 1785 222 91 146,5

MaRe Getriebemotoren

Typ LM4
mp
KL202 109
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12.3 MaRzeichnungen 12 Kegelradgetriebemotoren KL

12.3.5 Wellenausfiihrung G (Vollwelle ohne Passfeder), Gehauseausfiihrung G

(Gewindelochkreis)
H
i2 B2 h
<—>‘
f b4
| ‘ b8 ‘ ® b3
| | x
| (4]
1 } 1 (/2]
' | ' ~—
| - 3
Q
o| © - - — —i —_— T
|
s | o
< | S
<
? |
|
[ o
SR
O —
Q
o
|
T T T T
- | |
1 ! ! 1 ‘ !
L*U"ﬁj*"m*‘ e i
g %% wi
I s2
Ja
qp0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. qpl Gilt fir Motoren mit Bremse.
MaRe Getriebe
Typ b b3 b4 b8 B2 ad Je f h H i2 | m1 s2 s3 s4 t3
KL2 755 35 70 65 92 20, 90 3 55 108 47 40 55 M6 M6 M6 13
MaRe Motoren
Typ Og qp0 qp1 wi zp0
LM401U 98 108,5 152 91 76,5
LM402U 98 1475 191 91 115,5
LM403U 98 178,5 222 91 146,5
MaRe Getriebemotoren
Typ Lm4
mp
KL202 109
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12 Kegelradgetriebemotoren KL  12.3 MafRzeichnungen

12.3.6 Wellenausfiihrung G (Vollwelle ohne Passfeder), Gehauseausfiihrung NG

(FuRR + Gewindelochkreis)

i2 B2

n4

n3

a0

Q
c
S
Qo © r
ol
I £
x
<
1)
2
Nl 3
3
o
g
qp0 Gilt fir Motoren ohne Bremse.
MaRe Getriebe
Typ a0 Zb b3 b4 B2 @d e | f h
KL2 112 756 B9 70 92 20,6 90 3 55
MaRe Motoren
Typ Og qpo
LM401U 98 108,5
LM402U 98 147,5
LM403U 98 178,5

MaRe Getriebemotoren

Typ

KL202

apl
H 2
108 47

Gilt fir Motoren mit Bremse.

40

qp1
152
191
222

b4
b3

s2

m1 n2 n3
55 25 12

wi
91
91
9N

LM4
mp
109

6,6

s4
M6

zp0
76,5
11155
146,5

13
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12.3 MaRzeichnungen 12 Kegelradgetriebemotoren KL

12.3.7 Wellenausfiihrung G (Vollwelle ohne Passfeder), Gehauseausfiihrung F

(Flansch)
c1 B2 h1
| ‘ b8 ‘ H
2
—— T } T
I ' I’
- ™
! | E o
5 o ) 5
L ! |
N o
1 [] i i
|
2 |
N 3 |
O
! 3 | -
o |
|
‘ T ‘ T
. i 3
| | | | | |
L*U*"q‘r"[r‘ Lep———1- o'
g ﬁ wi
e
La
qp0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. qpl Gilt fir Motoren mit Bremse.
Mafe Getriebe
Typ b1 b8 B2 cl ad el f1 h h1 h2 H i2 | m1 s
KL2 95, 65 92 11,5 2046 150 3 55 143,5 104,5 108 8515 40 59 9
MaRe Motoren
Typ Og qp0 qp1 wi zp0
LM401U 98 108,5 152 91 76,5
LM402U 98 1475 191 91 115,5
LM403U 98 178,5 222 91 146,5
MaRe Getriebemotoren
Typ L4
mp
KL202
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12 Kegelradgetriebemotoren KL  12.3 MafRzeichnungen

12.3.8 Wellenausfiihrung P (Vollwelle mit Passfeder), Gehauseausfiihrung G

Gilt fir Motoren mit Bremse.

(Gewindelochkreis)
i2 B2
f
| b8
I 1)
x
™
| w
I
| -
| E ®
‘ a
o| © - - 3
| A
o
= ‘ £
x
<t |
® |
1
|
| o
o1
NI o
[e1
O_ ~—
@ O-
o
|
T T
-
| | !
Lf[ffffq‘ffff[TJ
g u
T
- @
s
e
qpO0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. gpl
MafRe Getriebe
Typ Zb b3 b4 b8 B2 @d Qe f h H i2 | 11
KL2 75 3 70 65 92 20,6 90 3 55 108 47 40 3
MaRe Motoren
Typ tg qp0 qp1
LM401U 98 108,5 152
LM402U 98 147,5 191
LM403U 98 178,5 222

MaRe Getriebemotoren

Typ

KL202

m1
55

s2
M6

s3
M6

s4
M6

wi
91
91
9N

LM4
mp
109

22,5

3 t4 u
13 13 ABx6x32
zp0
76,5
115,5
146,5
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12.3 MaRzeichnungen

12 Kegelradgetriebemotoren KL

12.3.9 Wellenausfiihrung P (Vollwelle mit Passfeder), Gehauseausfiihrung NG
(FuRR + Gewindelochkreis)

i2 B2 n4 n3 H
f a0 h
"—~ <——‘
| s b4
I } b3
¢ & ®
(%]
S < Q
0| © fe]
X £|
<
<
w
o
o
NI o
o1
O
a
O
g
u
=
= S
s2
e
gp0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. gpl Gilt fir Motoren mit Bremse.
MaRe Getriebe

Typ a0 @b b3
K2 112 75, 35

MaRe Motoren

Typ

LM401U
LM402U
LM403U

MaRe Getriebemotoren

Typ

KL202

b4
70

B2 @&d Qe f h H i2 |
92 20, 9 3 55 108 47 40

Og qpo0
9 108,5
9 1475
9 1785

m n2 n3 nd s s2 s4 t t4
55 25 12 124 66 M6 M6 225 13

qp1 wi zp0
152 91 76,5
191 91 115,5
222 91 146,5

LM4

mp

109

u
A6x6x32
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12.3.10 Wellenausfiihrung P (Vollwelle mit Passfeder), Gehauseausfiihrung F

(Flansch)
ci B2
| b8 h1
i2 H
I
o i .
‘ €
5| © VI o
|
S o
f1 i E
T
e
o
NI o
Q
+ ° g
o)
|
| |
o .
L"L 77"LTL177—D7‘
g
-
= @
s
Ll
qp0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. qpl Gilt fir Motoren mit Bremse.
MafRe Getriebe
Typ b1 b8 B2 cl ad el f1 h h1 h2 H i2 | I m1 s s2 t u
KL2 95 65 92 11,5 20,6 150 3 55 143,5 104,5 108 355 40 8 59 9 M6 22,5 A6x6x32
MaRe Motoren
Typ Og qp0 qp1 wi zp0
LM401U 98 108,5 152 91 76,5
LM402U 98 1475 191 91 115,5
LM403U 98 178,5 222 91 146,5
MaRe Getriebemotoren
Typ L4
mp
KL202 109
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12.3 MaRzeichnungen 12 Kegelradgetriebemotoren KL

12.3.11 Wellenausfiihrung S (Hohlwelle mit Schrumpfscheibe),
Gehauseausfithrung G (Gewindelochkreis)

Isa H
Is h
<—>‘
i2 B2 b4
[
f ‘ b8 o b3 |
| | ? - |
@
| I |
| \} IS (2]
1 ] - 2
%) w1 Il <
Q0o o ] A i Q
N [l
t | o
” | £
<
%) |
\
I
|
| o
o
NI o
Q
O ~
Q
4 a
|
‘ T
! |
I
|
L,U,,,qj,,,g,\
g
Is
m2 m5
%) 7)) N | 7(\] - 7=7 ~— (/2] (2]
ol o S5 By 8, A
m4 m3
—
w _ R R | ™
ko] JE 3
(=
1)
qp0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. qpl Gilt fir Motoren mit Bremse.
1) Maschinenwelle: Das MaR Is darf nicht unterschritten 2) Deckel (Option)
werden.
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MaRe Getriebe

Typ @b b3 b4 b8 B2 Jds Pds1 Sds2 Sdss PDs PDsa ZDss Fe f h

KL2 75, 35 70 65 92 20" 20", 215 24 30 1 50

MaRe Motoren

Typ Og qp0
LM401U 98 108,5
LM402U 98 1475
LM403U 98 1785

MaRe Getriebemotoren

Typ

KL202

qp1
152
191
222

12 Kegelradgetriebemotoren KL  12.3 MafRzeichnungen

i2 Is Isa m m2 m3 md m5b s3 s4 t3 t4

90 3 55 108 7 131 139 55 22

wi
91
91
91

LM4
mp
109

27 31 26 M6 M6 13 13

zp0
76,5
115,5
146,5
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12.3 MaRzeichnungen 12 Kegelradgetriebemotoren KL

12.3.12 Wellenausfiihrung S (Hohlwelle mit Schrumpfscheibe),
Gehauseausfithrung NG (Fuf? + Gewindelochkreis)

Isa n3 H
Is
i2 B2
f
2)
[ 1 1l
| | »
N
ad | E o
777777 SR |« =
@ g 8 it i1 | =10 3
JEN [ | Il
Sl | o
= - ! ol
X q €
3 | [
@ |
!
\
|
o
Q
N
o
Q
| &
4 Q
o
|
‘ T
o
1 ! !
Lf\:f***\_llT***U*‘
g
n4
a0
s
|
N o | ®
i
Is
m2 m5S
%) 1% 7777777(“7777?7'— [2] n
o © S5 8 3, A
m4 m3
~
S E——
/l_
1)
qp0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. gpl Gilt fir Motoren mit Bremse.
1) Maschinenwelle: Das MaR Is darf nicht unterschritten 2) Deckel (Option)
werden.
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MaRe Getriebe

Typ a0 Db b3 b4 B2 Fds Fds1 Fds2 Tdss DDs DDsa BDss Fe f h H

KL2 112 75, 35 70 92 20" 20", 215 24 30 79

MaRe Motoren

Typ Og qp0
LM401U 98 108,5
LM402U 98 1475
LM403U 98 1785

MaRe Getriebemotoren

Typ

KL202

50 90 3 55 108 7 131 139 B85 22 27 31

qp1
152
191
222
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i2 Is Isa m m2 m3 md m5 n2 n3 nd s s4 t4

wi
91
91
91

LM4
mp
109

26 25 12 124 66 M6 13

zp0
76,5
115,5
146,5

289



12.3 MaRzeichnungen 12 Kegelradgetriebemotoren KL

12.3.13 Wellenausfiihrung S (Hohlwelle mit Schrumpfscheibe),
Gehauseausfithrung GD (Gewindelochkreis + Drehmomentstiitze)

Id1 H

&T
Y B2 2)
33 i2 f
|
- &
[ i i [ —
I: ‘ “ | £ (o2}
i e &Y e
e - - 1 m! _ — 1
o o - ﬂ 7777777 ] E i o)
- - |
| ail f
= N g
= lsa |
K |
e ‘
=] ‘
o
\ 3 w
o ‘ I
| |
T T T T
| | | | |
! ! | ! 1
| |
L*\;r"ﬁ_r*"m : LLT 7777777 Uﬁf*J
g wi
Is
m2 m5
) %) 7777777N7777=77v— )] %
o] © 35 By B, A
m4 m3
—
-
=
1)
qp0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. qpl Gilt fir Motoren mit Bremse.
1) Maschinenwelle: Das MalR Is darf nicht unterschritten 2) Deckel (Option)
werden.
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12 Kegelradgetriebemotoren KL  12.3 MafRzeichnungen

MaRe Getriebe

Typ ad3 &b b3 b4 B2 Fdd Sds Sds1 Dds2 Fdss ZDs BDsa PDss e f h H i2 Id Idl Is Isa m1 m2 m3 m4d m5 s3 s4 t3 t4
KL2 110 75, 35 70 92 10,5 20" 20", 215 24 30 79 50 90 3 55 108 7 9 13 131 1390 55 22 27 31 26 M6 M6 13 13

MaRe Motoren

Typ Og qp0 qp1 wi zp0
LM401U 98 108,5 152 91 76,5
LM402U 98 1475 191 91 115,5
LM403U 98 1785 222 91 146,5

MaRe Getriebemotoren

Typ LM4
mp
KL202 109

2901



292

12.3 MaRzeichnungen

12 Kegelradgetriebemotoren KL

12.3.14 Wellenausfiihrung S (Hohlwelle mit Schrumpfscheibe),

Gehauseausfiithrung F (Flansch)

Isa
i2 Is
cl L B2
1 ‘ ‘ b8 2)
|
a ]
\
| ‘
588 H-— jl , —
L
|
U
|
|
\
|
| o
o1
Nl o
= -~
+‘ O
|
|
T T
! |
o
L | |
or——cr——cr!
g
Is
m2 m5
n Al — ~— (%)) 7))
88 | | &% | 15%38
m4 m3
—
| ——
(=
1)
qp0 Gilt fir Motoren ohne Bremse.
1) Maschinenwelle: Das Maf8 Is darf nicht unterschritten
werden.

h2

qpl
2)

Gilt fir Motoren mit Bremse.

Deckel (Option)



MaRe Getriebe

Typ b1 b8 B2 c¢1 @ds Jds1 Fds2 Fdss Ds Dsa PDss el f1

KL2 95, 65 92 115 20 20", 21,5 24 30 79 50
MaRe Motoren

Typ Og qpo
LM401U 98 108,5
LM402U 98 1475
LM403U 98 178,5

MaRe Getriebemotoren

Typ

KL202

h  hi
150 3 55 1435 1045 108 4,5 131

qp1
152
191
222
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h2 H 2 Is Isa ml m2 m3 mé m5 Osi

139 1 86 22 27 31 26 9

wi zp0
91 76,5
91 115,5
91 146,5

LM4

mp

109
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12.4 Typenbezeichnung 12 Kegelradgetriebemotoren KL

12.4 Typenbezeichnung

In diesem Kapitel finden Sie die Erklarung der Typenbezeichnung mit den zugehdrigen Optionen.

Weitere Bestellangaben, die nicht in der Typenbezeichnung vorkommen, finden Sie am Ende des Kapitels.

Beispiel-Code
KL 2 0 2 P G 0080 LM401U
Erklarung
Code Bezeichnung Ausfiihrung
KL Typ Kegelradgetriebe
2 GroRe 2 (Beispiel)
0 Generation Generation 0
2 Stufen 2-stufig
A Welle Hohlwelle mit Passfedernut
S Hohlwelle mit Schrumpfscheibe
G Vollwelle ohne Passfeder
P Vollwelle mit Passfeder
G Gehduse Gewindelochkreis
F Flansch
NG FuB + Gewindelochkreis
GD Gewindelochkreis + Drehmomentstiitze
0080 Ubersetzungskennzahl (i x 10) i = 8 (Beispiel)
LM401U Motor Lean-Motor LM

Um die Typenbezeichnung zu vervollstandigen, geben Sie bei lhrer Bestellung zusatzlich an:
e  Eine detaillierte Typenbezeichnung des Motors, siehe Kapitel [ 2]

e Anbau der Vollwelle: Getriebeseite 3 oder 4; Vollwelle beidseitig

e Anbau der Hohlwelle mit Passfedernut: Einsteckseite 3 oder 4

e Anbau der Hohlwelle mit Schrumpfscheibe: Schrumpfscheibe auf Getriebeseite 3 oder 4
e Anbau der FuRleisten: Getriebeseite 1 oder 5

e Anbau des Flansches: Getriebeseite 3 oder 4

e Gewindelochkreis: Getriebeseite 3 oder 4

e  Position des Steckverbinders, siehe Kapitel [ 12.5.7]

Die Erklarung der Getriebeseiten finden Sie im Kapitel [ 12.5.5].



12.4.1 Typenschild

12 Kegelradgetriebemotoren KL  12.4 Typenbezeichnung

In folgender Abbildung ist das Typenschild eines Lean-Getriebemotors P731_LM704 als Beispiel erldutert.

1 —
2 —
3 —
4_
5 —
6 —

Zeile

10

11
12

13
14

15

+-sToBer Kieselbronner Str. 12, 75177 Pforzheim, DE

www.stober.com
r P7T31SPZ004LM704U

STOBER Antriebstechnik GmbH & Co. KG 23/01PF>— 7
Made in Germany c € 8
UK 9

Cia 10

i=4,0; HC 150; 0,221

+ 3~ synchronous servo geared motor; S1 operating
M0=21,3 Nm; 10=11,6 A; KEM=145V/1000 rpm
r nN=3000 rpm; PN=6,06 kW; IP56; TE
Therm. class 155 (F); Therm. prot. PTC 145°C
r Brake 31,0 Nm; 24,00V; 1,9A

SN: 10749434, CD: 122637

Wert

STOBER Antriebstechnik GmbH

+ Co. KG
P731SPZ004LM704U

3~ synchronous servo geared

motor

S1 operating
nN=3000 rpm
PN=6,06 kW

IP56

TE

Brake

31,0 Nm

24,00V

1,9A

SN: 10749434

CD: 122637

23/01

PF

CE

UKCA

i=4,0

HC 150

0,22 |

IES

MO0=21,3 Nm
10=11,6 A

KEM=145 V/1000 rpm
cURus E488992
Therm. class 155 (F)
Therm. prot. PTC 145°C
QR-Code

Beschreibung

Logo und Adresse des Herstellers

Typenbezeichnung des Getriebemotors
Getriebemotortyp: Dreiphasen-Synchron-Servogetriebemotor

Betriebsart

Nenndrehzahl

Nennleistung

Schutzart des Motors

Schutzart nach UL1004

Haltebremse (Option)

Statisches Bremsmoment bei 100 °C
Nennspannung (DC) der Haltebremse
Nennstrom der Haltebremse bei 20 °C
Serialnummer des Motors
Kundenspezifische Daten
Herstellungsdatum (Jahr/Kalenderwoche)
Herstellungsort (Ktirzel)
CE-Kennzeichen

UKCA-Kennzeichen

Ubersetzung des Getriebes
Schmierstoffspezifikation
Schmierstofffullmenge
|IEC-Energieeffizienz
Stillstandsdrehmoment
Stillstandsstrom

Spannungskonstante
cURus-Prifzeichen, registriert unter der UL-Nummer E488992
Thermische Klasse

Typ des Temperatursensors

Link zu den Produktinformationen
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12.5 Produktbeschreibung 12 Kegelradgetriebemotoren KL

12.5 Produktbeschreibung

12.5.1 Eintriebsoptionen

Lean-Motor LM Synchron-Servomotor EZ

Katalog ID 443016_de Katalog ID 442437_de

Die entsprechenden Kataloge finden Sie unter http://www.stoeber.de/de/downloads/

Geben Sie im Feld Suchbegriff die ID des Katalogs ein.

12.5.2 Gehauseausfiihrung

Gewindelochkreis G Flansch F

G F NG
KL1 v v v
KL2 v v v

12.5.3 Kombinatorik Wellen-/Gehauseausfiihrung

Gehduseausfiihrung
Wellenausfiihrung Code G F
Hohlwelle mit Passfedernut A AG AF
Hohlwelle mit Schrumpfscheibe S SG SF
Vollwelle ohne Passfeder G GG GF
Vollwelle mit Passfeder P PG PF

NG
ANG
SNG
GNG
PNG

GD
AGD
SGD


http://www.stoeber.de/de/downloads/
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12.5.4 Einbaubedingungen
Hohlwelle
Die Hohlwellenbohrungstoleranz ist ISO H7, die Toleranz der Maschinenwelle muss 1SO k6 sein.
Achten Sie bei der Getriebebefestigung auf die Fluchtung der Maschinenwelle zur Getriebehohlwelle.
Maximale Abweichung < 0,03 mm.

Zur leichteren Montage bzw. Demontage der Maschinenwelle sind die Hohlwellen mit einer Spiralnut (als
Fettdepot) ausgestattet.

Im Lieferumfang ist eine gehartete Abdriickscheibe mit Gewinde enthalten. Optional konnen Sie die Hohl-
welle auch ohne Abdriickscheibe bestellen.

Hohlwelle mit Schrumpfscheibe

Die Hohlwellenbohrungstoleranz ist ISO H7.

Die Maschinenwelle muss I1SO h9 sein.

Wihlen Sie fiir die Maschinenwelle einen Werkstoff mit einer zul3ssigen Flaichenpressung p > 325 N/mm?.

Mogliche Werkstoffe:
e CA5E+QT
e 42CrMo4

Maschinenseitige Befestigung der Getriebe liber Gewindelochkreis

Die angegebenen Drehmomente und Krafte gelten nur bei einer maschinenseitigen Befestigung der Getrie-
be mit Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9. Zusatzlich missen die Getriebegehduse am Passrand einge-
passt werden. Die maschinenseitige Passung muss H7 sein.

12.5.5 Getriebeseiten

Die Zahlen kennzeichnen die Getriebeseiten.

12.5.6 Schmierstoffe

STOBER befiillt die Getriebe mit der auf dem Typenschild angegebenen Menge und Art des Schmierstoffs.

Schmierstoffe fir den Einsatz in der Lebensmittelindustrie erhalten Sie auf Anfrage.
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12.5 Produktbeschreibung 12 Kegelradgetriebemotoren KL

12.5.7 Position des Steckverbinders

Im Standard wird der Steckverbinder in der 270°-Position angebaut.

Geben Sie Abweichungen fiir Ihren Getriebemotor bei der Bestellung an.

12.5.8 Weitere Produktmerkmale

Merkmal Wert

Max. zul. Getriebetemperatur (an der Getriebeoberflache) <80°C

Lackierung Schwarz RAL 9005
Explosionsgeschutzte Ausfiihrung gemaR (ATEX-) Richtlinie 2014/34/EU Nicht lieferbar
(Option)

Wirkungsgrad:

Nger 2-Stufig 97 %

Schutzart:'

Getriebe P65

Motor IP56, optional IP66

298 *Beachten Sie die Schutzart aller Komponenten.
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12.5.9 Drehrichtung

Vollwelle (P, G), Vollwelle beidseitig (P, G), Hohlwelle mit Passfedernut (A)

Abtrieb Seite 4 Abtrieb Seite 3

Die angegebenen Drehrichtungen gelten auch fur Getriebe mit Hohlwelle (A), sofern die Einsteckseite der
Maschinenwelle der Seite der gezeigten Vollwelle entspricht.

Die Drehrichtung bei Wellenausfiihrung Vollwelle beidseitig entspricht der Drehrichtung fur Abtrieb Seite 4.

Die Bilder zeigen die Einbaulage EL1.
Hohlwelle mit Schrumpfscheibe (S)

Schrumpfscheibe Seite 4 Schrumpfscheibe Seite 3

Die Bilder zeigen die Einbaulage EL1.

12.6 Projektierung

Projektieren Sie Ihre Antriebe mit unserer Auslegungssoftware SERVOsoft. Laden Sie SERVOsoft nach erfolg-
ter Registrierung kostenlos unter https://www.stoeber.de/services/servosoft/ herunter.

Dies ist die komfortabelste und sicherste Methode der Antriebsauswahl, da hier der komplette Drehmo-
ment-Drehzahl-Verlauf der Anwendung in der Kennlinie des Getriebemotors dargestellt und beurteilt wird.

In diesem Kapitel konnen fiir die manuelle Antriebsauswahl nur Grenzwertbetrachtungen fir konkrete Ar-
beitspunkte gemacht werden.

Die Erklarung der Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].

Die Formelzeichen fir tatsachlich in der Anwendung vorhandene Werte sind mit einem * gekennzeichnet.
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12.6.1 Antriebsauswahl

Antriebsauswahl Getriebe

Ermitteln Sie die Getriebegréfle

Y

Ermitteln Sie das vorhandene
Beschleunigungsmoment M2acc*
und das vorhandene aquivalente

Drehmoment M2eq* am
Getriebeabtrieb

Wahlen Sie ein | nein
groReres Getriebe |~

Wahlen Sie eine Getriebelbersetzung
und ermittleln Sie die vorhandene mittlere

Eintriebsdrehzahl n1m* und die vorhan-
dene maximale Eintriebsdrehzahl n1max*

Wabhlen Sie eine kleinere nein
Ubersetzung und ggf. [«
einen groéReren Motor

1maxZB

B,

Ermittleln Sie das vorhandene
Not-Aus-Moment M2NOT*

Wahlen Sie ein | nein

M
groleres Getriebe

<M

2NOT* — "WI2NOT

A

Ermitteln Sie die vorhandene
Wellenbelastung

Y

F2ax* < F2axN
F2rad,acc* <F2rad,acc
F2rad,eq* < F2radN
M2k,acc* < M2k,acc
M2k,eq* < M2kN

nein

Getriebeauswahl beendet

Berechnen Sie die Krafte und Kippmomente im Kapitel Zuldssige Wellenbelastungen.
Entnehmen Sie die Werte fUr i, N1,.08 Nimaasr Mo Manor, M, und S den Auswahltabellen.

Entnehmen Sie die Werte fir fB;, fB,,, fB, und fB,; den jeweiligen Tabellen in diesem Kapitel.

op’

300
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Antriebsauswahl Motor

Ermittleln Sie die Motorgrofie

Ermitteln Sie die vorhandenen
Drehmomente

Wabhlen Sie einen
— gréeren Motor oder ggf.
eine andere Ubersetzung

Ermitteln Sie die
vorhandene maximale
Motordrehzahl n1max*

Wahlen Sie eine kleinere| nqin
— Ubersetzung und ggf.
einen grolkeren Motor

n <4000min”"

1max* —

Motorauswahl beendet

Entnehmen Sie der Motorkennlinie im Kapitel [ 2.3] den Wert fir M, und M_,.,. Beachten Sie dabei die
BaugréRe des Motors.

Beispiel Zyklusbetrieb

Die nachfolgenden Berechnungen beziehen sich auf eine Darstellung der am Abtrieb abgenommenen Leis-

tung gemal folgendem Beispiel:

LW

n,|

r‘2m,2* N

Moy Nomas L /1 N -

n2m.4“
IM,| &
sz*

M2z — —
M-
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12.6 Projektierung 12 Kegelradgetriebemotoren KL

Berechnung der vorhandenen maximalen Beschleunigungsmomente

An,

Myaoer = Jiot YT

M.

_ MZacc* +J An1

" i 9,55- At

Berechnung der vorhandenen mittleren Eintriebsdrehzahl

Nype = Ny -1

-t

n

L.

_ |n2m,1*

*

n2m

te +..+t

Wenn t,. + ... + t;. 2 6 min, ermitteln Sie n,. ohne die Pause t,..

Entnehmen Sie die Werte fiir die Ubersetzung i den Auswahltabellen.

Berechnung des vorhandenen effektiven Drehmoments

2 2
te M, "+t M,

te+.+t.

M2eff* =

Berechnung des vorhandenen Not-Aus-Moments

An,

Manore = Jiot YT

M

L

Berechnung des vorhandenen dquivalenten Drehmoments

-t

n

-t

n

3
M, .

ST | W

3
M, ..

|n2m,1*
2eq* T 3

M

-t1*+...+|n

|n2m,1* 2m,n*

Berechnung des thermischen Grenzmoments

Berechnen Sie fiir eine Einschaltdauer ED,, > 50 % das thermische Grenzmoment M, fiir die vorhandene
mittlere Eintriebsdrehzahl n, .. (Bei K, .., < 0 missen Sie die mittlere Eintriebsdrehzahl n,, . entsprechend
reduzieren oder eine andere BaugréRe des Getriebemotors wahlen.)

mot,th

2
Kroun = 0,9 = 1380 By (1%&)}

MZth :Mop'i'K

Entnehmen Sie die Werte fir i und a,, den Auswahltabellen.

Entnehmen Sie die Werte fiir fB; der entsprechenden Tabelle in diesem Kapitel.
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Entnehmen Sie der Motorkennlinie im Kapitel [ 2.3] den Wert flir das Drehmoment des Motors im Arbeits-
punkt M, bei der ermittelten mittleren Eintriebsdrehzahl n,, ... Beachten Sie dabei die BaugréRe des Motors.
Die nachfolgende Abbildung stellt ein Beispiel fiir das Ablesen des Drehmoments M, im Arbeitspunkt dar.
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35

20 -

M [Nm]

15

10

op

0 1000

Betriebsfaktoren

Betriebsart

GleichmaRiger Dauerbetrieb
Zyklusbetrieb
Zyklusbetrieb reversierende Last

Laufzeit

Tagliche Laufzeit <8 h
Tagliche Laufzeit < 16h
Tagliche Laufzeit <24 h

Zyklusbetrieb

<1000 Lastwechsel/Stunde (LW/h)
> 1000 Lastwechsel/Stunde (LW/h)

Temperatur

Motorkiihlung
Motor mit Fremdbeliftung

Motor mit Konvektionskiihlung

Hinweise

e Die maximal zuldssige Getriebetemperatur (siehe Kapitel Weitere Produktmerkmale) darf nicht tber-
schritten werden, da dies zur Beschadigung des Getriebemotors flihren kann.

e Beachten Sie bei Bremsungen aus voller Drehzahl (z. B. bei einem Spannungsausfall oder beim Einrich-
ten der Maschine) die zuldssigen Getriebedrehmomente (M,,.., M,\o) in den Auswahltabellen.

2000

n[min="]

n

m 3000 4000

Umgebungstemperatur
<20°C
<30°C
<40°C
<20°C
<30°C
<40°C

fB,,
1,00
1,25

1,40

B,
1,00
1,15
1,20

By
1,00
1,15

B,

0,9
1,0
1,15
1,0
1,1
1,25
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12.6.2 Zulassige Wellenbelastungen der Abtriebswelle

Die in den Tabellen angegebenen Werte fiir die zuldssigen Wellenbelastungen gelten:
e  Fur Wellenabmessungen nach Katalog
e Fir Abtriebsdrehzahlen n,,. < 100 min™ (F..x = Faza00; Farean = Faradi00; Moy = Magaco)

e Nur wenn Radialkrafte auf das Getriebe Giber dessen Passrander (Gehduse, Flanschwelle) abgestitzt

Wellenausfiihrung G, P

werden
Zulassige Wellenbelastungen Wellenausfiihrung G, P (Vollwelle)
Typ Z, Fax100 Fradi00 Farad,ace M;100 My ace
[mm] [N] [N] [N] [Nm] [Nm]
KL1 20,0 380 1900 1900 68 68
KL2 22,0 560 2800 2800 118 118

Fur andere Abtriebsdrehzahlen kénnen Sie die Diagramme unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/

herunterladen.

Fiir Abtriebsdrehzahlen n,,. > 100 min™ gilt:

F _ F2ax100 F _ F2rad100 M _ M2k100
2axN — 2radN — 2N
s n,- 3 N, 5 N,
100 min™ 100 min~ 100 min-"
Entnehmen Sie die Werte flr F,,,,00, Faraq100 UNd Myy00 der Tabelle Zuldssige Wellenbelastungen in diesem Ka-
pitel.
-F 2ax +F 2ax
|
Q \
> 1o o
+F 2rad — | —
I I
\
B N I N A
| |
-F 2rad |l b 1 o
i
X2

| z2

Abb. 1: Kraftangriffspunkte fur die Vollwelle

Die angegebenen Werte fiir F,,, 4,0, beziehen sich auf einen Kraftangriff auf die Mitte der Abtriebswelle: x, =
/2.

Wellenabmessungen finden Sie im Kapitel MaRzeichnungen.

Fiir andere Kraftangriffspunkte gilt:

M — 2 ' F2ax* ' y2 + F2rad,acc* : (X2 + Z2)
2k,acc* 1 000

Bei Anwendungen mit mehreren axialen und/oder radialen Kraften mussen Sie die Krafte vektoriell addie-
ren.

Bei NOT-AUS-Betrieb (max. 1000 Lastwechsel) konnen Sie die zuldssigen Krafte und Momente fir F,,,,,,
Fyrad20 UNd M,,,0 mit Faktor 2 multiplizieren.
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Beachten Sie auerdem die Berechnung dquivalenter Werte:

3 3
|n2m,1" : t1* : |M2k,acc,1* +...t |n2m,n" : tn* : |M2k,acc,n*
M2ke i
. . +...+|n -t
n2my1, I P omn*| " o
3 3
= _ |n2m,1" 't1* .|F2rad,acc,1‘ + "'+|n2m,n* 'tn* .|F2rad,acc,n*
2rad,eq* 3 t t
P B L

12.6.2.2 WellenausfiihrungA, S

Zulassige Wellenbelastungen Wellenausfiihrung A (Hohlwelle mit Passfedernut)

Typ Z, Fax100 Fradi00 Freree M;100 My ace
[mm] [N] [N] [N] [Nm] [Nm]

KL1 18,5 250 1250 1250 43 43

KL2 22,0 560 2800 2800 118 118

Zuldssige Wellenbelastungen Wellenausfithrung S (Hohlwelle mit Schrumpfscheibe)

Typ Z Faxt00 Faraai00 Pt M100 Mo ace
[mm] [N] [N] [N] [Nm] [Nm]

KL1 18,5 250 1250 1250 43 43

KL2 22,0 560 2800 2800 118 118

Fur andere Abtriebsdrehzahlen kénnen Sie die Diagramme unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/

herunterladen.

Fiir Abtriebsdrehzahlen n,,. > 100 min™ gilt:

F F M
_ 2ax100 _ 2rad100 _ 2k100
FZaXN - I:ZradN - MZkN -
3 n2m* 3 an* 3 an"
100 min™ 100 min~ 100 min-"
Entnehmen Sie die Werte flr F,,,,00, Fraq100 UNd M0 der Tabelle Zuldssige Wellenbelastungen in diesem Ka-
pitel.
-F 2ax +F 2ax
c; T
+F 2rad o ‘ ©
A A
s \ s
M TN
e |
X
-F 2rad T ‘ -
O | o]
!
X2 1
z2 ‘

Abb. 2: Kraftangriffspunkte fur die Hohlwelle

Die zuldssigen Radialkréfte konnen Sie aus dem zuldssigen Kippmoment M,,, und M,, ... bestimmen. Die vor-
handenen Radialkrafte diirfen die zuldssigen Radialkréfte nicht tibersteigen. Die zuldssigen Radialkrafte be-
ziehen sich auf das Ende der Wellenende (x2 = 0).

M — 2 ' FZax* ' y2 + F2rad,acc* : (X2 + ZZ)
2k,acc* 1 000

Bei Anwendungen mit mehreren axialen und/oder radialen Kraften mussen Sie die Krafte vektoriell addie-
ren.

Bei NOT-AUS-Betrieb (max. 1000 Lastwechsel) konnen Sie die zuldssigen Krafte und Momente fur F,_,,,,
Faradao UNd M,,,0 mit Faktor 2 multiplizieren.
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Beachten Sie auerdem die Berechnung dquivalenter Werte:

3 3
|n2m,1" : t1* : |M2k,acc,1' +...t |n2m,n" : tn* : |M2k,acc,n*
M, oo =3
e 1 Ny |1
n2m11, ottt omn*| " o
3 3
= _ |n2m,1" 't1‘ : F2rad,acc,1' + '"+|n2m,n* 'tn* .|F2rad,acc,n*
2rad,eq* 3 t t
P B L

12.6.3 Radialwellendichtringe

Leckagesicherheit

Unsere Getriebe sind mit hochwertigen Radialwellendichtringen ausgestattet und auf Dichtheit geprift. Eine
Leckage kann Uber die Gebrauchsdauer der Getriebe trotzdem nicht véllig ausgeschlossen werden. Wenn
Sie die Getriebe mit schmierstoffunvertraglichen Giitern einsetzen, miissen Sie MaRnahmen ergreifen, die
einen direkten Kontakt mit dem Getriebeschmierstoff im Falle einer Leckage verhindern

Weitere Dokumentation

Weitere, das Produkt betreffende Dokumentationen finden Sie unter
http://www.stoeber.de/de/downloads/

Geben Sie im Feld Suchbegriff die ID der Dokumentation ein.

Dokumentation

ID

Betriebsanleitung Getriebe, Getriebemotoren KL 443363 de


http://www.stoeber.de/de/downloads/
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13.1 Ubersicht

Hochsteife schragverzahnte Winkelgetriebemotoren

Merkmale

Leistungsdichte

Drehspiel

Preisklasse

Wellenbelastung

Laufruhe

Verdrehsteifigkeit

Massentragheitsmoment

Schragverzahnung v
Wartungsfrei (K1 - K4) v
FKM Dichtring am Eintrieb v
Abtriebslager verstarkt (K5 - K8) v (auf Anfrage)
Kompakt und dynamisch durch Motordirektan- v
bau

Legende % vycvcys gut | sk kk*k hervorragend
€ Economy | €€€€€ Premium

4-294
17 - 6820 Nm
1,5-12 arcmin
94-97%
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13.2 Auswahltabellen

n,

[min~"] [Nm] [Nm]

K1 (g = 3000 Min", My, o = 140 Nm)

64
85
89
107
107
119
119
129
129
149
149
171
171
171
179
179
179
213
213
213
238
238
238
259
259
259
296
296
296
324
324
324
324
361
361
361
361
452
452
452
452
500
500
500
539
539
539
539
750
750
750

M,

102
77
74
61
120
55
108
51
100
44
86
38
75
103
36
71
98
31
60
83
28
54
74
25
49
68
22
43
60
20
40
54
85
18
36
49
76
15
28
39
61
2
35
55
12
2
33
51
8,7
17
2%

M2,0

1M1
83
79
66
122
59
110
55
102
47
88
41

77
105
)
73
100
33
62
85
30
55
76
27
50
69
24
44
61

22
40
56
90
20
36
50
81

16
29
40
65
26
36
59
13
24
33
54
94
17
24

Ay

Die in den Auswahltabellen angegebenen technischen Daten gelten fiir:
e Aufstellhohen bis 1000 m tGber Normalnull

e Umgebungstemperaturen von 0° C bis 40° C

e Antriebe mit konvektionsgekihlten Motoren

e  Gewichtsangabe fir Einbaulage EL1, Gehduseausfiihrung G

Alle weiteren technischen Daten finden Sie unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/.

Die Erklarung der Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].

S Typ Mpce Mayor i e Nimaxoe Nimaxze Ji A, APz AQyea

EL1,2 EL34,56

[Nm] [Nm] [min~"] [min~"] [min~'] [kgem?] [arcmin] [arcmin] [arcmin]

13 0,99 K102_0470 LM401U 122 203 46,92 2299/49 4000 4000 7000 1,7 12,0 6,0 -

1
16
1
22
12
23
12
23
12
23
12
23
32
12
23
32
12
24
33
13
24
33
13
24
33
15
24
33
16
25
34
53
17
25
34
53
20
25
35
54
25
35
55
23
26
35
55
30
26
36

14
0,99
1,6
0,83
17
0,89
1,8
0,93
2,0
1,0
2.2
1,1
0,82
23
12
0,85
2,6
1,3
0,95
2,7
14
1,0
2,7
1,5
11
2,7
1,6
1,2
2,7
17
13
0,80
2,7
1,9
14
0,86
2,7
22
1,6
1,0
2,3
1,7
1,1
2,7
24
1,8
11
2,7
3,0
22

K102_0350 LM401U 135 196 35,11  3686/105 4000 4000 7000 1,7 12,0 6,0 -
K102_0340 LM401U 88 146 33,71  4719/140 4000 4000 7000 1,7 12,0 6,0 =
K102_0280 LM401U 123 169 28,05 589/21 4000 4000 7000 1,7 12,0 6,0 -
K102_0280 LM402U 135 240 28,05 589/21 4000 4000 7000 31 12,0 6,0 =
K102_0250 LM401U 110 141 2522 1261/50 4000 4000 7000 1,7 12,0 6,0 =
K102_0250 LM402U 115 192 25,22 1261/50 4000 4000 7000 31 12,0 6,0 =
K102_0230 LM401U 102 159 23,27 1140/49 4000 4000 7000 18 12,0 6,0 =
K102_0230 LM402U 135 240 23,27 1140/49 4000 4000 7000 31 12,0 6,0 =
K102_0200 LM401U 88 121 20,15 403/20 4000 4000 7000 1,7 12,0 6,0 -
K102_0200 LM402U 125 220 20,15 403/20 4000 4000 7000 3.1 12,0 6,0 -
K102_0175 LM401U 77 128 17,56  2090/119 4000 3800 6000 18 12,0 6,0 -
K102_0175LM402U 135 240 17,56  2090/119 4000 3800 6000 3.1 12,0 6,0 =
K102_0175LM403U 135 240 17,56  2090/119 4000 3800 6000 44 12,0 6,0 =
K102_0165LM401U 73 114 16,71 M717 4000 4000 7000 1,8 12,0 6,0 =
K102_0165LM402U 125 220 16,71 M717 4000 4000 7000 31 12,0 6,0 =
K102_0165LM403U 125 220 16,71 1717 4000 4000 7000 4.4 12,0 6,0 =
K102_0140 LM401U 62 103 14,11 494/35 4000 3800 6000 19 12,0 6,0 =
K102_0140 LM402U 133 240 14,11 494/35 4000 3800 6000 32 12,0 6,0 =
K102_0140 LM403U 135 240 14,11 494/35 4000 3800 6000 45 12,0 6,0 -
K102_0125 LM401U 65 92 12,62 429/34 4000 3800 6000 18 12,0 6,0 -
K102_0125 LM402U 119 220 12,62 429/34 4000 3800 6000 3,2 12,0 6,0 -
K102_0125 LM403U 125 220 12,62 429/34 4000 3800 6000 45 12,0 6,0 =
K102_0115LM401U 51 84 11,57 266/23 3600 3300 5500 1,9 12,0 6,0 =
K102_0115LM402U 109 240 11,57 266/23 3600 3300 5500 3,3 12,0 6,0 =
K102_0115 LM403U 135 240 11,57 266/23 3600 3300 5500 4,5 12,0 6,0 =
K102_0100 LM401U 44 74 10,14 507/50 4000 3800 6000 1,9 12,0 6,0 =
K102_0100 LM402U =~ 95 220 10,14 507/50 4000 3800 6000 3,2 12,0 6,0 =
K102_0100 LM403U 125 220 10,14 507/50 4000 3800 6000 4,5 12,0 6,0 =
K102_0092 LM401U 40 67 9,249  1748/189 3600 3300 5500 2,0 12,0 6,0 -
K102_0092 LM402U 87 240 9,249  1748/189 3600 3300 5500 3,3 12,0 6,0 -
K102_0092 LM403U 115 240 9,249  1748/189 3600 3300 5500 4,6 12,0 6,0 -
K102_0092 LM503U 129 240 9,249  1748/189 3600 3300 5500 1 12,0 6,0 =
K102_0083 LM401U 36 60 8309  1911/230 3600 3300 5500 2,0 12,0 6,0 =
K102_0083 LM402U 78 220 8,309  1911/230 3600 3300 5500 3,3 12,0 6,0 =
K102_0083 LM403U 103 220 8,309  1911/230 3600 3300 5500 4,6 12,0 6,0 =
K102_0083 LM503U 125 220 8,309  1911/230 3600 3300 5500 1 12,0 6,0 =
K102_0066 LM401U = 29 48 6,644 299/45 3600 3300 5500 21 12,0 6,0 =
K102_0066 LM402U 63 193 6,644 299/45 3600 3300 5500 34 12,0 6,0 =
K102_0066 LM403U 83 193 6,644 299/45 3600 3300 5500 47 12,0 6,0 -
K102_0066 LM503U 116 193 6,644 299/45 3600 3300 5500 1 12,0 6,0 -

K102_0060 LM402U =~ 56 175 6,000 6/1 3300 2800 5000 3,5 12,0 6,0 -
K102_0060 LM403U 75 175 6,000 6/1 3300 2800 5000 48 12,0 6,0 =
K102_0060 LM503U 112 175 6,000 6/1 3300 = 2800 5000 1 12,0 6,0 =
K102_0056 LM401U 24 41 5568  1520/273 3300 2800 5000 2,3 12,0 6,0 =

K102_0056 LM402U 52 162 5568  1520/273 3300 2800 5000 3,7 12,0 6,0 =
K102_0056 LM403U 69 162 5568  1520/273 3300 2800 5000 5,0 12,0 6,0 =
K102_0056 LM503U 109 162 5,568  1520/273 3300 2800 5000 1 12,0 6,0 =

K102_0040 LM401U 17 29 4,000 4/ 3300 2800 5000 25 12,0 6,0 =
K102_0040 LM402U = 38 116 4,000 411 3300 2800 5000 3,9 12,0 6,0 -
K102_0040 LM403U 50 116 4,000 4/ 3300 2800 5000 52 12,0 6,0 -

C,

[Nm/

arcmin]

6,8
6,8
6.8
6.8
6,8
6,8
6,8
6,8
6,8
6,8
6,8
6.8
6.8
6.8
6,8
6,8
6,8
6,8
6,8
6,8
6,8
6.8
6.8
6.8
6,8
6,8
6,8
6,8
6,8
6,8
6,8
6.8
6.8
6.8
6,8
6,8
6,8
6,8
6,8
6,8
6,8
6.8
6.8
6.8
6,8
6,8
6,8
6,8
6,8
6,8
6,8

m

[kg]
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n, M, Mg,

[min~'] [Nm] [Nm]

Ay

13 Kegelradgetriebemotoren K

S Typ

K1 (g = 3000 Min", My, o = 140 Nm)

750 | 37 39
750 53

57

14

K102_0040 LM503U

60 82 0,97 K102_0040 LM505U

K2 (1 = 3000 Min", Magcq e = 220 Nm)

271 235
33 | 195
38 1M
43 152
44 147
45 142
54 121

254
211
185
164
159
153
131
126
233
119
116

87 148

172 38  #

172
172
178 37 40
178 72 74
178 99
178
217 1 59 60
217 81 83
217
236 28 30
236 54 55
26 75 76
236
236
260 25 27
260 49 50
260 68 69
260
260
298 43 44
298 | 59 60
298 93 98
298
326 39 40

8,7
8,3
8,0
12
7,7
7,7
9,4
7,3
14
15
71
14
71
14
7,0
14
12
6,8
13
7,7
14
19

15

0,85
1,0
1,2

0,87
14
14
13
1,7

0,87

0,87
1,9

0,95
2,0
1,0
2,1
1,0
13
2,3
1.2
23
13

0,93
2,0
11
1,5
1,1
2,3
1,6
1.2
2,7
17
1,2
1,8
1,3

0,85
2,7
2,0
1,5

0,94
2,7
2,1
1,5

0,96
24
1,7
1,1
2,7
25
18
12

0,80
2,7
2,7
1,9
1,2

0,86
2,9
2,1
14

0,94
3,

K203_1090 LM401U
K203_0910 LM401U
K203_0800 LM401U
K202_0690 LM401U
K203_0680 LM401U
K203_0660 LM401U
K202_0560 LM401U
K203_0540 LM401U
K203_0540 LM402U
K202_0500 LM401U
K203_0500 LM401U
K203_0500 LM402U
K202_0460 LM401U
K202_0460 LM402U
K203_0450 LM401U
K203_0450 LM402U
K202_0400 LM401U
K203_0390 LM401U
K203_0390 LM402U
K202_0350 LM401U
K202_0350 LM402U
K202_0350 LM403U
K202_0340 LM401U
K202_0340 LM402U
K202_0280 LM402U
K202_0280 LM403U
K202_0250 LM401U
K202_0250 LM402U
K202_0250 LM403U
K202_0230 LM401U
K202_0230 LM402U
K202_0230 LM403U
K202_0200 LM402U
K202_0200 LM403U
K202_0200 LM503U
K202_0175 LM401U
K202_0175 LM402U
K202_0175 LM403U
K202_0175 LM503U
K202_0170 LM401U
K202_0170 LM402U
K202_0170 LM403U
K202_0170 LM503U
K202_0140 LM402U
K202_0140 LM403U
K202_0140 LM503U
K202_0125 LM401U
K202_0125 LM402U
K202_0125 LM403U
K202_0125 LM503U
K202_0125 LM505U
K202_0115 LM401U
K202_0115 LM402U
K202_0115 LM403U
K202_0115 LM503U
K202_0115 LM505U
K202_0100 LM402U
K202_0100 LM403U
K202_0100 LM503U
K202_0100 LM505U
K202_0092 LM402U

Mzacc MZNOT

[Nm] [Nm]

79
93

220
220
220
159
220
220
191
220
220
116
215
220
202
220
195
220
139
170
202
151
220
220
147
185
220
220
110
220
220
101
218
220
191
220
220

164
217
220

159
210
220
130
172
220

120
158
220
220

109
144
220
220

125
199
220

116
116

400
400
400
253
400
400
270
348
348
184
319
319
258
400
290
290
196
253
253
214
400
400
188
308
400
400
156
400
400
169
400
400
400
400
400
127
400
400
400
123
400
400
400
400
400
400

370
370
370
370

336
336
336
336
293
293
293
293
268

4,000
4,000

109,5
90,79
79,62
69,43
68,42
66,03
55,54
54,25
54,25
50,49
49,76
49,76
46,23
46,23
4522
45,22
40,39
39,45
39,45
34,55
34,55
34,55
33,62
33,62
27,95
27,95
25,13
25,13
25,13
23,18
23,18
23,18
20,33
20,33
20,33
17,47
17,47
17,47
17,47
16,86
16,86
16,86
16,86
13,85
13,85
13,85
12,71
12,71
12,71
12,71
12,71
11,55
11,55
11,55
11,55
11,55
10,07
10,07
10,07
10,07
9,190

lexakt

4/1
4/1

26273/240
46483/512
26273/330
6665/96
26273/384
46483/704
1333/24
135407/2496
135407/2496
6665/132
26273/528
26273/528
1849/40
1849/40
58609/1296
58609/1296
1333/33
135407/3432
135407/3432
1935/56
1935/56
1935/56
1849/55
1849/55
559120
559/20
1935/77
1935/77
1935/77
2967/128
2967/128
2967/128
1118/55
1118/55
1118/55
559/32
559/32
559/32
559/32
2967/176
2967/176
2967/176
2967/176
2881/208
2881/208
2881/208
559/44
559/44
559/44
559/44
559/44
1247/108
1247/108
1247/108
1247/108
1247/108
2881/286
2881/286
2881/286
2881/286
22791248

NimaxoB

EL1,2

[min~"] [min~"] [min~'] [kgem?] [arcmin] [arcmin] [arcmin]

3300

EL34,56

2800

Nimaxze

5000

3300 2800 5000

4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
3900
3900
3900
3900
4000
4000
4000
4000
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3500
3500
3500
3500
3500
3900
3900
3900
3900
3500

3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3900
3500
3500
3500
3500
3900
3900
3900
3900
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3100
3100
3100
3100
3100
3500
3500
3500
3500
3100

6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
6500
5500
5500
5500
5500
6500
6500
6500
6500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5000
5000
5000
5000
5000
5500
5500
5500
5500
5000

o

1
18

17
17
17
17
17
17
17
18
31
17
17
3,1
17
31
18
31
17
18
31
18
31
44
18
31
32
45
18
31
44
19
32
45
32
45
1
2,0
34
47
1
19
33
46
11
35
48
1
21
34
47
11
17
23
37
5,0
1
17
36
49
1
17
39

A,

12,0
12,0

10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0

Azrean

6,0
6,0

6,0
6,0
6,0
5,0
6,0
6,0
5,0
6,0
6,0
5,0
6,0
6,0
5,0
5,0
6,0
6,0
5,0
6,0
6,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

AQzreq

25
25
25
1,5
25
25
1,5
2,5
25
1,5
25
25
1,5
1,5
25
25
1,5
2,5
2,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
15
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
15
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
15
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
15

C,

[Nm/

arcmin]

6,8
6,8

11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

m

[kl

20
25



n, M, Mg,

[min~'] [Nm] [Nm]

K2 (1 = 3000 Min, My, v = 220 Nm)

326 54 55 21 2,3 K202_0092LM403U 114 268 9,190 2279/248 3500 3100 5000 52 10,0 5,0 1,5 11 25
326 8 90 33 1,4 K202 0092 LM503U 182 268 9,190 2279/248 3500 3100 5000 11 10,0 5,0 1,5 11 28
326 122 138 47 1,0 K202_0092 LM505U 214 268 9,190 2279/248 3500 3100 5000 18 10,0 5,0 1,5 11 32
357 18 20 19 2,7 K202_0084 LM401U 37 61 8,397 2494/297 3500 3100 5000 2,4 10,0 5,0 1,5 11 22
357 36 37 15 3,3 K202_0084 LM402U 79 244 8397 2494/297 3500 3100 5000 3,8 10,0 50 1,5 1 23
357 49 50 21 24 K202_0084 LM403U 105 244 8,397 2494/297 3500 3100 5000 51 10,0 5,0 1,5 11 25
357 77 82 33 1,5 K202_0084 LM503U 166 244 8,397 2494/297 3500 3100 5000 1 10,0 5,0 1,5 11 28
357 112 126 48 1,1 K202_0084 LM505U 196 244 8,397 2494/297 3500 3100 5000 18 10,0 5,0 1,5 11 32
421 133 147 68 0,84 K202_0071LM704U 211 400 7,118 2107/296 3000 2600 4500 38 10,0 5,0 1,5 11 38
449 29 29 16 3,8 K202_0067 LM402U 63 195 6,683 2279/341 3500 3100 5000 41 10,0 50 1,5 11 23
449 39 40 22 2,8 K202_0067 LM403U 83 195 6,683 2279/341 3500 3100 5000 54 10,0 5,0 1,5 11 25
449 61 65 34 1,8 K202_0067LM503U 132 195 6,683 2279/341 3500 3100 5000 11 10,0 5,0 1,5 11 28
449 89 100 49 1,2 K202_0067 LM505U 156 195 6,683 2279/341 3500 3100 5000 18 10,0 5,0 1,5 11 32
449 125 138 69 0,88 K202_0067 LM704U 207 400 6,683 2279/341 3500 3100 5000 38 10,0 50 1,5 11 38
500 26 26 16 4,1 K202_0060 LM402U 56 175 6,000 6/1 3000 2600 4500 47 10,0 50 1,5 1 23
500 35 36 22 3,0 K202_0060LM403U 75 175 6,000 6/1 3000 2600 4500 6,0 10,0 5,0 1,5 11 25
500 55 59 34 19 K202_0060LM503U 119 175 6,000 6/1 3000 2600 4500 12 10,0 5,0 1,5 11 28
500 80 90 49 1,3 K202_0060LM505U 140 175 6,000 6/1 3000 2600 4500 18 10,0 5,0 1,5 11 32
500 112 124 69 0,94 K202_0060 LM704U 200 400 6,000 6/1 3000 2600 4500 38 10,0 5,0 1,5 1 38
579 97 107 70 1,0 K202_0052LM704U 190 377 5177 2107/407 3000 2600 4500 38 10,0 50 1,5 1 38
687 26 26 22 3,7 K202_0044 LM403U 54 127 4,364 48/11 3000 2600 4500 6,4 10,0 5,0 1,5 11 25
687 40 43 35 24 K202 0044 LM503U 86 127 4,364 48/11 3000 2600 4500 12 10,0 5,0 1,5 11 28
687 58 65 51 1,6 K202_0044 LM505U 102 127 4,364 48/11 3000 2600 4500 19 10,0 5,0 1,5 1 32
687 82 90 71 12 K202_0044 LM704U 174 317 4,364 48/11 3000 2600 4500 39 10,0 5,0 1,5 11 38
687 109 126 95 0,88 K202_0044 LM706U 180 317 4,364 48/11 3000 2600 4500 56 10,0 50 1,5 11 45
750 75 82 72 1,2 K202_0040 LM704U 160 291 4,000 41 3000 2600 4500 39 10,0 5,0 1,5 11 38
750 100 116 95 0,93 K202_0040 LM706U 174 291 4,000 41 3000 2600 4500 56 10,0 5,0 1,5 11 45
17 389 421 6,3 0,88 K303_1810 LM401U 385 688 181,0  86903/480 3800 3500 6000 1,7 10,0 5,0 2,5 16 32
22 293 316 58 1,2 K303_1360LM401U 385 700 136,0 14147/104 3800 3500 6000 1,7 10,0 5,0 2,5 16 32
27 235 254 55 1,5 K303_1090 LM401U 385 700 109,2 167743/1536 3800 3500 6000 1,7 10,0 5,0 2,5 16 32
33 196 212 52 1,8 K303_0910 LM401U 385 585 9123  26273/288 3800 3500 6000 1,7 10,0 5,0 2,5 16 32
33 385 392 10 0,91 K303_0910LM402U 385 585 9123  26273/288 3800 3500 6000 31 10,0 5,0 2,5 16 33
38 171 185 6,2 1,7 K303_0790 LM401U 342 509 7942 167743/2112 = 3800 3500 6000 1,7 10,0 5,0 2,5 16 32
38 335 342 12 0,85 K303_0790 LM402U 385 509 7942 167743/2112 3800 3500 6000 31 10,0 5,0 25 16 33
43 152 164 8,2 1,4 K302_0690 LM401U 238 = 298 69,43 6665/96 3800 3500 6000 1,7 10,0 4,0 1,5 16 27
44 146 157 5,0 2,3 K303_0680 LM401U 292 434 67,73 74777/1104 3800 3500 6000 1,8 10,0 5,0 2,5 16 32
44 286 291 9,7 1,2 K303_0680 LM402U 347 434 67,73 74777/1104 3800 3500 6000 3,1 10,0 5,0 2,5 16 33
45 143 154 6,3 1,9 K303_0660 LM401U 286 425 66,35 26273/396 3800 3500 6000 1,8 10,0 5,0 2,5 16 82
45 280 285 12 0,96 K303_0660 LM402U 340 425 66,35 26273/396 3800 3500 6000 3,1 10,0 50 2,5 16 33
54 238 243 12 1,1 K302_0560 LM402U 318 529 55,71 2451/44 3800 3500 6000 31 10,0 4,0 1,5 16 28
54 327 334 17 0,81 K302_0560 LM403U 318 529 55,71 2451/44 3800 3500 6000 44 10,0 4,0 1,5 16 30
55 117 127 57 24 K303_0550 LM401U 235 350 54,58 70735/1296 3800 3500 6000 1,8 10,0 5,0 2,5 16 32
55 230 235 11 1,2 K303_0550 LM402U 280 350 54,58 70735/1296 @ 3800 3500 6000 38 10,0 5,0 2,5 16 33
59 110 119 10 1,4 K302_0500LM401U 173 217 50,49 6665/132 3800 3500 6000 1,8 10,0 4,0 1,5 16 27
61 106 114 6,3 2,3 K303_0490 LM401U 212 316 4926 74777/1518 3800 3500 6000 1,8 10,0 5,0 2,5 16 32
61 208 212 12 1,2 K303_0490 LM402U 253 316 4926 74777/1518 3800 3500 6000 31 10,0 5,0 2,5 16 33
65 198 202 8,9 1,7 K302_0460 LM402U 385 688 46,23 1849/40 3800 3500 6000 3,2 10,0 4,0 1,5 16 28
65 272 278 12 1,3 K302_0460 LM403U 385 688 46,23 1849/40 3800 3500 6000 45 10,0 4,0 1,5 16 30
65 425 452 19 0,81 K302_0460 LM503U 385 688 46,23 1849/40 3800 3500 6000 11 10,0 4,0 1,5 16 33
67 407 432 18 0,86 K303_0450 LM503U 385 700 44,89  11223/250 3800 3500 6000 1 10,0 50 2,5 16 38
74 173 177 15 1,1 K302_0410 LM402U 231 385 40,51 4902/121 3800 3500 6000 3,1 10,0 4,0 1,5 16 28
74 238 243 21 0,81 K302_0410 LM403U 231 385 40,51 4902/121 3800 3500 6000 44 10,0 4,0 1,5 16 30
77 355 377 18 0,97 K303_0390 LM503U 385 698 39,19  34916/891 3800 3500 6000 1 10,0 5,0 2,5 16 38
84 325 345 18 1,0 K303_0360LM503U 385 639 35,83 215/6 3800 3500 6000 1 10,0 5,0 25 16 38
86 149 152 8,6 2,2 K302_0350LM402U 327 700 34,73 903/26 3800 3500 6000 33 10,0 4,0 1,5 16 28
86 204 209 12 1,6 K302 0350LM403U 385 700 34,73 903/26 3800 3500 6000 46 10,0 4,0 1,5 16 30
86 319 339 18 1,0 K302_0350LM503U 385 700 34,73 903/26 3800 3500 6000 11 10,0 4,0 1,5 16 33
89 144 147 11 1,7 K302_0340LM402U 300 501 33,62 1849/55 3800 3500 6000 82 10,0 4,0 1,5 16 28
89 198 202 16 1,3 K302_0340LM403U 300 501 33,62 1849/55 3800 3500 6000 45 10,0 4,0 1,5 16 30
89 309 328 24 0,81 K302_0340LM503U 300 501 33,62 1849/55 3800 3500 6000 11 10,0 4,0 1,5 16 33
92 296 314 18 1,1 K303_0330LM503U 385 582 32,65 44892/1375 @ 3800 3500 6000 1 10,0 50 2,5 16 38
108 119 122 8,8 2,6 K302_0280LM402U 262 700 27,88 3569/128 3800 3500 6000 34 10,0 4,0 1,5 16 28
108 164 167 12 1,9 K302_0280 LM403U 347 700 27,88 3569/128 3800 3500 6000 47 10,0 4,0 1,5 16 30

Ay

S Typ

Mzacc MZNOT

[Nm] [Nm]

lexakt

NimaxoB

EL1,2

[min~"] [min~"] [min~'] [kgem?] [arcmin] [arcmin] [arcmin]

EL34,56

13 Kegelradgetriebemotoren K 13.2 Auswahltabellen

Nimaxze

o

A,

Azrean

AQzreq

C,

[Nm/

arcmin]

m

[kl

311



13.2 Auswahltabellen 13 Kegelradgetriebemotoren K

n, M, My, a, S Typ Mpce Mayor i e NimaxoB MNinazs s A, AQreai  AQyea C, m
EL12 EL3,456
[min~"] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [min="] [min~"] [min~"] [kgcm?] [arcmin] [arcmin] [arcmin] [Nm/ [kg]
arcmin]

K3 (N = 3000 Min, My, o = 390 Nm)

108 256 272 19 1,2 K302_0280 LM503U 385 700 27,88  3569/128 3800 3500 6000 1 10,0 4,0 1,5 16 33
108 371 418 27 0,83 K302_0280 LM505U 385 700 27,88  3569/128 3800 = 3500 6000 17 10,0 4,0 1,5 16 37
19 108 110 88 2,8 K302_0250 LM402U 238 602 2526  3612/143 3800 3500 6000 3,3 10,0 4,0 1,5 16 28
119 148 152 12 2,0 K302_0250 LM403U 314 602 2526  3612/143 3800 3500 6000 4,6 10,0 4,0 1,5 16 30
19 232 247 19 1,3 K302_0250 LM503U 385 602 2526  3612/143 3800 3500 6000 1 10,0 4,0 1,5 16 33
119 336 379 27 0,89 K302_0250 LM505U 385 602 2526  3612/143 3800 3500 6000 17 10,0 4,0 1,5 16 37
129 100 102 8,9 29 K302_0230LM402U 219 645 23,29 559/24 3800 3500 6000 3,5 10,0 4,0 15 16 28
129 137 140 12 2,1 K302_0230 LM403U 290 645 23,29 559/24 3800 3500 6000 48 10,0 4,0 1,5 16 30
129 214 228 19 1,4 K302_0230 LM503U 385 645 23,29 559/24 3800 3500 6000 1 10,0 4,0 1,5 16 33
129 310 350 28 0,94 K302_0230 LM505U 385 645 23,29 559124 3800 = 3500 6000 17 10,0 4,0 1,5 16 37
148 87 89 9,0 32 K302_0200LM402U 191 513 20,28  3569/176 3800 3500 6000 34 10,0 4,0 1,5 16 28
148 119 122 12 2,3 K302_0200 LM403U 252 513 20,28  3569/176 3800 = 3500 6000 47 10,0 4,0 1,5 16 30
148 186 198 19 1,5 K302_0200LM503U 385 513 20,28  3569/176 3800 3500 6000 1 10,0 4,0 1,5 16 33
148 269 304 28 1,0 K302_0200LM505U 385 513 20,28  3569/176 3800 = 3500 6000 17 10,0 4,0 1,5 16 37
173 74 75 9,1 3,6 K302_0175LM402U 163 503 17,29 1591/92 3500 3100 5000 3,8 10,0 4,0 1,5 16 28
173 102 104 13 2,6 K302_0175LM403U 215 503 17,29 1591/92 3500 3100 5000 5.1 10,0 4,0 1,5 16 30
173 159 169 20 1,7 K302_0175LM503U 342 503 17,29 1591/92 3500 3100 5000 1 10,0 4,0 1,5 16 33
173 230 259 28 1,1 K302_0175LM505U 385 503 17,29 1591/92 3500 = 3100 5000 18 10,0 4,0 1,5 16 37
173 323 357 40 0,82 K302_0175LM704U 385 700 17,29 1591/92 3500 3100 5000 37 10,0 4,0 1,5 16 43
177 72 74 9,1 3,6 K302_0170 LM402U 159 469 16,94 559/33 3800 3500 6000 3,6 10,0 4,0 1,5 16 28
177 100 102 13 2,6 K302_0170 LM403U 211 469 16,94 559/33 3800 3500 6000 48 10,0 4,0 1,5 16 30
177 156 165 20 1,7 K302_0170 LM503U 335 469 16,94 559/33 3800 = 3500 6000 1 10,0 4,0 1,5 16 33
177 225 254 28 1,2 K302_0170 LM505U 375 469 16,94 559/33 3800 3500 6000 17 10,0 4,0 1,5 16 37
177 317 349 40 0,83 K302_0170 LM704U 385 700 16,94 559/33 3800 = 3500 6000 37 10,0 4,0 1,5 16 43
215 60 61 93 4,1 K302_0140LM402U 131 406 13,94  1505/108 3500 3100 5000 4,0 10,0 4,0 1,5 16 28
215 82 84 13 3,0 K302_0140 LM403U 173 406 13,94  1505/108 3500 3100 5000 53 10,0 4,0 1,5 16 30
215 128 136 20 1,9 K302_0140 LM503U 275 406 13,94  1505/108 3500 3100 5000 1 10,0 4,0 15 16 33
215 185 209 29 1,3 K302_0140 LM505U 325 406 13,94  1505/108 3500 = 3100 5000 18 10,0 4,0 1,5 16 37
215 260 287 41 0,94 K302_0140 LM704U 385 700 13,94  1505/108 3500 3100 5000 37 10,0 4,0 1,5 16 43
239 54 55 94 44 K302_0125LM402U 118 366 12,58  3182/253 3500 3100 5000 3,9 10,0 4,0 1,5 16 28
239 74 76 13 32 K302_0125LM403U 157 366 12,58  3182/253 3500 3100 5000 5,2 10,0 4,0 1,5 16 30
239 116 123 20 2,0 K302_0125LM503U 249 366 12,58  3182/253 3500 = 3100 5000 1 10,0 4,0 1,5 16 33
239 167 189 29 1,4 K302_0125LM505U 293 366 12,58  3182/253 3500 3100 5000 18 10,0 4,0 1,5 16 37
239 235 259 41 1,0 K302_0125LM704U 385 700 12,58  3182/253 3500 = 3100 5000 37 10,0 4,0 1,5 16 43
258 50 51 94 46 K302_0115LM402U 109 338 11,61 1161/100 3200 2800 4500 44 10,0 4,0 1,5 16 28
258 68 70 13 34 K302_0115LM403U 144 338 11,61 1161/100 3200 2800 4500 57 10,0 4,0 1,5 16 30
258 107 113 20 2,2 K302_0115LM503U 229 338 11,61 1161/100 3200 2800 4500 12 10,0 4,0 1,5 16 33
258 154 174 29 1,5 K302_0115LM505U 270 338 11,61 1161/100 3200 2800 4500 18 10,0 4,0 1,5 16 37
258 217 239 41 1,1 K302_0115LM704U 385 700 11,61 1161/100 3200 2800 4500 38 10,0 4,0 1,5 16 43
296 60 61 13 3,7 K302_0100LM403U 126 295 10,14  3010/297 3500 3100 5000 55 10,0 4,0 1,5 16 30
296 93 99 20 24 K302_0100 LM503U 200 295 10,14  3010/297 3500 3100 5000 12 10,0 4,0 1,5 16 33
296 135 152 30 1,6 K302_0100LM505U 236 295 10,14  3010/297 3500 = 3100 5000 18 10,0 4,0 1,5 16 37
296 189 209 42 1,2 K302_0100LM704U 385 700 10,14  3010/297 3500 3100 5000 38 10,0 4,0 1,5 16 43
296 252 293 55 0,87 K302_0100LM706U 385 700 10,14  3010/297 3500 = 3100 5000 55 10,0 4,0 1,5 16 50
324 173 191 42 1,2 K302_0093 LM704U 370 674 9,267  1075/116 3200 2800 4500 38 10,0 4,0 1,5 16 43
324 231 268 56 0,93 K302_0093 LM706U 385 674 9,267  1075/116 3200 2800 4500 56 10,0 4,0 1,5 16 50
355 50 51 14 4,0 K302_0084 LM403U 105 246 8444  2322/275 3200 2800 4500 59 10,0 4,0 1,5 16 30
355 78 82 22 25 K302_0084 LM503U 167 246 8444  2322/275 3200 2800 4500 12 10,0 4,0 1,5 16 33
355 112 127 32 1,8 K302_0084 LM505U 197 246 8444  2322/275 3200 2800 4500 18 10,0 4,0 1,5 16 37
355 168 174 42 1,3 K302_0084 LM704U 337 614 8444  2322/275 3200 = 2800 4500 38 10,0 4,0 1,5 16 43
355 210 244 56 0,99 K302_0084 LM706U 385 614 8444  2322/275 3200 2800 4500 55 10,0 4,0 1,5 16 50
406 138 152 43 1,4 K302_0074 LM704U 295 538 7,391 473/64 2700 = 2300 4000 39 10,0 4,0 1,5 16 43
406 184 214 57 1,1 K302_0074 LM706U 375 538 7,391 473/64 2700 2300 4000 56 10,0 4,0 1,5 16 50
445 126 139 43 1,5 K302_0067 LM704U 269 490 6,740  2150/319 3200 = 2800 4500 39 10,0 4,0 1,5 16 43
445 168 195 57 1,1 K302_0067 LM706U 364 490 6,740  2150/319 3200 2800 4500 56 10,0 4,0 15 16 50

500 112 124 43 1,7 K302_0060 LM704U 240 436 6,000 6/1 2700 2300 4000 40 10,0 4,0 1,5 16 43
500 149 173 58 1,2 K302_0060 LM706U 349 436 6,000 6/1 2700 2300 4000 57 10,0 4,0 1,5 16 50
568 100 111 44 1,8 K302_0054 LM704U 215 391 5,375 43/8 2700 2300 4000 40 10,0 4,0 1,5 16 43
568 134 155 58 1,3 K302_0054 LM706U 313 391 5,375 43/8 2700 2300 4000 57 10,0 4,0 1,5 16 50

687 82 90 45 2,0 K302_0044 LM704U 174 317 4,364 48/11 2700 = 2300 4000 41 10,0 4,0 1,5 16 43
687 109 126 59 1,5 K302_0044 LM706U 254 317 4,364 48/11 2700 2300 4000 58 10,0 4,0 1,5 16 50
750 75 82 45 2,2 K302_0040 LM704U 160 291 4,000 4/ 2700 = 2300 4000 41 10,0 4,0 1,5 16 43
750 100 116 60 1,6 K302_0040 LM706U 233 291 4,000 4/ 2700 2300 4000 59 10,0 4,0 1,5 16 50
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n, M, Mg,

[min~"] [Nm] [Nm]

K4 (1 = 3000 min", My, o = 600 Nm)

14 469
17 390
22 293
22 574
28 234
28 459
33 196
33 385
38 170
38 334
45 610
45 143
45 280
46 594
54 512
56 487
61 444
61 641
65 426
65 615
67 404
67 583
74 373
77 354
7 51
84 324
84 468
86 320
86 462
89 310
89 448
93 294
93 424
108 255
108 369
108 519
119 232
119 336
119 473
129 214
129 310
129 435
149 186
149 268
149 378
149 503
172 325
172 433
177 156
177 225
177 317
177 422
216 260
216 | 346
2371 237
237 315
260 215
260 287
297 189 208
297 251 292
325 | 173 191
325 | 230 267
358 157 173
358 | 209 242

507
421
316
586
253
468
212
392
184
340
648
154
285
631
544
517
471
724
452
695
429
659
396
376
577
344
528
340
522
329
505
312
479
271
417
573
247
379
521
228
350
480
197
303
417
584
359
503
165
254
349
490
286
401
261
366
238
333

Ay

S Typ

5,9 0,90 K403_2180 LM401U

48
48
9,4
47
9,3
4.8
9,3
6,0
12
14
6,0
12
14
18
13
13
19
13
19
13
19
23
13
19
13
19
13
19
17
25
14
20
14
20
28
14
20
28
14
20
28
14
20
29
38
29
39
14
21
29
39
29
39
30
40
30
40
30
40
30
41
31
41

13
1,6
0,81
1,9
0,96
2,1
11
1,9
0,96
0,90
2,1
1,1
0,93
0,83
11
1,2
0,86
1,3
0,87
13
0,93
0,83
14
0,99
1,6
11
1,6
1,1
13
0,87
1,6
1,1
1,8
13
0,89
1,9
13
0,95
2,0
14
1,0
22
1,6
1,1
0,83
1,2
0,91
25
1,7
1,2
0,93
14
1,1
1,5
11
1,6
1,2
1,8
1,3
1,9
14
2,0
1,5

K403_1810 LM401U
K403_1360 LM401U
K403_1360 LM402U
K403_1090 LM401U
K403_1090 LM402U
K403_0910 LM401U
K403_0910 LM402U
K403_0790 LM401U
K403_0790 LM402U
K403_0670 LM503U
K403_0660 LM401U
K403_0660 LM402U
K403_0650 LM503U
K402_0560 LM503U
K403_0540 LM503U
K403_0490 LM503U
K403_0490 LM505U
K402_0460 LM503U
K402_0460 LM505U
K403_0450 LM503U
K403_0450 LM505U
K402_0410 LM503U
K403_0390 LM503U
K403_0390 LM505U
K403_0360 LM503U
K403_0360 LM505U
K402_0350 LM503U
K402_0350 LM505U
K402_0340 LM503U
K402_0340 LM505U
K403_0320 LM503U
K403_0320 LM505U
K402_0280 LM503U
K402_0280 LM505U
K402_0280 LM704U
K402_0250 LM503U
K402_0250 LM505U
K402_0250 LM704U
K402_0230 LM503U
K402_0230 LM505U
K402_0230 LM704U
K402_0200 LM503U
K402_0200 LM505U
K402_0200 LM704U
K402_0200 LM706U
K402_0175 LM704U
K402_0175 LM706U
K402_0170 LM503U
K402_0170 LM505U
K402_0170 LM704U
K402_0170 LM706U
K402_0140 LM704U
K402_0140 LM706U
K402_0125 LM704U
K402_0125 LM706U
K402_0115 LM704U
K402_0115 LM706U
K402_0100 LM704U
K402_0100 LM706U
K402_0092 LM704U
K402_0092 LM706U
K402_0084 LM704U
K402_0084 LM706U

Mzacc MZNOT

[Nm] [Nm]

508
600
587
600
469
558
393
468
341
406
600
286
340
600
508
600
600
600
600
600
600
600
370
557
557
509
509
600
600
467
467
462
462
549
597
600
472
472
600
460
542
600
399
434
600
600
600
600
335
39%4
600
600
554
600
505
600
460
600
403
588
369
538
335
488

847
977
811
811
697
697
585
585
507
507
1100
425
425
1013
847
957
869
869
977
977
794
794
616
696
696
637
637
811
811
710
710
577
577
746
746
1100
589
589
1001
678
678
1100
542
542
1100
1100
1100
1100
493
493
1013
1013
1010
1010
869
869
838
838
735
735
672
672
610
610

218,22
1814
136,1
136,1
108,8
108,8
91,23
91,23
7911
79,11
67,30
66,35
66,35
65,50
55,71
53,69
48,94
48,94
46,31
46,31
44,54
44,54
40,51
39,06
39,05
35,72
35,72
34,76
34,76
33,68
33,68
32,39
32,39
21,77
21,77
21,77
25,28
25,28
25,28
23,29
23,29
23,29
20,20
20,20
20,20
20,20
17,41
17,41
16,94
16,94
16,94
16,94
13,89
13,89
12,66
12,66
11,52
11,62
10,10
10,10
9,238
9,238
8,377
8,377

lexakt

38399/176
14147/78
196037/1440
196037/1440
62651/576
62651/576
26273/288
26273/288
62651/792
62651/792
21199/315
26273/396
26273/396
324221495
2451/44
38657/720
169592/3465
169592/3465
602/13
602/13
1247/28
1247128
4902/121
38657/990
38657/990
13717/384
13717/384
41711120
41711120
4816/143
4816/143
2494(T7
2494[T7
1333/48
1333/48
1333/48
4171/165
4171165
4171/165
559124
569/24
55924
1333/66
1333/66
1333/66
1333/66
731/42
731/42
559/33
559/33
569/33
559/33
1333/96
1333/96
2924/231
29241231
645/56
645/56
1333/132
1333/132
2365/256
2365/256
645/77
645/77

NimaxoB

EL1,2

[min~"] [min~"] [min~'] [kgem?] [arcmin] [arcmin] [arcmin]

3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3400
3400
3600
3600
3600
3600
3400
3400
3400
3400
3000
3000
3400
3400
3000
3000
3000
3000

EL34,56

3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3300
3000
3000
3300
3300
3300
3300
3000
3000
3000
3000
2600
2600
3000
3000
2600
2600
2600
2600

13 Kegelradgetriebemotoren K 13.2 Auswahltabellen

Nimaxze

5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5500
5000
5000
5500
5500
5500
5500
5000
5000
5000
5000
4500
4500
5000
5000
4500
4500
4500
4500

o

1,7
1,7
1,7
3.1
18
3,1
18
31
18
3.1
1
18
3.1
1
1
1
1
17
1
17
1
17
1
1
17
1
17
1
17
1
17
1
17
1
17
37
1
17
37
1
18
37
1
17
37
55
38
55
1
18
37
55
38
56
38
55
39
56
39
56
40
57
39
57

A,

10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0

Azrean

5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
4,0
5,0
5,0
5,0
4,0
4,0
5,0
5,0
4,0
5,0
5,0
5,0
5,0
4,0
4,0
4,0
4,0
5,0
5,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

AQzreq

25
25
25
2,5
2,5
2,5
25
25
2,5
25
25
25
25
2,5
1,5
25
25
25
1,5
1,5
25
25
1,5
2,5
25
25
25
1,5
1,5
1,5
1,5
2,5
25
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
15
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5

C,

[Nm/

arcmin]

31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
3
31
31
31
31
31
31
31
31
31
3
31
31
31
31
31
31
31
31
31
3
31
31
31
31
31
31
31
31
31
3
31
31
31
31
31
31
31
31
31
3
31
31
31
31
31
31
31
31

m

[kl

44
44
44
46
44
46
44
46
44
46
50
44
46
50
46
50
50
55
46
51
50
55
46
50
55
50
55
46
51
46
51
50
55
46
51
57
46
51
57
46
51
57
46
51
57
64
57
64
46
51
57
64
57
64
57
64
57
64
57
64
57
64
57
64
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314

13.2 Auswahltabellen

n, M, Mg,

[min~'] [Nm] [Nm]

Ay

13 Kegelradgetriebemotoren K

S Typ

K4 (nyy = 3000 min, My,c; vax = 600 Nm)
2,3 K402_0067 LM704U 268 489 6,719
17 K402_0067 LM706U ~ 391
K5 (nyy = 3000 min, My,c; nax = 1000 Nm)

0,81
0,89
0,87
11
0,87
1,2
0,82
13
0,89
13
0,89
1
11
1,7
1,2
0,84
2,0
14
1,0
2,0
14
11
0,84
13
0,95
14
1,1
1,5
1,1
1,6
12
1,8
14
2,0
1,5
2,1
1,6
2,3
17
24
18
2,6
1,9

K514_1250 LM503U
K514_1130 LM503U
K513_0970 LM503U
K514_0940 LM503U
K513_0870 LM503U
K514_0850 LM503U
K514_0850 LM505U
K513_0780 LM503U
K513_0780 LM505U
K513_0700 LM503U
K513_0700 LM505U
K513_0650 LM503U
K513_0650 LM505U
K513_0580 LM503U
K513_0580 LM505U
K513_0580 LM704U
K513_0480 LM503U
K513_0480 LM505U
K513_0480 LM704U
K513_0440 LM503U
K513_0440 LM505U
K513_0440 LM704U
K513_0440 LM706U
K513_0390 LM704U
K513_0390 LM706U
K513_0350 LM704U
K513_0350 LM706U
K513_0320 LM704U
K513_0320 LM706U
K513_0290 LM704U
K513_0290 LM706U
K513_0240 LM704U
K513_0240 LM706U
K513_0220 LM704U
K513_0220 LM706U
K513_0195 LM704U
K513_0195 LM706U
K513_0175 LM704U
K513_0175 LM706U
K513_0160 LM704U
K513_0160 LM706U
K513_0145 LM704U
K513_0145 LM706U

K6 (1 = 3000 Min", Myyce o = 1600 Nm)

446 126 139 31
446 167 194 42
24 1114 1184 17
27 1007 1069 16
31 876 930 19
32 840 892 15
34 791 840 20
35 759 806 15
35 1096 1238 22
39 703 747 15
39 1016 1148 21
43 635 675 16
43 918 1036 23
46 585 621 14
46 845 955 20
51 528 561 14
51 764 862 20
51 1074 1185 28
62 436 464 13
62 631 712 19
62 887 979 26
69 394 419 14
69 570 643 21
69 801 884 25
69 1068 1239 34
78 710 783 24
78 946 1098 33
86 641 707 24
86 854 991 32
93 595 657 23
93 793 920 31
103 538 593 23
103 716 831 31
123 449 495 23
123 598 694 31
136 405 447 23
136 540 627 31
155 357 393 24
155 475 551 31
172 322 355 24
172 429 498 31
186 296 327 24
186 395 458 32
206 268 295 24
206 357 414 32
16 1646 1749 13
18 1487 1580 13
20 1322 1404 12
22 1194 1268 12
24 1099 1167 11
24 1588 1793 17
27 992 1054 12
27 1434 1620 18
31 865 919 15
31 1250 1411 21
35 781 830 16
35 1129 1275 23
39 690 733 12
39 997 1126 18
39 1403 1548 21
44 623 662 13
44 901 1017 19

0,88
0,97
11
12
153
0,91
1,3
0,93
1,2
0,86
1,2
0,86
17
12
1,0
1,7
1,2

K614_1850 LM503U
K614_1670 LM503U
K614_1480 LM503U
K614_1340 LM503U
K614_1230 LM503U
K614_1230 LM505U
K614_1110 LM503U
K614_1110 LM505U
K613_0950 LM503U
K613_0950 LM505U
K613_0860 LM503U
K613_0860 LM505U
K613_0760 LM503U
K613_0760 LM505U
K613_0760 LM704U
K613_0690 LM503U
K613_0690 LM505U

Mzacc

[Nm]

1000
1000
916
1000
827
1000
1000
1000
1000
985
985
1000
1000
919
919
1000
866
866
1000
782
782
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
958
1000
866
1000
762
1000
688
1000
633
923
572
833

1600
1600
1600
1571
1600
1600
1448
1448
1290
1290
1165
1165
1200
1200
1600
1084
1084

MZNOT

[Nm]

489

1800
1656
1392
1622
1258
1465
1465
1396
1396
1261
1261
1272
1272
1149
1149
1800
1082
1082
1800
977
977
1800
1800
1800
1800
1781
1781
1800
1800
1656
1656
1622
1622
1465
1465
1387
1387
1253
1253
1153
1153
1042
1042

2294
2072
2174
1964
2003
2003
1809
1809
1888
1888
1706
1706
1501
1501
2900
1355
1355

6,719

124,9
112,8
96,64
94,15
87,29
85,03
85,03
77,59
77,59
70,08
70,08
64,54
64,54
58,30
58,30
58,30
48,16
48,16
48,16
43,50
43,50
43,50
43,50
38,53
38,53
34,80
34,80
32,31
32,31
29,18
29,18
24,35
24,35
21,99
21,99
19,35
19,35
17,48
17,48
16,09
16,09
14,54
14,54

184,6
166,7
148,2
133,8
123,2
1232
113
113
95,41
95,41
86,18
86,18
76,14
76,14
76,14
68,77
68,77

lexakt

215/32
215/32

599633/4800
135401/1200
38657/400
338923/3600
8729/100
76531/900
76531/900
26071/336
26071/336
841/12
841/12
12586/195
12586/195
11368/195
11368/195
11368/195
2697/56
2697/56
2697/56
8712
8712
8712
8712
2697/70
2697/70
174/5
174/5
20677/640
20677/640
4669/160
4669/160
11687/480
11687/480
2639/120
2639/120
27869/1440
27869/1440
6293/360
6293/360
26071/1620
26071/1620
5887/405
5887/405

383873/2080
86681/520
4551637/30720
1027789/7680
1261297/10240
1261297/10240
284809/2560
284809/2560
293105/3072
293105/3072
66185/768
66185/768
126697/1664
126697/1664
126697/1664
28609/416
28609/416

NimaxoB

EL1,2

[min~"] [min~"] [min~'] [kgem?] [arcmin] [arcmin] [arcmin]

EL34,56

Nimaxze

3000 2600 4500

3000

3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
3400
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2300
2300
2300
2300

3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100
3100

2600

3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2200
2200
2200
2200

2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800

4500

5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
4200
4200
4200
4200
4200
4200
4200
4200
3600
3600
3600
3600

4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500

o

4
58

1
1
1
1
1
1
17
1
17
1
17
1
17
1
17
37
1
18

A,

10,0
10,0

10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0

10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0

Azrean

4,0
4,0

6,0
6,0
5,0
6,0
5,0
6,0
6,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

AQzreq

1,5
1,5

3,0
3,0
2,0
3,0
2,0
3,0
3,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

C,

[Nm/

arcmin]

31
31

m

[kl



n, M,

[min~'] [Nm] [Nm]

K6 (1 = 3000 min, My, o = 1600 Nm)

44 1267 1398
47 1174 1295
47 1563 1815
52 1060 1170
52 1412 1639
63 879 970
63 1171 1360
70 794 876
70 1058 1228
78 706 779
78 940 1092
87 638 703
87 849 986
94 587 647
94 782 908
104 530 585
104 706 820
168 350 386
158 466 541
175 316 349
175 421 489

12 2237
13 2020
16 1721
17 1554
20 2786
20 1353
20 1956

2376
2146
1828
1651
3074
1438
2208
22 2517
22 1222
22 1766
24 2303
26 2080
26 27171
30 1788
30 2382
30 1815
34 1615
34 2151
34 1640
38 1452
38 1935
42 1312
42 1747
46 1195
46 1591
51 1079
51 1437
60 919
60 1224
67 830
67 1106
76 723
76 963
85 653
85 870

2777
1298
1995
2541
2295
3216
1973
2765
2003
1782
2497
1809
1602
2246
1447
2028
1318
1847
1190
1669
1014
1421
916
1284
797
1118
720
1010

12 4646
13 4196
16 3479
17 3143
19 2842
19 3785

5125
4629
3839
3467
3135
4394

1677 2628 68,77  28609/416 3100 2800 4500 37 10,0 5,0 2,0 83 84
1600 2900 63,71 130479/2048 3100 2800 4500 38 10,0 5,0 2,0 83 84
1600 2900 63,71 130479/2048 3100 2800 4500 55 10,0 5,0 2,0 83 91
1600 2781 57,55  29463/512 3100 2800 4500 38 10,0 5,0 2,0 83 84
1600 2781 57,55  29463/512 3100 2800 4500 55 10,0 5,0 2,0 83 91
1600 2294 47,73  39711/832 3100 2800 4500 38 10,0 5,0 2,0 83 84
1600 2294 47,73  39711/832 3100 2800 4500 56 10,0 5,0 2,0 83 91
1600 2072 43,11  8967/208 3100 2800 4500 38 10,0 5,0 2,0 83 84
1600 2072 43,11  8967/208 3100 2800 4500 56 10,0 5,0 2,0 83 91
1508 2174 38,32 156953/4096 3100 2800 4500 39 10,0 5,0 2,0 83 84
1600 2174 38,32 156953/4096 3100 2800 4500 56 10,0 5,0 2,0 83 91
1362 1964 34,61 35441/1024 3100 2800 4500 39 10,0 5,0 2,0 83 84
1571 1964 34,61 35441/1024 3100 2800 4500 57 10,0 5,0 2,0 83 91
1254 2003 31,86 130479/4096 3100 2800 4500 40 10,0 5,0 2,0 83 84
1600 2003 31,86 130479/4096 3100 2800 4500 57 10,0 5,0 2,0 83 91
1132 1809 28,77 29463/1024 3100 2800 4500 40 10,0 5,0 2,0 83 84
1448 1809 28,77 29463/1024 3100 2800 4500 58 10,0 5,0 2,0 83 91
748 1361 18,99  17019/896 2600 2300 4000 44 10,0 5,0 2,0 83 84
1089 1361 18,99  17019/896 2600 2300 4000 61 10,0 5,0 2,0 83 91
675 1229 17,16 549/32 2600 2300 4000 45 10,0 5,0 2,0 83 84
984 1229 17,16 549/32 2600 2300 4000 62 10,0 5,0 2,0 83 91
2245 2807 250,7 320943/1280 2900 2600 4200 1 10,0 6,0 3,0 126 110
2028 2535 226,5  72471/320 2900 2600 4200 1 10,0 6,0 3,0 126 110
1938 2423 192,9 320943/1664 2900 2600 4200 1 10,0 6,0 3,0 126 110
1751 2189 1742 72471/416 2900 2600 4200 1 10,0 6,0 3,0 126 110
2600 4800 153,7  39339/256 2900 2600 4200 37 10,0 6,0 3,0 126 121
1800 2250 151,7  24273/160 2900 2600 4200 1 10,0 6,0 3,0 126 110
1800 2250 151,7  24273/160 2900 2600 4200 17 10,0 6,0 3,0 126 115
2600 4558 138,8 8883/64 2900 2600 4200 37 10,0 6,0 3,0 126 121
1626 2032 137,0 5481/40 2900 2600 4200 1 10,0 6,0 3,0 126 110
1626 2032 137,0 5481/40 2900 = 2600 4200 17 10,0 6,0 3,0 126 115
2600 4524 127,0 520149/4096 2900 2600 4200 37 10,0 6,0 3,0 126 121
2600 4087 114,7 117453/1024 2900 2600 4200 37 10,0 6,0 3,0 126 121
2600 4087 114,7 117453/1024 2900 2600 4200 55 10,0 6,0 3,0 126 128
2600 3805 98,60 1009701/10240 2900 2600 4200 38 10,0 6,0 3,0 126 121
2600 3805 98,60 1009701/10240 2900 2600 4200 55 10,0 6,0 3,0 126 128
2221 3225 98,54 100905/1024 2900 2600 4200 38 10,0 5,0 2,0 126 112
2600 3437 89,06 227997/2560 2900 2600 4200 38 10,0 6,0 3,0 126 121
2600 3437 89,06 227997/2560 2900 2600 4200 55 10,0 6,0 3,0 126 128
2006 2913 89,00 22785256 2900 2600 4200 38 10,0 5,0 2,0 126 112
2514 3143 78,83  20181/256 2900 2600 4200 38 10,0 5,0 2,0 126 112
2514 3143 78,83  20181/256 2900 2600 4200 56 10,0 5,0 2,0 126 119
2271 2839 71,20 4557/64 2900 2600 4200 38 10,0 5,0 2,0 126 112
2271 2839 71,20 4557/64 2900 2600 4200 56 10,0 5,0 2,0 126 119
2245 2807 64,85 33201/512 2900 2600 4200 39 10,0 5,0 2,0 126 112
2245 2807 64,85 33201/512 2900 2600 4200 56 10,0 5,0 2,0 126 119
2028 2535 58,57  T7497/128 2900 2600 4200 39 10,0 5,0 2,0 126 112
2028 2535 58,57  T7497/128 2900 2600 4200 56 10,0 5,0 2,0 126 119
1938 2423 49,88 166005/3328 2900 2600 4200 40 10,0 5,0 2,0 126 112
1938 2423 49,88 166005/3328 2900 2600 4200 58 10,0 5,0 2,0 126 119
1751 2189 45,05 37485/832 2900 2600 4200 40 10,0 5,0 2,0 126 112
1751 2189 45,05 37485/832 2900 2600 4200 58 10,0 5,0 2,0 126 119
1544 2250 39,23 2511/64 2900 2600 4200 @ 42 10,0 5,0 2,0 126 112
1800 2250 39,23 2511/64 2900 2600 4200 60 10,0 5,0 2,0 126 119
1395 2032 35,44 567/16 2900 2600 4200 @ 42 10,0 5,0 2,0 126 112
1626 2032 35,44 567/16 2900 2600 4200 60 10,0 5,0 2,0 126 119
4650 7073 256,2 8854189/34560 2800 2500 4000 37 10,0 6,0 3,0 196 179
4650 6388 2314 1999333/8640 2800 2500 4000 37 10,0 6,0 3,0 196 179
4650 6043 191,9  85963/448 2800 2500 4000 38 10,0 6,0 3,0 196 179
4366 5458 1733 2773/16 2800 2500 4000 38 10,0 6,0 3,0 196 179
4302 5377 156,7 601741/3840 2800 2500 4000 38 10,0 6,0 3,0 196 179
4302 5377 156,7 601741/3840 2800 2500 4000 55 10,0 6,0 3,0 196 186

My ay

22

1

26 0,93

1

9

9

25

1

9

25

1

9

25

1

9

26

1

9

26

1

9

26

1

9

26
20
26
20
26

S Typ

1,0 K613_0690 LM704U
1,2 K613_0640 LM704U
K613_0640 LM706U
1,4 K613_0580 LM704U
1,0 K613_0580 LM706U
1,5 K613_0480 LM704U
1,2 K613_0480 LM706U
1,7 K613_0430 LM704U
1,2 K613_0430 LM706U
1,8 K613_0380 LM704U
1,3 K613_0380 LM706U
1,9 K613_0350 LM704U
1,4 K613_0350 LM706U
2,0 K613_0320 LM704U
1,5 K613_0320 LM706U
2,2 K613_0290 LM704U
1,6 K613_0290 LM706U
2,9 K613_0190 LM704U
2,1 K613_0190 LM706U
3,1 K613_0170 LM704U
2,3 K613_0170 LM706U

11 0,89 K714_2510 LM503U
12 0,89 K714_2260 LM503U

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
2
6
1
6
6
2
7
6
5

20

1
1
1
1

4
9
9
5

20
20

1
1
1
1
1
1
1

4
8
5
9
4
8
5

20

1

5

20

1

6

21

1

5

20

1

6

21
K8 (N = 3000 Min', Myyc, o = 4650 Nm)

1
1
1
1
1
1

3
4
3
4
3
7

1,1 K714_1930 LM503U
1,1 K714_1740 LM503U
0,86 K714_1540 LM704U
1,3 K714_1520 LM503U
0,91 K714_1520 LM505U
0,95 K714_1390 LM704U
1,3 K714_1370 LM503U
0,91 K714_1370 LM505U
1,0 K714_1270 LM704U
1,2 K714_1150 LM704U
0,87 K714_1150 LM706U
1,3 K714_0990 LM704U
1,0 K714_0990 LM706U
1,0 K713_0990 LM704U
1,4 K714_0890 LM704U
1,1 K714_0890 LM706U
1,0 K713_0890 LM704U
1,7 K713_0790 LM704U
1,2 K713_0790 LM706U
1,7 K713_0710 LM704U
1,2 K713_0710 LM706U
1,9 K713_0650 LM704U
1,4 K713_0650 LM706U
1,9 K713_0590 LM704U
1,4 K713_0590 LM706U
2,1 K713_0500 LM704U
1,6 K713_0500 LM706U
2,1 K713_0450 LM704U
1,6 K713_0450 LM706U
2,5 K713_0390 LM704U
1,9 K713_0390 LM706U
2,5 K713_0350 LM704U
1,9 K713_0350 LM706U

0,81 K814_2560 LM704U
0,81 K814_2310 LM704U
1,0 K814_1920 LM704U
1,0 K814_1730 LM704U
1,2 K814_1570 LM704U
0,89 K814_1570 LM706U

Mzacc MZNOT

[Nm]

[Nm]

I lexakt

NimaxoB

EL1,2

[min~"] [min~"] [min~'] [kgem?] [arcmin] [arcmin] [arcmin]

EL34,56
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Nimaxze

o

A,

Azrean

AQzreq

C,

[Nm/

arcmin]

m

[kl
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13.2 Auswahltabellen

n, M, Mg,

[min~'] [Nm] [Nm]

K8 (n,y = 3000 min',

21 2567
21 3419
24 2300
24 3064
26 2078
26 2768
31 1790
31 2385
34 1617
34 2154
38 1462
38 1948
42 1321
42 1760
61 903
61 1202
68 815
68 1086

2832
3969
2538
3557
2292
3213
1975
2768
1784
2500
1613
2262
1457
2043
996
1396
899
1261

K9 (n,y = 3000 min-!,

10 56327
12 4479
16 3476
16 4630
20 2702
20 3599
24 2281
24 3038
32 1700
32 2265

5877
4942
3834
5375
2981
4178
2516
3527
1876
2630

a, S Typ

Mascemee = 4650 Nin)

14 12 K814_1420 LM704U
18 0,89 K814_1420 LM706U
12 14 K814_1270 LM704U
17 1,1 K814_1270 LM706U
13 14 K814_1150 LM704U
18 1,1 K814_1150 LM706U
13 16 K813_0070 LM704U
17 12 K813_0970 LM706U
14 16 K813_0880 LM704U
19 12 K813_0880 LM706U
14 1,8 K813_0790 LM704U
18 13 K813_0790 LM706U
15 1,8 K813_0720 LM704U
19 13 K813_0720 LM706U
14 24 K813_0490 LM704U
19 18 K813_0490 LM706U
15 24 K813_0440 LM704U
20 1,8 K813_0440 LM706U
Maqcemec = 6820 Nim)

12 0,85 K914_2940 LM704U
120,97 K914_2470 LM704U
1212 K914_1920 LM704U
16 0,89 K914_1920 LM706U
12 14 K914_1490 LM704U
16 1,1 K914_1490 LM706U
12 16 K914_1260 LM704U
15 12 K914_1260 LM706U
14 1,7 K914_0940 LM704U
18 1,3 K914_0940 LM706U

13 Kegelradgetriebemotoren K

Mzacc MZNOT

[Nm] [Nm]

3885
3885
3916
3916
3537
3537
2913
2913
2630
2630
2614
2614
2361
2361
1928
2155
1742
1946

4856
4856
4895
4895
4421
4421
3641
3641
3288
3288
3267
3267
2951
2951
2694
2694
2433
2433

6820
5731
5073
5073
4600
4600
3883
3883
2895
2895

8525
7164
6341
6341
5750
5750
4854
4854
3619
3619

1415
141,5
126,9
126,9
114,6
114,6
97,17
97,17
87,76
87,76
79,38
79,38
71,70
71,70
48,99
48,99
44,25
44,25

2938
247,0
191,7
191,7
149,0
149,0
125,8
125,8
93,78
93,78

lexakt

135877/960
135877/960
1461371/11520
1461371/11520
329987/2880
329987/2880
31093/320
31093/320
7021/80
7021/80
45725/576
45725/576
10325/144
10325/144
5487/112
5487/112
17714
17714

977647/3328
3288449/13312
4710481/24576
4710481/24576
9154331/61440
9154331/61440
2221925/17664
2221925/17664
4177219/44544
4177219/44544

NimaxoB

EL1,2

[min~"] [min~"] [min~'] [kgem?] [arcmin] [arcmin] [arcmin]

2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800
2800

2600
2600
2600
2600
2600
2600
2600
2600
2600
2600

EL34,56

2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500

2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500

Nimaxze

4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000

3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800

o

A,

10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0

10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0

Azrean

6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

AQzreq

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

C,

[Nm/

arcmin]

196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196

379
379
379
379
379
379
379
379
379
379

m

[kl

179
186
179
186
179
186
166
173
166
173
166
173
166
173
166
173
166
173

293
293
293
300
293
300
293
300
293
300



13 Kegelradgetriebemotoren K 13.3 MaRzeichnungen

13.3 Mafdzeichnungen

In diesem Kapitel finden Sie die Abmessungen der Getriebemotoren.

Fur jede mogliche Wellen-/Gehduseausfiihrung gibt es eine MaRzeichnung, jeweils mit den Tabellen MaRe
Getriebe, MaRRe Motoren und Male Getriebemotoren.

MalRe konnen aufgrund von Gusstoleranzen bzw. Aufsummieren der Einzeltoleranzen die Vorgaben der ISO
2768-mK Uberschreiten.

MaRanderungen durch technische Weiterentwicklung behalten wir uns vor.

3D-Modelle unserer Standardantriebe kénnen Sie unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/ herunterla-

den.
Toleranzen

Achshohe nach DIN 747 Toleranz

Bis 50 mm -0,4 mm

Bis 250 mm -0,5 mm

Bis 630 mm -0,6 mm

Vollwelle Toleranz

Passung & Welle < 50 mm DIN 748-1, I1SO k6
Passung & Welle > 50 mm DIN 748-1, ISO m6
Passfedern DIN 6885-1, hohe Form A
Hohlwelle Toleranz

Passung Hohlwellenbohrung ISO H7

Passfedern DIN 6885-1, hohe Form

K1 &30: DIN 6885-3, niedrige Form

Flansch Toleranz Passrand

Bis 300 mm ISO j6

Ab 350 mm ISO h6

Zentrierbohrungen in Vollwellen nach DIN 332-2, Form DR

Gewindegrofle M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gewindetiefe 10 12,5 16 19 22 28 36 42 50
[mm]

317


https://configurator.stoeber.de/de-DE/

13.3 MaRzeichnungen 13 Kegelradgetriebemotoren K

13.3.1 Wellenausfiihrung A (Hohlwelle), Gehauseausfiihrung G
(Gewindelochkreis)

Iha

Ih H
i2 B2

b4

dh
\
T
|
|
!
e
|
|
|
|
|

s4 x t4
>

QO
s3 x t3
e
——

z0

q0
ql

uh las

sas

th

sm

q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql

Gilt fir Motoren mit Bremse.

1) Die Lange der Maschinenwelle muss mindestens 2,2 x 2) Deckel (Option)
@dh sein, die Lange der Passfeder mindestens 2 x Jdh.

3) Nur bei K1 (andere BaugroRen auf Anfrage)
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Mafe Getriebe
Typ Oad4 Db
K1t 105 754
Ki 105 75
Ki 105 75
K2 116 82
K3 132 95
K4 152 110,
K5 145 110,
K6 180 140
K7 195 155,
K8 226 185
K9 280 230,

MaRe Motoren

Typ

LM401U
LM402U
LM403U
LM503U
LM505U
LM704U
LM706U

b3
30
30
30
35
40
50
40
50
55
75
95

b4
90
90
90
115
130
155
140
160
180
240
280

b5
30
30
30
35
40
50
100
110
125
165
185

MaRe Getriebemotoren

Typ

K102
K202
K203
K302
K303
K402
K403
K513
K514
K613
K614
K713
K714
K813
K814
K914

098
098
2140
2140
2140

2140

b7
90
90
90
115
130
155
140
160
180
240
280

b8 B B2

70
70
70

105
120
125
130
145
185
225

90
90
90
115
130
148
160
168
190
235
285

Og
98
98
98
115
115
145
145

LM4

124
143
180
163
200

220

106
106
106
134
146
173
185
200
226
282
330

@dh &ZDh Dha Je f

20H7
25H7
30H7
30H7
35H7
40H7
50H7
50H7
60H7
70H7
90H7

40
40
40
45
50
55
65
70
85
100
120

36,0
46,0
46,0
52,5
52,5

60,0

0105
0105
0105
0116
0132
0152
0145
2183
2205
2184
2230

90
90
90
100
115
130
130
165
185
215
265

q0
129,0
168,0
199,0
205,5
2755
259,5
329,5

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
35
35
3,5
4,0
5,0

o115
o115

o115
@160
2160
2160
2160
2160
@160
2160

2160

h
60
60
60
65
75
90
160
190

212
265
315

H
160
160
160
190
213
240
260
310
342
410
495

i2
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
75
75
75
8,0
9,0
10,0

LMS

128
147

167
210
187
230
172
215
191
234

263

le
98,0
98,0
93,5
121,5
125,0
157,0
164,0
179,0
214,0
263,0
302,0

q1
172,5
2115
2425
253,5
323,5
318,5
388,5

13 Kegelradgetriebemotoren K

Ih las
120 12
120 12
120 12
148 12
160 12
188 12
200 12
215 12
242 12
300 20
350 26

36,0
46,0

52,5
16,0
60,0
23,0
15,0
15,0
18,0
18,0

20,0

lha
127,0
127,0
127,0
156,0
168,0
197,5
209,5
2245
252,0
311,0
361,0

m1
60
60
60
65
75
90
100
120
125
145
180

s3
M8
M8
M8
M10
M10
M12
M16
M16
M20
M24
M30

wi
91
91
91
100
100
115
115

0145

0145

0145

0145

@200

2200
2200
@200
2200
2200

s4
M8
M8
M8
M8
M8
M10
M10
M10
M12
M12
M16

sm
M6
M10
M10
M10
M12
M16
M16
M16
M20
M20
M24

13.3 MaRzeichnungen

sas
M8

M12
M12
M12
M16
M20
M20
M20
M24
M24
M30

Lm7

149

169

189

174

193

221
283
247
308
353

20
97
136
167
175
245
227
297

th
22,8
28,3
32,0
33,3
38,3
433
53,8
538
64,4
74,9
95,4

46,0
52,5
60,0
15,0
18,0
20,0
20,0
24,0

24,0
25,0

uh

6JSQ
8JSB
8JSQ

8JSQ

1 OJSQ
1 2JSQ
14J89
14J59
1 8JSQ
20JSQ
25J89
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13.3 MaRzeichnungen 13 Kegelradgetriebemotoren K

13.3.2 Wellenausfiihrung A (Hohlwelle), Gehauseausfiihrung NG (Fufd +

Gewindelochkreis)
Iha H
Ih
i2 B2
B
2)
|
I ‘ |
9
a5 %5
:
x
<
(2]
f
g
n4
a0 ‘
s |
]
© ! %} <
|
Ih
uh las
1]
©
w
s - B I I
|
dh le
Dh
£ anl
S ‘
L —
1)
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql Gilt fir Motoren mit Bremse.
1) Die Lange der Maschinenwelle muss mindestens 2,2 x 2) Deckel (Option)
@dh sein, die Lange der Passfeder mindestens 2 x Jdh.
3) Nur bei K1 (andere BaugroRen auf Anfrage)
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MaRe Getriebe

Typ a0 Cad @b

K1
K1
K1
K2
K3
K4
K5
K6
K7
K8
K9

115
115
115
155
170
200
200
210
241
300
360

105
105
105
116
132
152
145
180
195
226
280

b3 b4
30 90
30 90
30 90
82, 35115

b5
30
30
30
35

b7
75, 9
75,

755

90 106
90 90 106
90 90 106
115 115 134
955 40 130 40 130 130 146
110, 50 155 50 155 148 173
110, 40 140 100 140 160 185
1405 50 160 110 160 168 200
1555 55 180 125 180 190 226
185, 75 240 165 240 235 282
230, 95 280 185 280 285 330

MaRe Motoren

Typ

LM401U
LM402U
LM403U
LM503U
LM505U
LM704U
LM706U

MaRe Getriebemotoren

Typ

K102
K202
K203
K302
K303
K402
K403
K513
K514
K613
K614
K713
K714
K813
K814
K914

g

98

98

98

115

115

145

145
LM4
a m
198 124
198 143
@140 180
@140 163
@140 200
@140 220

20H7
25H7
30H7
30H7
35H7
40H7
50H7
50H7
60H7
70H7
90H7

B B2 @dh &Dh Dha Je f

h H

230 265 5,0 365 545 10,0 302,0 350

40 105 90 3,0 75 175
40 0105 90 3,0 75 175
40 105 90 3,0 75 175
45 [116 100 3,0 88 213
50 0132 115 3,0 98 236
55 152 130 3,5 115 265
65 (145 130 3,5 190 290
70 2183 165 3,5 220 340
85 @205 185 3,5 250 380
100 @184 215 4,0 310 455
120
q0
129,0
168,0
199,0
205,5
2755
259,5
329,5
n a
36,0 o115
46,0 0115
46,0 -
52,5 0115
52,5 2160
- 2160
60,0 @160
- 160
- @160
- 160
- 2160
- @160

i2
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
75
75
75
8,0
9,0

13 Kegelradgetriebemotoren K

le Ilh las lha m1 n2n3 nd n5 Fs

98,0 120 12
98,0 120 12
93,5 120 12
121,5 148 12
125,0 160 12
157,0 188 12
164,0 200 12
179,0 215 12
214,0 242 12
263,0 300

q1
172,5
2115
2425
253,5
323,5
318,5
388,5

LMS

128
147

167
210
187
230
172
215
191
234

263

127,0 75 30 13 140 15 9,0
127,0 75 30 13 140 15 9,0
127,0 75 30 13 140 15 9,0
156,0 88 40 20 185 23 11,0
168,0 98 45 20 200 23 11,0

s4
M8
M8
M8
M8
M8

sm sas t4 th
M6 M8 13 22,8
M10 M12 13 28,3
M10 M12 13 32,0
M10 M12 13 33,3
M12 M16 13 38,3

197,5 115 50 22 230 25 14,0 M10 M16 M20 16 43,3
209,5 130 60 27 240 30 18,0 M10 M16 M20 16 53,8
2245 150 65 27 250 30 18,5 M10 M16 M20 16 53,8
252,0 163 70 35 290 38 23,0 M12 M20 M24 19 64,4
311,0 190 85 41 360 45 27,0 M12 M20 M24 19 74,9 20°°
361,0 230 95 46 430 50 31,0 M16 M24 M30 26 954 25°°

wi

91

91

91

100

100

115

115
n a
36,0 -

46,0 0145

52,5 0145
16,0 -

60,0 0145
23,0 -

15,0 0145
15,0 -

18,0 2200
18,0 -

- 2200

20,0 @200

- 2200

- @200

- @200

Lm7

149

169

189

174

193

221

283

247

308
353

20

97

136
167
175
245
227
297

46,0
52,5
60,0
15,0
18,0
20,0
20,0
24,0

24,0
25,0

13.3 MaRzeichnungen

uh

6J59
8J39
8J39

8JSQ

1 OJSQ
1 2JSQ
14JSB
14JSQ
1 8J59
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13.3 MaRzeichnungen 13 Kegelradgetriebemotoren K

13.3.3 Wellenausfiihrung A (Hohlwelle), Gehauseausfiihrung GD
(Gewindelochkreis + Drehmomentstiitze)

lha
Id1 Ih
Id i2 B2
ad
— B
"FAN
Q| ©
;1 P ’ ’
\ |
‘ oo}
; e}
— il ¢
L - |
‘ | H = | i
B b i e \‘ (N
o & 5 IR E— - T
IR | —— , L
| ‘1 IR
= ‘ T 3 || e
| € & = 8
| : B
< | L1
%) I
L. ) N
\ |
m— —
f |
| o
N
‘ o
53
LiJ
I
I
g
Ih
uh las
1]
©
—— 7]
= B R o
dh le
Dh
£
(2]
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql Gilt fir Motoren mit Bremse.
1) Die Lange der Maschinenwelle muss mindestens 2,2 x 2) Deckel (Option)
@dh sein, die Lange der Passfeder mindestens 2 x Jdh.
3) Nur bei K1 (andere BaugroRen auf Anfrage) - Wenn Sie die Getriebe ohne die werksseitig dafir vorge-

sehenen Drehmomentstiitzen abstiitzen, diirfen Sie das
MaR ad2 bzw. ad3 nicht unterschreiten.
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Mafe Getriebe
Typ a4
K1 105
K1 105
K1 105
K2 116
K3 132
K4 152
K5 145
K6 180
K7 195
K8 226
K9 280

MaRe Getriebe
Typ h
K1 60
K1 60
K1 60
K2 65
K3 75
K4 90
K5 160
K6 190
K7 212
K8 265
K9 315

MaRe Motoren

Typ

LM401U
LM402U
LM403U
LM503U
LM505U
LM704U
LM706U

ad
6,0
6,0
6,0
6,5
50
9,5
9,5
13,0
15,0
17,0
16,0

160
160
160
190
213
240
260
310
342
410
495

MaRe Getriebemotoren

Typ

K102
K202
K203
K302
K303
K402
K403
K513
K514
K613
K614
K713
K714
K813
K814
K914

098
098
2140
2140
2140

2140

ad1
15,0
15,0
15,0
22,5
25,0
27,5
30,0
30,0
35,0
45,0
45,0

7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
75
75
75
8,0
9,0
10,0

ad2
90
90
90
100
120
150
250
250
300
350
450

24
24
24
32
32
40
40
40
64
102
102

Og
98
98
98
115
115
145
145

LM4

124
143
180
163
200

220

ad3
90
90
90
100
120
150
190
180
213
230
315

ld1
28
28
28
38
38
46
46
46
70
115
115

ad4
15,0
15,0
15,0
22,5
25,0
27,5
30,0
30,0
35,0
45,0
45,0

98,0
98,0
93,5
121,5
125,0
157,0
164,0
179,0
214,0
263,0
302,0

36,0
46,0
46,0
52,5
52,5

60,0

ad5
130
130
130

@b
756
75,
75,
82,
95,
110,
1104
140,
155,
185,
230,

120
120
120
148
160
188
200
215
242
300
350

q0
129,0
168,0
199,0
205,5
275,5
259,5
329,5

o115
o115

o115
2160
2160
2160
2160
2160
2160
2160

@160

90
90
90
115
130
148
160
168
190
235
285

13 Kegelradgetriebemotoren K 13.3 MaRzeichnungen

B2 Jdd
106 121
106 121
106 12
134 16"
146 16"
173 20
185 201
200 207
226 201
282 241
330 241
Iha m1
127,0 60
127,0 60
127,0 60
156,0 65
168,0 75
197,5 90
209,5 100
2245 120
252,0 125
311,0 145
361,0 180
172,5
2115
2425
253,5
3235
318,5
388,5
LM5
m n
128 36,0
147 46,0
167 52,5
210 16,0
187 60,0
230 23,0
172 15,0
215 15,0
191 18,0
234 18,0
263 20,0

@dh
20
57
307
30
35t
401
5017
60
70
90

s4
M8
M8
M8
M8
M8
M10
M10
M10
M12
M12
M16

2&Dd
43
43
43
45
45
55
58
58
68
72
75

sm

M6

M10
M10
M10
M12
M16
M16
M16
M20
M20
M24

wi
91
91
91
100
100
115
115

0145
0145
0145
0145
@200
2200
2200
2200

2200
@200

@Dh
40
40
40
45
50
55
65
70
85
100
120

sas
M8
M12
M12
M12
M16
M20
M20
M20
M24
M24
M30

Dha
0105
0105
0105
0116
0132
0152
0145
2183
2205
2184
2230

Lm7

149

169

189

174

193

221

283

247

308
353

90
90
90
100
115
130
130
165
185
215
265

th
22,8
28,3
32,0
33,3
38,3
43,3
53,8
53,8
64,4
74,9
95,4

20
97
136
167
175
245
227
297

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
35
3,5
3.5
4,0
5,0

uh
6J59
8J89
8J89
8J59
1 0J59
1 2JSQ
14JSQ
14J89
1 8JSQ
20J59
25JSB

46,0
52,5
60,0
15,0
18,0
20,0
20,0
24,0

24,0
25,0
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13.3 MaRzeichnungen 13 Kegelradgetriebemotoren K

13.3.4 Wellenausfiihrung A (Hohlwelle), Gehauseausfiihrung F (Rundflansch)

Iha
i2 Ih
c2 B2 H
cl B h
2)
b8
|
[ T E
-~ £ < ]
© 0o _ 7\F
- |
7] ‘ £
|
B \
| a |
==
L’f
|
‘ o
Nl ©
| Ol o
J
: :
| |
Lﬂfﬁ\_‘rfﬁf_‘r‘
g
Ih
. .uh las
%)
@©
w
£ . e I
|
dh le
Dh
=
)
=
1)
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql Gilt fir Motoren mit Bremse.
1) Die Lange der Maschinenwelle muss mindestens 2,2 x 2) Deckel (Option)

@dh sein, die Lange der Passfeder mindestens 2 x @dh.
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Mafe Getriebe
Typ @al bl
K1 160 110
K1 160 1105
K1 160 1105
K2 200 130
K3 200 130
K4 250 180,
K5 250 180
K6 300 230,
K7 350 250,
K8 400 300,
K9 450 350,

b8
70
70
70
90
105
120
125
130
145
185
225

B
90
90
90
115
130
148
160
168
190
235
285

B2
106
106
106
134
146
173
185
200
226
282
330

MaRe zusatzliche Rundflansche

Typ
K1
K2
K3
K3
K8
K8

MaRe Motoren

Typ

LM401U
LM402U
LM403U
LM503U
LM505U
LM704U
LM706U

MaRe Getriebemotoren

Typ

K102
K202
K203
K302
K303
K402
K403
K513
K514
K613
K614
K713
K714
K813
K814
K914

098
098

2140
2140
2140

2140

Dal
140
160
160
250
350
450

¢l c2
10 32,0
10 32,0
10 32,0
12320
14 38,0
15 40,0
1541°39,5
17 36,0
18 440
20 45,0
23 50,0

Og
98
98
98
115
115
145
145

LM4

124
143
180
163
200

220

dh
20
25t
307
307
351
401
50
50H7
60
70"
90

2&Dh
40
40
40
45
50
55
65
70
85
100
120

b1
95,
110,
110,
180,
250,
350,

36,0
46,0
46,0
52,5
52,5

60,0

Dha
0105
0105
0105
0116
0132
0152
0145
183
2205
184
2230

q0

130
130
130
165
165
215
215
265
300
350
400

129,0
168,0
199,0
205,5
2755
259,5
329,5

o115
o115

o115
2160
160
2160
2160
2160
2160
2160

2160

f1

3,5
35
3,5
3.5
3,5
4,0
4,0
4,0
5,0
5,0
5,0

60
60
60
65
75
90
160
190
212
265
315

160
160
160
190
213
240
260
310
342
410
495

LM5

128
147

167
210
187
230
172
215
191
234

263

25,0
25,0
25,0
25,0
31,0
32,5
32,0
28,5
36,0
36,0
40,0

q1
172,5
2115
2425
253,5
323,5
318,5
388,5
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98,0
98,0
93,5
121,5
125,0
157,0
164,0
179,0
2140
263,0
302,0

el
115
130
130
215
300
400

120
120
120
148
160
188
200
215
242
300
350

36,0
46,0

52,5
16,0
60,0
23,0
15,0
15,0
18,0
18,0

20,0

Iha
127,0
127,0
127,0
156,0
168,0
197,5
209,5
2245
252,0
311,0
361,0

wi
91
91
91
100
100
115
115

0145
0145
0145
0145
@200
2200
2200
2200

2200
@200

ml s

60
60
60
65
75
90
100
120
125
145
180

f1

3,0
3,5
3,5
4,0
5,0
50

11
11
14
14
14
18
18
18

sm
M6
M10
M10
M10
M12
M16
M16
M16
M20
M20
M24

Lm7

149

169

189

174

193

221

283

247

308
353

sas
M8
M12
M12
M12
M16
M20
M20
M20
M24
M24
M30

th
228
28,3
32,0
33,3
38,3
433
53,8
538
64,4
749
954

z0
97

136
167
175
245
221
297

46,0
52,5
60,0
15,0
18,0
20,0
20,0
24,0

24,0
25,0

uh

6JSQ
8J89
8J39

8JSQ

1 0J89
12JS9
14J39
14JSQ
1 8J39
20J59
25JS9
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13.3 MaRzeichnungen 13 Kegelradgetriebemotoren K

13.3.5 Wellenausfiihrung A (Hohlwelle), Gehauseausfiihrung NF (Fufd +

Rundflansch)
lha
i2 Ih H
c2 B2 h
ct | B ns b7
f1 2) b5
3)
i | - ] /
- I
] 1 = o) !
—| M ‘ u Q‘J S - = EK %r
—a ] ! 2 . e\ \ i
~| | k I ®© | —
o 0O B 1 & 1 y @
************* i < ,
| ! °
o s—5/ |-
N | i -
o | o| E — i
= AN
a n IT
i |
[ T T ] i
[y N ey | n3 | | ——— | -
| |
| o
| N ‘
| B - |
o I
i e
NP
| ‘ | ‘
I ! I !
LD77U77\_1 } LL 77771177J
g wi
n4
a0 ‘
s |
_
© | %3 ¢
1
Ih
uh las
1]
©
n
< . e i
|
dh le
Dh
€
[}
&
1) ‘
'n
—
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql Gilt fir Motoren mit Bremse.
1) Die Lange der Maschinenwelle muss mindestens 2,2 x 2) Deckel (Option)

@dh sein, die Lange der Passfeder mindestens 2 x Jdh.
3) Nur bei K1 (andere BaugroRen auf Anfrage)
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Mafe Getriebe

Typ a0 a1 (%] b3 b4 b5 b7 B B2

K1 115 160 110, 30 90 30 90 90 106

K1 115 160 110, 30 90 30 90 90 106

K1 115 160 110 30 90 30 90 90 106

K5 200 250 180 40 140 100 140 160 185

K6 210 300 230 50 160 110 160 168 200

K7 241 350 2506 55 180 125 180 190 226

K8 300 400 3004 75 240 165 240 235 282

K9 360 450 350, 95 280 185 280 285 330
MafRe Getriebe

Typ H i2 le Ih las lha m1 n2 n3

K1 175 25,0 98,0 120 12 127,0 75 30 13

K1 175 25,0 98,0 120 12 127,0 75 30 13

K1 175 25,0 93,5 120 12 127,0 75 30 13

K5 290 32,0 164,0 200 12 209,5 130 60 27

K6 340 28,5 179,0 215 12 2245 150 65 27

K7 380 36,0 214,0 242 12 252,0 163 70 35

K8 455 36,0 263,0 300 20 311,0 190 85 41

K9 545 40,0 302,0 350 26 361,0 230 95 46
MafRe zusatzliche Rundflansche

Typ Jal b1 cl

K1 140 95 10

K8 350 250, 18

K8 450 350, 20
Mafe Motoren

Typ Og q0

LM401U 98 129,0

LM402U 98 168,0

LM403U 98 199,0

LM503U 115 205,5

LM505U 115 275,5

LM704U 145 259,5

LM706U 145 329,5

Mafe Getriebemotoren

Typ LM4 LM5

a m n a m

K102 98 124 36,0 0115 128
K513 - - - 160 172
K514 - - - 2160 215
K613 - - - 2160 191
K614 - - - 2160 234
K713 - - - - -
K714 - - - 2160 263
K813 - - - - -
K814 - - - - -
K914 - - - - -

n4
140
140
140
240
250
290
360
430

c2
32,0
32,0
32,0
39,5
36,0
44,0
45,0
50,0

n5
15
15
15
30
30
38
45
50

172,5
21,5
2425
2535
323,5
318,5
388,5
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Del
115
300
400

36,0
15,0
15,0
18,0
18,0

20,0

dh
20
57
30t
50H7
50H7
607
7047

s
9,0
9,0
9,0
18,0
18,5
23,0
27,0
31,0

ZDh
40
40
40
65
70
85
100
120

sl

14
14
18
18
18

wi
91
91
91
100
100
115
115

0145

@200

2200
@200
2200
2200
2200

Dha
0105
0105
0105
01145
183
2205
184
2230

sm
M6
M10
M10
M16
M16
M20
M20
M24

1

el
130
130
130
215
265
300
350
400

sas
M8

M12
M12
M20
M20
M24
M24
M30

Lm7

174

193

221
283
247
308
353

1 h
35 75
35 75
35 75
4,0 190
4,0 220
5,0 250
5,0 310
5,0 365

th uh
22,8 6’
28,3 8l
32,0 8!
53,8 {433
53,8 14%%9
64,4 1889
74,9 20%°
95,4 25a
s
9
18
18

20
97
136
167
175
245
227
297

n
15,0
18,0
20,0
20,0
24,0
24,0
25,0
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13.3 MaRzeichnungen 13 Kegelradgetriebemotoren K

13.3.6 Wellenausfiihrung S (Hohlwelle mit Schrumpfscheibe),
Gehauseausfithrung G (Gewindelochkreis)

Isa
Is H
i2 B2 h
B b7
b8 2) b5 3)
|
- = - |
| 11T
288 - — W& ~
I | L 2
| == L
s ‘ E 3 n
=< |
q- ‘
@ | a |
I |
L [ [ |
| - T
f T

z0
qo0

—m
|\
ql

g
Is
m2 m5
wn wn Al = ~— (/)] (/)]
88 T8 %% 48
m4 m3
—
O ——

1)
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql Gilt fir Motoren mit Bremse.
1) Maschinenwelle: Das MaR Is darf nicht unterschritten 2) Deckel (Option)
werden.
3) Nur bei K1 (andere BaugroRen auf Anfrage)



Mafe Getriebe
Typ Oad b b3 b4 b5 b7 b8 B B2 Jds Sdsi
Ki 105 75, 30 90 30 90 70 90 106 25, 25", 255 30 40
K2 116 82, 35115 35 115 90 115 134 30,, 30", 305 36 45
K3 132 95, 40 130 40 130 105 130 146 35, 35", 355 44 50
K4 152 110, 50 155 50 155 120 148 173 40,, 40", 405 50 55
K5 145 110, 40 140 100 140 125 160 185 50,, 50", 505 62 65
K6 180 140, 50 160 110 160 130 168 200 50,, 50", 505 62 70
K7 195 155, 55 180 125 180 145 190 226 60, 60" 620 75 85
K8 226 185, 75 240 165 240 185 235 282 70,, 70" 720 90 100
K9 280 230, 95 280 185 280 225 285 330 90,, 90" 92,0 120 120
MaRe Motoren
Typ Og q0
LM401U 98 129,0
LM402U 98 168,0
LM403U 98 199,0
LM503U 115 205,5
LM505U 115 275,5
LM704U 145 259,5
LM706U 145 329,5
Mafe Getriebemotoren
Typ LM4

a m n
K102 098 124 36,0 0115
K202 098 143 46,0 0115
K203 2140 180 46,0
K302 @140 163 52,5 0115
K303 @140 200 52,5 @160
K402 - - - 2160
K403 2140 220 60,0 2160
K513 - - - 2160
K514 - - - @160
K613 - - - @160
K614 - - - @160
K713 - - -
K714 - - - @160
K813 - - -
K814 - - -
K914 - - -

80,0
88,0
101,0
114,0
116,0
128,0
161,5
193,0
2440

60
72
80
88
106
106
138
155
200

LMS

128
147

167
210
187
230
172
215
191
234

263

13 Kegelradgetriebemotoren K

Pds2 Fdss BDs ZDsa PDss e f h H

90 3,0 60 160
100 3,0 65 190
115/3,01 75 | 213
130 3,5 90 240
130 3,5 160 260
165 3,5 190 310
185 3,5 212 342
215 4,0 265 410

i2
7,0
7,0
7,0
75
75
75
8,0
9,0

Is Isa m1
149 163 60
178 193 65
190 206 75
220 243 90
237 254 100
254 276 120
278 314 125
352 378 145

265 5,0 315 495 10,0 418 428 180

q1
172,5
2115
2425
253,5
323,5
318,5
388,5

36,0
46,0

52,5
16,0
60,0
23,0
15,0
15,0
18,0
18,0

20,0

wi
91
91
91
100
100
115
115

0145

0145

0145

0145

@200

@200

@200

2200

2200
@200
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m2 m3 m4 m5

20
25
30
40
40
40
40
50
60

34
39
39
39
44
45
45
60
70

25
30
35
45
45
45
45
60
70

Lm7

149

169

189

174

193

221

283

247

308
353

29
34
34
34
39
40
40
50
60

s3 s4 t3 t4
M8 M8 13 13
M10 M8 16 13
M10 M8 16 13
M12 M10 19 16
M16 M10 26 16
M16 M10 26 16
M20 M12 33 19
M24 M12 38 19
M30 M16 48 26

20
97
136
167
175
245
227
297

46,0
52,5
60,0
15,0
18,0
20,0
20,0
24,0

24,0
25,0
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13.3 MaRzeichnungen 13 Kegelradgetriebemotoren K

13.3.7 Wellenausfiihrung S (Hohlwelle mit Schrumpfscheibe),
Gehauseausfithrung NG (Fuf? + Gewindelochkreis)

Isa H
Is
i2 B2
B 2)
I
e
| 3
Ko} i} a1
| i 1
X E ‘ o E
x » \
<~
@ K a |
i |
[ I I ]
LT
|
‘ R o
| ™ O] ~—
M ]
wJ
T T
| | |
I
g
n4
a0 ‘
s |
]
© | é ¢
\
Is
m2 mb5
) %) 7777777N7777=7771— [7)] [2]
o] © S5 B, 3 A
m4 m3
—~
S| e R
1)
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql Gilt fir Motoren mit Bremse.
1) Maschinenwelle: Das MaR Is darf nicht unterschritten 2) Deckel (Option)
werden.
3) Nur bei K1 (andere BaugroRen auf Anfrage)
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Mafe Getriebe

Typ a0 ad b b3 b4 b5 b7
K1 115 105 754 30 90 30 90
K2 155 116 82 35 115 35 115
K3 170 132 955 40 130 40 130
K4 200 152 110, 50 155 50 155
K5 200 145 110, 40 140 100 140
K6 210 180 140, 50 160 110 160
K7 241 195 155 55 180 125 180
K8 300 226 185 75 240 165 240
K9 360 280 2305 95 280 185 280

Mafle Getriebe

Typ ODss | e f h H i2 Is Isa

K1 60 90 3,0 75 175 7,0 149 163
K2 72 100 3,0 88 213 7,0 178 193
K3 80 115 30 98 236 7,0 190 206
K4 88 130 35 115 265 75 220 243
K5 106 130 35 190 290 75 237 254
K6 106 165 35 220 340 75 254 276
K7 138 185 35 250 380 8,0 278 314
K8 155 215 40 310 455 9,0 352 378
K9 200 265 50 365 545 10,0 418 428

MaRe Motoren

Typ Og q0

LM401U %8 129,0
LM402U 98 168,0
LM403U 9 199,0
LM503U 115 2055
LM505U 115 2755
LM704U 145 2595
LM706U 145 3295

MaRe Getriebemotoren

90
115
130
148
160
168
190
235
285

m1
75
88
98
115
130
150
163
190
230

Typ LM4

a m n
K102 98 124 36,0 0115
K202 98 143 46,0 0115
K203 @140 180 46,0
K302 2140 163 52,5 0115
K303 2140 200 52,5 2160
K402 - - - 160
K403 2140 220 60,0 2160
K513 - - - @160
K514 - - - 2160
K613 - - - 2160
K614 - - - 2160
K713 - - -
K714 - - - @160
K813 - - -
K814 - - —
K914 - - -

m2
20
25
30
40
40
40
40
50
60

B2
106
134
146
173
185
200
226
282
330

m3
34
39
39
39
44
45
45
60
70

LMS

128
147

167
210
187
230
172
215
191
234

263

Ads
25,
301
BoM
40,0
50,
50,
6015
701g
90,6

mé4
25
30
35
45
45
45
45
60
70

q1
172,5
211,5
2425
253,5
3235
3185
388,5

13 Kegelradgetriebemotoren K 13.3 MaRzeichnungen

Jds1
25
30",
g
407
501
501
60"
706
90",

m5
29
34
34
34
39
40
40
50
60

36,0
46,0

52,5
16,0
60,0
23,0
15,0
15,0
18,0
18,0

20,0

n2
30
40
45
50
60
65
70
85
95

Jds2
255
30,5
35,5
40,5
50,5
50,5
62,0
72,0
92,0

n3

20
20
22
27
27
35
41
46

wi
91
91
91
100
100
115
115

0145
0145
0145
0145
@200
2200
@200
@200

@200
2200

n4
140
185
200
230
240
250
290
360
430

Ddss

120

n5
15
23
23
25
30
30
38
45
50

Lm7

149

169

189

174

193

221

283

247

308
353

ADs
40
45
50
55
65
70
85
100
120

s
9,0
11,0
11,0
14,0
18,0
18,5
23,0
27,0
31,0

s4
M8
M8
M8
M10
M10
M10
M12
M12
M16

20
97
136
167
175
245
227
297

4

5

6!

1

1

2

2
2

DDsa
80
88
101
114
116
128

161,5
193
244

6,0
2,5
0,0
50
8,0
0,0
0,0
4,0

24,0
25,0

331



13.3 MaRzeichnungen 13 Kegelradgetriebemotoren K

13.3.8 Wellenausfiihrung S (Hohlwelle mit Schrumpfscheibe),
Gehauseausfithrung GD (Gewindelochkreis + Drehmomentstiitze)

Isa
Is
ld1 i2 B2 H
‘ Id ‘ ad h ad5
‘ B ad2 ad1
|
B
1 2) PN
SN i Y )
i M M
| - . d =~ i
S 7o
Q Al o . AT = N
s | R OF =L
| /
- I < \ \(}/ } } /\// <
P s 3
< © ©
ot | [ n I
< |
w K a | I-I'
f : = I + I - : [ = —
‘ o
N
| o
| O
i °
|\,
T T
[ [ i
b
g
Is
m2 m5
0 ) 1 7777N7777=7771— (7)) 1))
ol © 5 8, 8 A
m4 m3
—
| ———
1)
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql Gilt fir Motoren mit Bremse.
1) Maschinenwelle: Das MaR Is darf nicht unterschritten 2) Deckel (Option)
werden.
3) Nur bei K1 (andere BaugroRen auf Anfrage) - Wenn Sie die Getriebe ohne die werksseitig dafir vorge-

sehenen Drehmomentstiitzen abstiitzen, diirfen Sie das
MaR ad2 bzw. ad3 nicht unterschreiten.
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Mafe Getriebe
Typ Oad
K1 105
K2 116
K3 132
K4 152
K5 145
K6 180
K7 195
K8 226
K9 280

Mafle Getriebe
Typ DDss
K1 60
K2 72
K3 80
K4 88
K5 106
K6 106
K7 138
K8 155
K9 200

MaRe Motoren

Typ

LM401U
LM402U
LM403U
LM503U
LM505U
LM704U
LM706U

ad
6,0
6,5
5,0
9,5
9,5
13,0
15,0
17,0
16,0

ad1
15,0
22,5
25,0
27,5
30,0
30,0
35,0
45,0
45,0

De
90
100
115
130
130
165
185
215
265

MaRe Getriebemotoren

Typ

K102
K202
K203
K302
K303
K402
K403
K513
K514
K613
K614
K713
K714
K813
K814
K914

098
098

2140
2140
2140

2140

ad2
90
100
120
150
250
250
300
350
450

3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
35
3,5
4,0
5,0

ad3
90
100
120
150
190
180
213
230
315

60
65
75
90
160
190
212
265
315

Og
98
98
98
115
115
145
145

LM4

124
143
180
163
200

220

ad4
15,0
22,5
25,0
27,5
30,0
30,0
35,0
45,0
45,0

160
190
213
240
260
310
342
410
495

ad5
130

36,0
46,0
46,0
52,5
52,5

60,0

7,0
7,0
7,0
75
7,5
75
8,0
9,0
10,0

@b
75,

82

95,

110,
110,
140,
155,
185,4
230,

24
32
32
40
40
40
64
102
102

q0
129,0
168,0
199,0
205,5
275,5
259,5
329,5

90
115
130
148
160
168
190
235
285

1d1
28
38
38
46
46
46
70
115
115

o115
o115

o115
2160
2160
2160
2160
2160
2160
2160

2160

B2
106
134
146
173
185
200
226
282
330

149
178
190
220
237
254
278
352
418

LM

@dd
19He
16H9
16
20
20
20
20H9
24

Dds
25,4
30e
35
40,4
50,
50,
60
706
9016

Isa
163
193
206
243
254
276
314
378
428

q1

172,5
2115
2425
253,5
323,5
318,5
388,5

5

128
147

167

21

0

187
230
172

21

5

191
234

263

13 Kegelradgetriebemotoren K 13.3 MaRzeichnungen

Jds1
254
30",
S5
40M,,
50",
501
60"
70"
90",

m1
60
65
75
90
100
120
125
145
180

36,0
46,0

52,5
16,0
60,0
23,0
15,0
15,0
18,0
18,0

20,0

m2
20
25
30
40
40
40
40
50
60

Bds2

25,5
30,5
35,5
40,5
50,5
50,5
62,0
72,0
92,0

m3
34
39
39
39
44
45
45
60
70

wi
91
91
91
100
100
115
115

0145

0145

0145

0145

@200

2200
2200
@200
@200
2200

Ddss

30
36
44
50
62
62
75
90
120

mé4
25
30
35
45
45
45
45
60
70

2Dd
43
45
45
55
58
58
68
72
75

mb5
29
34
34
34
39
40
40
50
60

Lm7

149

169

189

174

193

221

283

247

308
353

IDs

40
45
50
55
65
70
85
100
120

s4
M8
M8
M8
M10
M10
M10
M12
M12
M16

20
97
136
167
175
245
227
297

@Dsa
80
88
101
114
116
128

161,5
193
244

t4
13
13
13
16
16
16
19
19
26

46,0
52,5
60,0
15,0
18,0
20,0
20,0
24,0

24,0
25,0
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13.3 MaRzeichnungen 13 Kegelradgetriebemotoren K

13.3.9 Wellenausfiihrung S (Hohlwelle mit Schrumpfscheibe),

Gehauseausfiithrung F (Rundflansch)

Isa
i2 Is
c2 B2
ci B 2)
i b8
=t ; -
7(\ E
********** ©
588 I &
/j'— | 1
A
1S
- |
[
1 ‘ a ‘
i I
L I I — I
|
o
| N g
oy
| ™~
u il
N
T T T
T
Lﬂfﬁ\_‘rfﬁ(_‘r‘
g
Is
m2 m5
wl o 1t = =t g a
Qo 35 8, B A
m4 m3
—
I e
—
1)
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse.
1) Maschinenwelle: Das MalR Is darf nicht unterschritten
werden.

al

ql Gilt fir Motoren mit Bremse.

2) Deckel (Option)




Mafe Getriebe
Typ a1l Dbl
K1 160 110,
K2 200 1304
K3 200 130,
K4 250 180,
K5 250 180
K6 300 230,
K7 350 250,
K8 400 300,
K9 450 350,

b8 B B2 ci

70
90
105
120
125
130
145
185
225

90
115
130
148
160
168
190
235
285

106 10
134 12
146 14
17315
185 15
200 17
226 18
282 20
330 23

MakRe zusatzliche Rundflansche

Typ
K1
K2
K3
K3
K8
K8

MaRe Motoren

Typ

LM401U
LM402U
LM403U
LM503U
LM505U
LM704U
LM706U

MaRe Getriebemotoren

Typ

K102
K202
K203
K302
K303
K402
K403
K513
K514
K613
K614
K713
K714
K813
K814
K914

098
098
@140
@140
2140

2140

Dal
140
160
160
250
350
450

c2 Jds

32,0
32,0
38,0
40,0
39,5
36,0
44,0
45,0
50,0

Og
98
98
98
115
115
145
145

Lm4

124
143
180
163
200

220

259
304
354
40,9
5049
504
6046
705
90,5

13 Kegelradgetriebemotoren K 13.3 MaRzeichnungen

Jds1 Jds2 Fdss @Ds DDsa DDss Zel f1  h
25, 255 30 40 80 60 130 35 60
30", 305 36 45 88 72 165 35 65
3B, 355 44 50 101 80 165 35 75
40", 405 50 55 114 88 215 40 90
50", 505 62 65 116 106 215 4,0 160
50", 505 62 70 128 106 265 4,0 190
60", 620 75 85 1615 138 300 50 212
70", 720 90 100 193 155 350 5,0 265
90", 920 120 120 244 200 400 5,0 315
b1 cl el
95 10 115
110 12 130
1105 14 130
180, 14 215
250, 18 300
3506 20 400
q0 q1
129,0 172,5
168,0 2115
199,0 2425
205,5 253,5
275,5 323,5
259,5 318,5
329,5 388,5
LM5
n a m n
36,0 0115 128 36,0
46,0 0115 147 46,0
46,0 - - -
52,5 0115 167 52,5
52,5 2160 210 16,0
- @160 187 60,0
60,0 2160 230 23,0
- 160 172 15,0
- 2160 215 15,0
- 160 191 18,0
- @160 234 18,0
- 2160 263 20,0

H
160
190
213
240
260
310
342
410
495

25,0
25,0
31,0
32,5
32,0
28,5
36,0
36,0
40,0

149
178
190
220
237
254
278
352
418

wi
91
91
91
100
100
115
115

0145

0145

0145

0145

@200

@200
@200
2200
2200
2200

163
193
206
243
254
276
314
378
428

f1

3,0
35
3,5
4,0
5,0
5,0

m1
60
65
75
90
100
120
125
145
180

m2
20
25
30
40
40
40
40
50
60

Lm7

149

169

189

174

193

221

283

247

308
353

m3
34
39
39
39
44
45
45
60
70

m4
25
30
35
45
45
45
45
60
70

20
97
136
167
175
245
227
297

m5 Js1

34
34
34
39
40
40
50
60

46,0
52,5
60,0
15,0
18,0
20,0
20,0
24,0

24,0
25,0
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13.3 MaRzeichnungen 13 Kegelradgetriebemotoren K

13.3.10 Wellenausfiihrung S (Hohlwelle mit Schrumpfscheibe),
Gehauseausfithrung NF (Fuf? + Rundflansch)

Isa H
i2 Is h
c2 ‘ B2 n5 b7
| ?
ci B b5
: | |
\ \ ] - | [
T —
= - - _ N -
] ‘ H = /®/ ¥ \q ’}*}’
1 [ H . S Ly e\ (]
588 8 ’ E
| J‘} 2 /
o i
o | o E = =
‘ | L
f1 ‘ a ‘ ? | n
; Il_lI - | ‘ L —
‘ n3 |
‘ . |
| = |
O —
u | |
[
L ‘
T T T T
| | | | [ |
g wi
n4
a0 ‘
s |
| Il
I
o | @ ¢
\
Is
m2 m5
ol ® o — ! 0 @
88 & 18483
m4 m3
D P
1)
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql Gilt fir Motoren mit Bremse.
1) Maschinenwelle: Das MaR Is darf nicht unterschritten 2) Deckel (Option)
werden.
3) Nur bei K1 (andere BaugroRen auf Anfrage)




Mafe Getriebe
Typ a0
K1 115
K5 200
K6 210
K7 241
K8 300
K9 360
MaRe Getriebe
Typ el
K1 130
K5 215
K6 265
K7 300
K8 350
K9 400

Dal
160
250
300
350
400
450

f1

3,5
4,0
4,0
5,0
5,0
50

b1
1104
180,
230,
250,
300,
350,

h
75
190
220
250
310
365

b3
30
40
50
55
75
95

MakRe zusatzliche Rundflansche

Typ
K1
K8
K8

MaRe Motoren

Typ

LM401U
LM402U
LM403U
LM503U
LM505U
LM704U
LM706U

MaRe Getriebemotoren

Typ

K102
K513
K514
K613
K614
K713
K714
K813
K814
K914

Aal
140
350
450

175
290
340
380
455
545

b4
90
140
160
180
240
280

Og
98
98
98
115
115
145
145

25,0
32,0
28,5
36,0
36,0
40,0

b5
30
100
110
125
165
185

b7
90
140
160
180
240
280

149
237
254
278
352
418

Db

95,
250,
350,

90
160
168
190
235
285

Isa
163
254
276
314
378
428

B2
106
185
200
226
282
330

m1
75
130
150
163
190
230

q0
129,0
168,0
199,0
205,5
275,5
259,5
329,5

0115
2160
2160
2160
2160

@160

m2
20
40
40
40
50
60

c2
32,0
39,5
36,0
44,0
45,0
50,0

m3
34
44
45
45
60
70

LM5

128
172
215
191
234

263

Dds
25,4
50
50
6016
70,6
90,6

m4
25
45
45
45
60
70

q1
172,5
2115
2425
253,5
323,5
318,5
388,5

13 Kegelradgetriebemotoren K 13.3 MaRzeichnungen

Dds1
25
501
507 o
60",
706
90",

mS5
29
39
40
40
50
60

Del
115
300
400

36,0
15,0
15,0
18,0
18,0

20,0

Jds2
25,5
50,5
50,5
62,0
72,0
92,0

n2
30
60
65
70
85
95

n3
13
27
27
35
41
46

wi
91
91
91
100
100
115
115

0145

2200

@200
2200
2200
2200
2200

Ddss

30
62
62
75
90
120

f1

n4
140
240
250
290
360
430

&Ds
40
65
70
85
100
120

n5
15
30
30
38
45
50

LM7

174

193

221
283
247
308
353

@Dsa  IDss
80,0 60
116,0 106
128,0 106
161,5 138
193,0 155
2440 200

Ts s
9,0 9
18,0 14
18,5 14
23,0 18
27,0 18
31,0 18
s
9
18
18
20
97
136
167
175
245
227
297
n
15,0
18,0
20,0
20,0
24,0
240
25,0
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13.3 MaRzeichnungen 13 Kegelradgetriebemotoren K

13.3.11 Wellenausfiihrung V (Vollwelle), Gehauseausfiihrung G (Gewindelochkreis)

u H
i2 B2
| B -
I b8 3)
‘ |
| i L =
Qo © . - i I
R | I
T 1
2 | E v n ;
x I
3 | 2
| a | >< H
\ \ 2
I [ - ! |_‘l ! | ! I [ - —— | -
f |
|
|\
i
n | 'n _Inl
| | |
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql Gilt fir Motoren mit Bremse.
3) Nur bei K1 (andere BaugroRen auf Anfrage) - K1 - K4: Vollwelle ohne Passfeder lieferbar, ab K5 auf An-
frage.

- K1 - K9: Vollwelle beidseitig lieferbar.
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Mafe Getriebe
Typ Oad ob
K1 105 75,
K2 116 = 82
K3 132 95,
K4 152 1104
K5 145 110
K6 180 140
K7 195 155,
K8 226 185
K9 280 230,

MaRe Motoren

Typ

LM401U
LM402U
LM403U
LM503U
LM505U
LM704U
LM706U

b3
30
35
40
50
40
50
55
75
95

b4
90
115
130
155
140
160
180
240
280

MaRe Getriebemotoren

Typ

K102
K202
K203
K302
K303
K402
K403
K513
K514
K613
K614
K713
K714
K813
K814
K914

b5
30
35
40
50
100
110
125
165
185

b7
90
115
130
155
140
160
180
240
280

b8
70
90
105
120
125
130
145
185
225

Og
98
98
98
115
115
145
145

LM4

124
143
180
163
200

220

90
115
130
148
160
168
190
235
285

B2
106
134
146
173
185
200
226
282
330

ad
25
30,6
3046
40,6
45,
504
60,5
70,
90,6

90
100
115
130
130
165
185
215
265

q0
129,0
168,0
199,0
205,5
275,5
259,5
329,5

3,0
3,0
3,0
3.5
3,5
35
3.5
4,0
5,0

o115
o115

o115
2160
@160
2160
2160
2160
2160
2160

2160

60
65
75
90
160
190
212
265
315

160
190
213
240
260
310
342
410
495

62,0
68,0
69,0
89,5
129,5
136,0
164,0
185,0
220,0

50
60
60
80
90
100
120
140
170

172,5
2115
2425
253,5
323,5
318,5
388,5

LMS

128
147

167
210
187
230
172
215
191
234

263

13 Kegelradgetriebemotoren K

=

(o S B T

36,0
46,0

52,5
16,0
60,0
23,0
15,0
15,0
18,0
18,0

20,0

m1
60
65
75
90
100
120
125
145
180

s2
M10
M10
M10
M16
M16
M16
M20
M20
M24

s3
M8
M10
M10
M12
M16
M16
M20
M24
M30

wi
91
91
91
100
100
115
115

0145

0145

0145

0145

@200

@200

@200

2200

2200
@200

s4
M8
M8
M8
M10
M10
M10
M12
M12
M16

28,0
33,0
33,0
43,0
48,5
53,5
64,0
74,5
95,0

13.3 MaRzeichnungen

13
16
16
19
26
26
33
38
48

Lm7

149

169

189

174

193

221
283
247
308
353

t4 u

13 A8x7x40
13 A8x7x50
13 A8x7x50

16 A12x8x70
16 A14x9x80
16 A14x9x90
19  A18x11x110
19 A20x12x125
26 A25x14x140

20
97
136
167
175
245
227
297

46,0
52,5
60,0
15,0
18,0
20,0
20,0
24,0

24,0
25,0
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13.3 MaRzeichnungen 13 Kegelradgetriebemotoren K

13.3.12 Wellenausfiihrung V (Vollwelle), Gehauseausfiihrung NG (Fufd +

Gewindelochkreis)
u
H
i2 B2 » { | h
I B n5 b7
1 L s2 b5 3)
‘ | ‘ Li.J
O ‘ N
o |
+] | _G} E
‘ ™
el
ol © - - — - - - - .
‘ <
0
- | B
3 o ‘ o E
< \
1) 2]
I a |
[ |
f m— —
|
| o
| "8
c- ™
u |
()
! I
R
LD,,IL_,M 1
. 9 .
n4
a0 ‘
s _|
_
& | é <
I
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql Gilt fir Motoren mit Bremse.
3) Nur bei K1 (andere BaugroRen auf Anfrage) - K1 - K4: Vollwelle ohne Passfeder lieferbar, ab K5 auf An-

frage.

- K1 - K10: Vollwelle beidseitig lieferbar.
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Mafe Getriebe
Typ a0 Oad
K1 115 105
K2 155 116
K3 170 132
K4 200 152
K5 200 145
K6 210 180
K7 241 195
K8 300 226
K9 360 280

MaRe Motoren

Typ

LM401U
LM402U
LM403U
LM503U
LM505U
LM704U
LM706U

@b
756
82
95,
1104
1104
140,
155,
185,
230,

b3
30
35
40
50
40
50
55
75
95

MaRe Getriebemotoren

Typ

K102
K202
K203
K302
K303
K402
K403
K513
K514
K613
K614
K713
K714
K813
K814
K914

b4

90

115
130
155
140
160
180
240
280

b5
30
35
40
50
100
110
125
165
185

b7
90
115
130
155
140
160
180
240
280

Og
98
98
98
115
115
145
145

LM4

124
143
180
163
200

220

B
90
115
130
148
160
168
190
235
285

B2
106
134
146
173
185
200
226
282
330

ad
25
3046
3046
40,
45,
50,
60,5
70,6
90,6

Je
90

100
115
130
130
165
185
215
265

3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3.5
35
4,0
5,0

q0

75
88
98
115
190
220
250
310
365

129,0
168,0
199,0
205,5
275,5
259,5
329,5

o115
o115

o115
2160
@160
2160
2160
2160
2160
2160

2160

175
213
236
265
290
340
380
455
545

62,0
68,0
69,0
89,5
129,5
136,0
164,0
185,0
220,0

50
60
60
80
90
100
120
140
170

LMS

128
147

167
210
187
230
172
215
191
234

263

=

m1
75
88
98
115
130
150
163
190
230

o o &~ BB BB BB BB B>

q1
172,5
2115
2425
253,5
323,5
318,5
388,5

13 Kegelradgetriebemotoren K

n2
30
40
45
50
60
65
70
85
95

36,0
46,0

52,5
16,0
60,0
23,0
15,0
15,0
18,0
18,0

20,0

n3

20
20
22
27
27
35
41
46

n4
140
185
200
230
240
250
290
360
430

n5
15
23
23
25
30
30
38
45
50

s

9,0

11,0
11,0
14,0
18,0
18,5
23,0
27,0
31,0

wi
91
91
91
100
100
115
115

0145
0145
0145
0145
@200
2200
2200
200

2200
@200

s2
M10
M10
M10
M16
M16
M16
M20
M20
M24

s4
M8
M8
M8
M10
M10
M10
M12
M12
M16

13.3 MaRzeichnungen

28,0
33,0
33,0
43,0
48,5
53,5
64,0
74,5
95,0

Lm7

149

169

189

174

193

221
283
247
308
353

t4
13
13
13

16
16

—_
©

9
26

u
ABx7x40
ABx7x50
ABx7x50

A12x8x70

A14x9x80

A14x9x90
A18x11x110
A20%x12x125
A25x14x140

20
97
136
167
175
245
227
297

46,0
52,5
60,0
15,0
18,0
20,0
20,0
24,0

24,0
25,0
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13.3 MaRzeichnungen 13 Kegelradgetriebemotoren K

13.3.13 Wellenausfiihrung V (Vollwelle), Gehauseausfiihrung F (Rundflansch)

u

f | s2 H

mi
1

b1
d
|
\
|
|
\
|

al

z0

q0

-
qi

K1 - K4 K5 - K8 K9

q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql Gilt fir Motoren mit Bremse.

- K1 - K4: Vollwelle ohne Passfeder lieferbar, ab K5 auf An- - K1 - K9: Vollwelle beidseitig lieferbar.
frage.
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MaRe Getriebe

Typ @al @bl b8 B B2
K1 160 110, 70 90 106
K2 200 130, 90 115 134
K3 200 130, 105 130 146

K4 250 180, 120 148 173
K5 250 180, 125 160 185
K6 300 230, 130 168 200

K7 350 250, 145 190 226
K8 400 300, 185 235 282
K9 450 350, 225 285 330

MakRe zusatzliche Rundflansche

Typ Dal
K1 140
K2 160
K3 160
K3 250
K8 350
K8 450

MaRe Motoren

Typ Og
LM401U 98
LM402U 98
LM403U 98
LM503U 115
LM505U 115
LM704U 145
LM706U 145

MaRe Getriebemotoren

Typ LM4
a m
K102 098 124
K202 098 143
K203 2140 180
K302 @140 163
K303 2140 200
K402 - -
K403 2140 220
K513 - -
K514 - -
K613 - -
K614 - -
K713 - -
K714 - -
K813 - -
K814 - -
K914 - -

c2
32,0
32,0
38,0
40,0
39,5
36,0
44,0
45,0
50,0

ad
25
3046
3046
40,6
45
504
60,5
70,
90,

b1
95,
1104
110,
180,
2504
350,

36,0
46,0
46,0
52,5
52,5

60,0

el
130
165
165
215
215
265
300
350
400

q0
129,0
168,0
199,0
205,5
2755
259,5
329,5

o115
o115

o115
2160
2160
2160
160
2160
2160
2160

2160

1

3,5
35
3,5
4,0
4,0
4,0
5,0
5,0
5,0

60
65
75
90
160
190
212
265
315

160
190
213
240
260
310
342
410
495

LM5

128
147

167
210
187
230
172
215
191
234

263

30,0
36,0
31,0
49,5
90,0
100,0
120,0
140,0
170,0

q1
172,5
2115
2425
253,5
323,5
318,5
388,5
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50
60
60
80
90
100
120
140
170

Del
115
130
130
215
300
400

36,0
46,0

52,5
16,0
60,0
23,0
15,0
15,0
18,0
18,0

20,0

=

(o S B T

ml s

60
65
75
90
100
120
125
145
180

wi
91
91
91
100
100
115
115

0145

0145

0145

0145

@200

@200

@200

@200

2200
2200

f1

3,0
35
3,5
4,0
5,0
5,0

s2
M10
M10
M10
M16
M16
M16
M20
M20
M24

Lm7

149

169

189

174

193

221

283

247

308
353

28,0
33,0
33,0
43,0
48,5
53,5
64,0
74,5
95,0

u
ABx7x40
A8x7x50
A8x7x50

A12x8x70

A14x9x80

A14x9x90
A18x11x110
A20x12x125
A25x14x140

20
97
136
167
175
245
227
297

46,0
52,5
60,0
15,0
18,0
20,0
20,0
24,0

24,0
25,0
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13.3 MaRzeichnungen 13 Kegelradgetriebemotoren K

13.3.14 Wellenausfiihrung V (Vollwelle), Gehauseausfithrung NF (Fuf? +

Rundflansch)
u
i2  c2 B2 H
c B gy h
f1 { n5 b7
1 e b5 3)
| | | ! d !
|
L ‘ = B @/ T |
1 e E T 17
‘ S I} e.\ \ i
5 © Sl ] e
3 /
‘ Re)
| B 0/5/
€) | [} S — I A
L L
| s
[ N " ;
\ |
||_||_‘_,|_,| 3 ||__‘_ —
|
| . |
| N
NIREE \
i | |
L4 _!_ ]
] | |
L\j**‘#]'**\_l } LL 7777177J
g w1
n4
a0 ‘
s |
0
@ w %} =
|
|
! n T
|
q0 Gilt fir Motoren ohne Bremse. ql Gilt fir Motoren mit Bremse.
3) Nur bei K1 (andere BaugroRen auf Anfrage) - K1 - K4: Vollwelle ohne Passfeder lieferbar, ab K5 auf An-

frage.

- K1 - K10: Vollwelle beidseitig lieferbar.
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Mafe Getriebe
Typ a0 Da1
K1 115 160
K5 200 250
K6 210 300
K7 241 350
K8 300 400
K9 360 450

b1
1104
180,
230,
250,
300,
350,

b3 b4 b5 b7 B B2

30 90 30

90 90

40 140 100 140 160
50 160 110 160 168
55 180 125 180 190
75 240 165 240 235
95 280 185 280 285

MaRe zusatzliche Rundflansche

Typ
K1
K8
K8

MaRe Motoren

Typ

LM401U
LM402U
LM403U
LM503U
LM505U
LM704U
LM706U

MaRe Getriebemotoren

Typ

K102
K513
K514
K613
K614
K713
K714
K813
K814
K914

Jal
140
350
450
a
98

Og
98
98
98
115
115
145
145

106
185
200
226
282
330

cl c2 ad el

10 320 25, 130
15 39,5 45, 215
17 36,0 50, 265
18 440 60,, 300
20 45,0 70,5 350
23 50,0 90,5 400

@b
95,
250,
350,

q0
129,0
168,0
199,0
205,5
2755
259,5
329,5

3,5
4,0
4,0
50
5,0
50

36,0 0115
- 2160
- 2160
= 160
= 2160

= 2160

h H 2 |
75 175 30,0 50
190 290 90,0 90
220 340 100,0 100
250 380 120,0 120
310 455 140,0 140
365 545 170,0 170

q1
172,5
2115
2425
253,5
323,5
318,5
388,5

LM5

128
172
215
191
234

263
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m1
75
130
150
163
190
230

el
115
300
400

36,0
15,0
15,0
18,0
18,0

20,0

n2
30
60
65
70
85
95

n3

27
27
35
41
46

nd n5 s sl s2
140 15 90 9 M10
240 30 18,0 14 M16
250 30 185 14 M16
290 38 23,0 18 M20
360 45 27,0 18 M20
430 50 31,0 18 M24
1
3
5
5
wi
91
91
91
100
100
115
115
LM7
a m
0145 174
2200 193
2200 221
2200 283
2200 247
2200 308
2200 353

t u
28,0  A8x7x40
485 A14x9x80
53,5 A14x9x90
64,0 A18x11x110
74,5 A20x12x125
95,0 A25x14x140

s

18
18

20
97
136
167
175
245
227
297

15,0

18,0

20,0
20,0
24,0
24,0
25,0
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13.3 MaRzeichnungen 13 Kegelradgetriebemotoren K

13.3.15 Olausgleichsbehalter

dab

hab

lab

MaRe
Typ

dab
K513 65
K613 65
K713 -
K813 -

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel [ 13.6.4]

LM5
hab
122,0
148,5

lab
113,5
116,5

dab
65
65
65
73

o ©
w & o
LM7
hab lab
122,0 113,5
148,5 116,5
170,0 114,5
205,0 129,5



13 Kegelradgetriebemotoren K  13.4 Typenbezeichnung

13.4 Typenbezeichnung

In diesem Kapitel finden Sie die Erklarung der Typenbezeichnung mit den zugehdrigen Optionen.

Weitere Bestellangaben, die nicht in der Typenbezeichnung vorkommen, finden Sie am Ende des Kapitels.

Beispiel-Code
K 4 0 2 A G 0280 LM704U
Erklarung
Bezeichnung Ausfithrung
Typ Kegelradgetriebe
GroRe 4 (Beispiel)
Generation Generation 0

Generation 1

Stufen 2-stufig
3-stufig
4-stufig
Welle Hohlwelle mit Passfedernut

Hohlwelle mit Schrumpfscheibe
Vollwelle

Gehduse Gewindelochkreis
Rundflansch

'ﬂm<w>.|>wN|—\oJ>x9
Q
o

NG FuB + Gewindelochkreis

NF FuB + Rundflansch

GD Gewindelochkreis + Drehmomentstiitze

NGD FuB + Gewindelochkreis + Drehmomentstitze
0280 Ubersetzungskennzahl (i x 10 gerundet) i = 28,24 (Beispiel)

LM704U Motor Lean-Motor LM

Um die Typenbezeichnung zu vervolistindigen, geben Sie bei Ihrer Bestellung zusatzlich an:
e  Eine detaillierte Typenbezeichnung des Motors, siehe Kapitel [ 2]

e Einbaulage, siehe Kapitel [ 13.5.5]

e Anbau der Vollwelle: Getriebeseite 3 oder 4; Vollwelle beidseitig

e Anbau der Hohlwelle mit Passfedernut: Einsteckseite 3 oder 4

e Anbau der Hohlwelle mit Schrumpfscheibe: Schrumpfscheibe auf Getriebeseite 3 oder 4
e Anbau der Fullleisten: Getriebeseite 1 oder 5

e Anbau des Flansches: Getriebeseite 3 oder 4

e Gewindelochkreis: Getriebeseite 3 oder 4

e Anbau der Drehmomentstitze: Drehmomentstiitze auf Getriebeseite 1 oder 5, Auge auf Getriebeseite
3 oder4

e  Position des Steckverbinders, siehe Kapitel [ 13.5.7]
e Olausgleichsbehilter (empfohlen fiir Getriebe in Einbaulage EL5), siehe Kapitel [ 13.6.4]
e Drehspiel: Standard/Klasse Il/Klasse I. Drehspiel Klasse Il und Klasse | gegen Mehrpreis.

e Abtriebslager Standard oder verstarkt

Die Erklarung der Getriebeseiten finden Sie im Kapitel [ 13.5.5].
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13.4 Typenbezeichnung 13 Kegelradgetriebemotoren K

13.4.1 Typenschild

In folgender Abbildung ist das Typenschild eines Lean-Getriebemotors P731_LM704 als Beispiel erldutert.

STOBER Antriebstechnik GmbH & Co. KG 23/01PF>— 7
1 ——stoeer Kieselbronner Str. 12, 75177 Pforzheim, DE
www.stober.com Made in Germany c € 8
2 — P731SPZ004LM704U UK 9
i=4,0; HC 150; 0,221 cA 10
3 —— 3~ synchronous servo geared motor; S1 operating 11
M0=21,3 Nm; 10=11,6 A; KEM=145V/1000 rpm
4 —— nN=3000 rpm; PN=6,06 kW; IP56; TE 12
Therm. class 155 (F); Therm. prot. PTC 145°C 13
5 —— Brake 31,0 Nm; 24,00 V; 1,9 A 14

6 —<SN: 10749434; CD: 122637

Zeile Wert

1 STOBER Antriebstechnik GmbH
+ Co. KG
P731SPZ004LM704U

3~ synchronous servo geared

motor
S1 operating

4 nN=3000 rpm
PN=6,06 kW
IP56
TE
5 Brake
31,0 Nm
24,00V
1,9A
6 SN: 10749434
CD: 122637
7 23/01
PF
8 CE
UKCA
10 i=4,0
HC 150
0,22 |
11 IES
12 MO0=21,3 Nm
10=11,6 A
KEM=145 V/1000 rpm
13 cURus E488992
14 Therm. class 155 (F)

Therm. prot. PTC 145°C

s QR-Code

Beschreibung

Logo und Adresse des Herstellers

Typenbezeichnung des Getriebemotors
Getriebemotortyp: Dreiphasen-Synchron-Servogetriebemotor

Betriebsart

Nenndrehzahl

Nennleistung

Schutzart des Motors

Schutzart nach UL1004

Haltebremse (Option)

Statisches Bremsmoment bei 100 °C
Nennspannung (DC) der Haltebremse
Nennstrom der Haltebremse bei 20 °C
Serialnummer des Motors
Kundenspezifische Daten
Herstellungsdatum (Jahr/Kalenderwoche)
Herstellungsort (Ktirzel)
CE-Kennzeichen

UKCA-Kennzeichen

Ubersetzung des Getriebes
Schmierstoffspezifikation
Schmierstofffullmenge
|IEC-Energieeffizienz
Stillstandsdrehmoment
Stillstandsstrom

Spannungskonstante
cURus-Prifzeichen, registriert unter der UL-Nummer E488992
Thermische Klasse

Typ des Temperatursensors

Link zu den Produktinformationen



13 Kegelradgetriebemotoren K 13.5 Produktbeschreibung

13.5 Produktbeschreibung

13.5.1 Eintriebsoptionen

Lean-Motor LM Synchron-Servomotor EZ Motoradapter MB +

Synchron-Servomotor EZ

Katalog ID 443016_de Katalog ID 442437 _de Katalog ID 443311_de

Die entsprechenden Kataloge finden Sie unter http://www.stoeber.de/de/downloads/

Geben Sie im Feld Suchbegriff die ID des Katalogs ein.
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13.5 Produktbeschreibung 13 Kegelradgetriebemotoren K

13.5.2 Gehauseausfiihrung

Rundflansch F

Gewindelochkreis G

FuB + Rundflansch NF

FuB + Gewindelochkreis NG

FuB + Gewindelochkreis + Drehmomentstiitze NGD

Gewindelochkreis + Drehmomentstiitze GD

NGD

GD

NF

NG

K1

K2

K3
K4
K5

K6
K7
K8
K9

K10
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13 Kegelradgetriebemotoren K 13.5 Produktbeschreibung

13.5.3 Kombinatorik Wellen-/Gehauseausfiihrung

Gehduseausfiihrung
Wellenausfiihrung Code G F NG NF GD NGD
Hohlwelle mit Passfedernut A AG AF ANG ANF AGD ANGD
Hohlwelle mit Schrumpfschei- S SG SF SNG SNF SGD SNGD
be
Vollwelle ¥ \ VG VF VNG VNF - -

Y Die Getriebe der BaugroRe K1 — K10 erhalten Sie im Standard mit einer Vollwelle mit Passfeder. Die Getrie-
be der BaugréRe K1 — K4 konnen Sie optional mit Vollwelle ohne Passfeder bestellen. Ab der BaugrofRe K5
nur auf Anfrage.

13.5.4 Einbaubedingungen
Hohlwelle
Die Hohlwellenbohrungstoleranz ist ISO H7, die Toleranz der Maschinenwelle muss ISO k6 sein.
Achten Sie bei der Getriebebefestigung auf die Fluchtung der Maschinenwelle zur Getriebehohlwelle.
Maximale Abweichung < 0,03 mm.

Zur leichteren Montage bzw. Demontage der Maschinenwelle sind die Hohlwellen mit einer Spiralnut (als
Fettdepot) ausgestattet.

Im Lieferumfang ist eine gehartete Abdriickscheibe mit Gewinde enthalten. Optional kdnnen Sie die Hohl-
welle auch ohne Abdriickscheibe bestellen.

Hohlwelle mit Schrumpfscheibe
Die Hohlwellenbohrungstoleranz ist ISO H7.

Die Maschinenwelle muss wie folgt ausgefiihrt sein:

Getriebetyp Toleranz
K1 bis K6 ISO h9
K7 bis K10 ISO h6

Wihlen Sie fiir die Maschinenwelle einen Werkstoff mit einer zuldssigen Flachenpressung p > 325 N/mm?.

Mogliche Werkstoffe:
e CA5E+QT
e 42CrMo4

Maschinenseitige Befestigung der Getriebe liber Gewindelochkreis

Die angegebenen Drehmomente und Krafte gelten nur bei einer maschinenseitigen Befestigung der Getrie-
be mit Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9. Zusatzlich missen die Getriebegehduse am Passrand einge-
passt werden. Die maschinenseitige Passung muss H7 sein.
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oduktbeschreibung 13 Kegelradgetriebemotoren K

13.5 Pr

13.5.5 Einbaulagen

Die folgende Tabelle zeigt die Standard-Einbaulagen.

ch unten weisende Getriebesei-

ichnen die Getriebeseiten. Die Einbaulage ist durch die na

Die Zahlen kennze

te definiert.

Einbaulagen Getriebebaugrofe K1 - K4

EL3

EL6

EL5
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13 Kegelradgetriebemotoren K 13.5 Produktbeschreibung

Einbaulagen GetriebebaugroBe K5 - K10

Da die Schmierstofffillmenge der Getriebe von der Einbaulage abhéngt, muss die Einbaulage bei der Bestel-
lung angegeben werden.

13.5.6 Schmierstoffe
STOBER befiillt die Getriebe mit der auf dem Typenschild angegebenen Menge und Art des Schmierstoffs.
Die Fillmenge und der Aufbau der Getriebe sind von der Einbaulage abhangig.

Setzen Sie die Getriebe nur in der dafiir vorgesehenen Einbaulage ein! Bauen Sie die Getriebe nur nach vor-
heriger Riicksprache mit STOBER um. Ansonsten {ibernimmt STOBER keine Haftung fiir die Getriebe.

Schmierstoffe fir den Einsatz in der Lebensmittelindustrie erhalten Sie auf Anfrage.
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13.5 Produktbeschreibung 13 Kegelradgetriebemotoren K

13.5.7 Position des Steckverbinders

Einbaulage EL1 Einbaulage EL4

Steckverbinder in 270°-Position (Standard) Steckverbinder in 270°-Position (Standard)
270° 180°

Geben Sie Abweichungen fiir Inren Getriebemotor bei der Bestellung an.

Beachten Sie, dass sich die Steckverbinderposition mitdreht, wenn der Getriebemotor in eine andere Ein-

baulage gedreht wird.

13.5.8 Weitere Produktmerkmale

13.5.9 Wartung

Merkmal Wert
Max. zul. Getriebetemperatur (an der Getriebeoberflache) <80°C
Lackierung Schwarz RAL 9005

Explosionsgeschitzte Ausfiihrung gemaR (ATEX-) Richtlinie 2014/34/EU Nicht lieferbar
(Option)
Wirkungsgrad:

Nger 2-stufig 97 %

Nger 3-stufig 96 %

Nger 4-stufig 94 %

Schutzart:*

Getriebe IP65

Motor IP56, optional IP66

Die Hinweise zur Wartung finden Sie in der Betriebsanleitung ID 443364 _de unter http://www.stoeber.de/
de/downloads/. Geben Sie im Feld Suche... die ID der Dokumentation ein.

Entliiftung
Bei den GetriebegroRen K5 bis K10 sind standardmaRig einbaulagenabhangig Entliiftungsventile montiert.
Die Position und Abmessungen der Entliftungsventile kdnnen Sie dem 3D-Modell entnehmen.

Laden Sie das 3D-Modell unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/ herunter.

!Beachten Sie die Schutzart aller Komponenten.


http://www.stoeber.de/de/downloads/
http://www.stoeber.de/de/downloads/
https://configurator.stoeber.de/de-DE/
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13.5.10 Drehrichtung

Vollwelle (V), Vollwelle beidseitig (V) , Hohlwelle mit Passfedernut (A)

Typ Abtrieb Seite 4 Abtrieb Seite 3
K102 - K402

K203 - K403

K513 - K1013

K514 - K1014

Die angegebenen Drehrichtungen gelten auch fur Getriebe mit Hohlwelle (A), sofern die Einsteckseite der
Maschinenwelle der Seite der gezeigten Vollwelle entspricht.

Die Drehrichtung bei Wellenausfiihrung Vollwelle beidseitig entspricht der Drehrichtung fur Abtrieb Seite 4.

Die Bilder zeigen die Einbaulage EL1.
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Hohlwelle mit Schrumpfscheibe (S)

Typ Schrumpfscheibe Seite 4 Schrumpfscheibe Seite 3
K102 - K402

K203 - K403

K513 - K813

K514 - K814

K913 - K1013

K914 - K1014

Die Bilder zeigen die Einbaulage EL1.

13.6 Projektierung

Projektieren Sie lhre Antriebe mit unserer Auslegungssoftware SERVOsoft. Laden Sie SERVOsoft nach erfolg-
ter Registrierung kostenlos unter https://www.stoeber.de/services/servosoft/ herunter.

Dies ist die komfortabelste und sicherste Methode der Antriebsauswahl, da hier der komplette Drehmo-
ment-Drehzahl-Verlauf der Anwendung in der Kennlinie des Getriebemotors dargestellt und beurteilt wird.

In diesem Kapitel kdnnen fiir die manuelle Antriebsauswahl nur Grenzwertbetrachtungen fiir konkrete Ar-
beitspunkte gemacht werden.

Die Erklarung der Formelzeichen finden Sie im Kapitel [ 15.1].

Die Formelzeichen fir tatsachlich in der Anwendung vorhandene Werte sind mit einem * gekennzeichnet.
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13.6.1 Antriebsauswahl

Antriebsauswahl Getriebe

Ermitteln Sie die Getriebegréfle

Y

Ermitteln Sie das vorhandene
Beschleunigungsmoment M2acc*
und das vorhandene aquivalente

Drehmoment M2eq* am
Getriebeabtrieb

Wahlen Sie ein | nein
groReres Getriebe |~

Wahlen Sie eine Getriebelbersetzung
und ermittleln Sie die vorhandene mittlere

Eintriebsdrehzahl n1m* und die vorhan-
dene maximale Eintriebsdrehzahl n1max*

Wabhlen Sie eine kleinere nein
Ubersetzung und ggf. [«
einen groéReren Motor

1maxZB

B,

Ermittleln Sie das vorhandene
Not-Aus-Moment M2NOT*

Wahlen Sie ein [ nein
groferes Getriebe

A

Ermitteln Sie die vorhandene
Wellenbelastung

F2ax* < F2axN
F2rad,acc* <F2rad,acc
F2rad,eq* < F2radN
M2k,acc* < M2k,acc
M2k,eq* < M2kN

nein

Getriebeauswahl beendet

Berechnen Sie die Krafte und Kippmomente im Kapitel Zuldssige Wellenbelastungen.
Entnehmen Sie die Werte fUr i, N1,.08 Nimaasr Mo Manor, M, und S den Auswahltabellen.

Entnehmen Sie die Werte fiir fB,, fB,, und fB, den jeweiligen Tabellen in diesem Kapitel.
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Antriebsauswahl Motor

Ermittleln Sie die Motorgrofie

Ermitteln Sie die vorhandenen
Drehmomente

Wabhlen Sie einen
— gréeren Motor oder ggf.
eine andere Ubersetzung

Ermitteln Sie die
vorhandene maximale
Motordrehzahl n1max*

Wahlen Sie eine kleinere| nqin
— Ubersetzung und ggf.
einen grolkeren Motor

n <4000min”"

1max* —

Motorauswahl beendet

Entnehmen Sie der Motorkennlinie im Kapitel [ 2.3] den Wert fir M, und M_,.,. Beachten Sie dabei die
BaugréRe des Motors.

Beispiel Zyklusbetrieb

Die nachfolgenden Berechnungen beziehen sich auf eine Darstellung der am Abtrieb abgenommenen Leis-

tung gemal folgendem Beispiel:

LW

n,|

r‘2m,2* N

Moy Nomas L /1 N -

n2m.4“
IM,| &
sz*

M2z — —
M-
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Berechnung der vorhandenen maximalen Beschleunigungsmomente

An,

Myaoer = Jiot YT

M.

_ MZacc* +J An1

" i 9,55- At

Berechnung der vorhandenen mittleren Eintriebsdrehzahl

Nype = Ny -1

-t

n

L.

_ |n2m,1*

*

n2m

te +..+t

Wenn t,. + ... + t;. 2 6 min, ermitteln Sie n,. ohne die Pause t,..

Entnehmen Sie die Werte fiir die Ubersetzung i den Auswahltabellen.

Berechnung des vorhandenen effektiven Drehmoments

2 2
te M, "+t M,

te+.+t.

M2eff* =

Berechnung des vorhandenen Not-Aus-Moments

An,

Manore = Jiot YT

M

L

Berechnung des vorhandenen dquivalenten Drehmoments

-t

n

-t

n

3
M, .

ST | W

3
M, ..

|n2m,1*
2eq* T 3

M

-t1*+...+|n

|n2m,1* 2m,n*

Berechnung des thermischen Grenzmoments

Berechnen Sie fiir eine Einschaltdauer ED,, > 50 % das thermische Grenzmoment M, fiir die vorhandene
mittlere Eintriebsdrehzahl n, .. (Bei K, .., < 0 missen Sie die mittlere Eintriebsdrehzahl n,, . entsprechend
reduzieren oder eine andere BaugréRe des Getriebemotors wahlen.)

mot,th

MZth :Mop'i'K

K

mot,th

2
= 0,95—3—“‘~athEL-fBT A D
1000 1000

Entnehmen Sie die Werte fir i und a,, den Auswahltabellen.
Entnehmen Sie die Werte fir a,,, und fB; der entsprechenden Tabelle in diesem Kapitel.

Entnehmen Sie der Motorkennlinie im Kapitel [ 2.3] den Wert fiir das Drehmoment des Motors im Arbeits-
punkt M,, bei der ermittelten mittleren Eintriebsdrehzahl n,,.. Beachten Sie dabei die BaugréRe des Motors.
Die nachfolgende Abbildung stellt ein Beispiel fiir das Ablesen des Drehmoments M, im Arbeitspunkt dar.
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35

30

max

M [Nm]

0 e — ;
0 1000 2000 n,. 3000 4000
n[min~]
Betriebsfaktoren
Parameter a,;,
Einbaulage E I,
EL1, 2 1,0
EL3,4,5,6 1,1
Betriebsart fB,,
GleichmaRiger Dauerbetrieb 1,00
Zyklusbetrieb 1,25
Zyklusbetrieb reversierende Last 1,40
Laufzeit fB,
Tagliche Laufzeit <8 h 1,00
Tagliche Laufzeit < 16h 1,15
Tagliche Laufzeit <24 h 1,20
Temperatur B,
Motorkiihlung Umgebungstemperatur
Motor mit Fremdbeliftung <20°C 0,9
<30°C 1,0
<40°C 1,15
Motor mit Konvektionskiihlung <20°C 1,0
<30°C 1,1
<40°C 1,25
Hinweise

e Die maximal zuldssige Getriebetemperatur (siehe Kapitel Weitere Produktmerkmale) darf nicht tiber-
schritten werden, da dies zur Beschadigung des Getriebemotors fiihren kann.

e Beachten Sie bei Bremsungen aus voller Drehzahl (z. B. bei einem Spannungsausfall oder beim Einrich-
ten der Maschine) die zuldssigen Getriebedrehmomente (M,,., M,yor) in den Auswahltabellen.
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13.6.2 Zulassige Wellenbelastungen der Abtriebswelle

Die in den Tabellen angegebenen Werte fiir die zuldssigen Wellenbelastungen gelten:

e  Fur Wellenabmessungen nach Katalog

e Fir Abtriebsdrehzahlen n,,. £ 20 min™ (F,.. = Faao0; Faraan = Faradzo; Mo = Maiao)

e Nur wenn Radialkrafte auf das Getriebe bei Gehaduseausfiihrung Gewindelochkreis und Flansch Giber

dessen Passrander abgestiitzt werden

13.6.2.1 WellenausfiihrungV

Zulassige Wellenbelastungen Wellenausfiihrung V (Vollwelle)

Typ Z, Faaxzo Frad20 et Moz M ace
[mm] [N] [N] [N] [Nm] [Nm]
K1 40,0 1900 5000 5000 325 325
K2 42,0 2100 6000 6000 430 430
K3 45,0 2400 7000 7000 525 525
K4 52,0 3500 11200 11200 1050 1050
K5 72,0 3500 13450 13450 1580 1580
K6 72,0 4000 16000 16000 1960 1960
K7 85,0 5500 22000 22000 3200 3200
K8 60,0 7250 29000 29000 3800 3800
K9 87,0 16500 65000 65000 11200 11200
K10 84,0 25000 80000 80000 15200 15200

Bei der Wellenausfithrung V (Vollwelle) in Verbindung mit Gehduseausfiihrung NF (FuB + Rundflansch)
gelten reduzierte Werte:

Typ z2 FZaxZD F2rad20 FZrad,ac: M2k20 MZk,acc
[mm] [N] [N] [N] [Nm] [Nm]
K10 132,0 25000 64000 64000 15200 15200

Bei der Wellenausfiihrung Vollwelle V beidseitig missen Sie die Werte flr F,,,4,, und M,,,, mit Faktor 0,7

multiplizieren.

Flr andere Abtriebsdrehzahlen kénnen Sie die Diagramme unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/

herunterladen.

Fiir Abtriebsdrehzahlen n,,,. > 20 min™ gilt:

F _ F2ax20 F _ F2rad20 M _ IV|2k20
2axN 2radN 2kN
3 n2m* 3 n2m* 3 n2m*
20 min™ 20 min™ 20min-

Entnehmen Sie die Werte flir F,,,0, Fra020 UNd M5, der Tabelle Zuldssige Wellenbelastungen in diesem Kapi-

tel.
-F 2ax +F 2ax
|
|
| le | o]
I
+F 2rad E‘ﬂ ‘ E‘Q
i |
o
-F 2rad - ‘ &
T
x2 !
| z2

Abb. 1: Kraftangriffspunkte fur die Vollwelle

Die angegebenen Werte fiir F,,,4,, und F, 4 ... beziehen sich auf einen Kraftangriff auf die Mitte der Abtriebs-

welle: x, = 1/2.

Wellenabmessungen finden Sie im Kapitel MaRzeichnungen. 361
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Fir andere Kraftangriffspunkte gilt:

M — 2 ! F2ax* ' y2 + F2rad,acc* : (XZ + ZZ)
2k,acc* 1 000

Bei Anwendungen mit mehreren axialen und/oder radialen Kraften missen Sie die Krafte vektoriell addie-

ren.

Bei NOT-AUS-Betrieb (max. 1000 Lastwechsel) kdnnen Sie die zuldssigen Krafte und Momente fir F,,,,,,
Fyraa0 UNd M0 mit Faktor 2 multiplizieren.

Beachten Sie auBerdem die Berechnung dquivalenter Werte:

3 3
|n2m,1* : t1* : MZk,acc,1* +...t |n2m,n* : tn* : MZk,acc,n*
M2k ., =3
. A o0, |t
n2m,1* ot omn* | Lne
3 3
F -3 |n2m,1* : t1* : F2rad,acc,1* + "'+|n2m,n* ' tn* : F2rad,acc,n*
2rad,eq* t t
|n2my1* b+ ...+|n2myn* -t

13.6.2.2 Wellenausfiihrung A, S

Zuldssige Wellenbelastungen Wellenausfithrung A (Hohlwelle mit Passfedernut)

Typ Z Faaxzo Faradzo Faradace Moz M ace
[mm] [N] [N] [N] [Nm] [Nm]
K1 40,0 1900 5000 5000 240 240
K2 42,0 2100 6000 6000 310 310
K3 45,0 2400 7000 7000 380 380
K4 52,0 3500 11200 11200 740 740
K5 39,0 2500 13450 13450 1000 1000
K6 42,0 3000 16000 16000 1300 1300
K7 45,0 4100 22000 22000 2100 2100
K8 50,0 5300 29000 29000 2600 2600
K9 56,0 7000 65000 65000 3600 3600
K10 56,0 9000 80000 80000 5000 5000

Zuldssige Wellenbelastungen Wellenausfiihrung S (Hohlwelle mit Schrumpfscheibe)

Typ Z; Faaxzo Faradzo Pt Moz M ace
[mm] [N] [N] [N] [Nm] [Nm]
K1 40,0 1900 5000 5000 240 240
K2 42,0 2100 6000 6000 310 310
K3 45,0 2400 7000 7000 380 380
K4 52,0 3500 11200 11200 740 740
K5 39,0 2500 13450 13450 1000 1000
K6 42,0 3000 16000 16000 1300 1300
K7 45,0 4100 22000 22000 2100 2100
K8 50,0 5300 29000 29000 2600 2600
K9 56,0 7000 65000 65000 3600 3600
K10 56,0 9000 80000 80000 5000 5000

Flr andere Abtriebsdrehzahlen kénnen Sie die Diagramme unter https://configurator.stoeber.de/de-DE/

herunterladen.

Fiir Abtriebsdrehzahlen n,,,. > 20 min™ gilt:

F _ F2ax20 F _ F2rad20 M _ IV|2k20
2axN 2radN 2kN
3 n2m* 3 n2m* 3 n2m*
20 min™ 20 min™ 20min-"

Entnehmen Sie die Werte flir F,,,0, Fra0 UNd My, der Tabelle Zuldssige Wellenbelastungen in diesem Kapi-
tel.
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-F 2ax +F 2ax

\
|

q| o |
[

+F 2rad Y ‘ Ry

- — | |

S el e 1 | R el

-F 2rad W |
X2 !

z2

Abb. 2: Kraftangriffspunkte fur die Hohlwelle

Die zuldssigen Radialkréfte konnen Sie aus dem zuldssigen Kippmoment M,,, und M,, ... bestimmen. Die vor-
handenen Radialkrafte diirfen die zuldssigen Radialkrafte nicht Gbersteigen. Die zuldssigen Radialkrafte be-
ziehen sich auf das Ende der Wellenende (x2 = 0).

M _ 2. FZax* Yo t F2rad,acc* ) (X2 + 22)
2k,acc* 1 000

Bei Anwendungen mit mehreren axialen und/oder radialen Kraften mussen Sie die Krafte vektoriell addie-
ren.

Bei NOT-AUS-Betrieb (max. 1000 Lastwechsel) kénnen Sie die zuldssigen Kréfte und Momente fir F,,,,,
Fyradao UNd M,,,0 mit Faktor 2 multiplizieren.

Beachten Sie auBerdem die Berechnung dquivalenter Werte:

3 3
|n2m,1" : t1* : |M2k,acc,1* +...t |n2m,n* : tn* : |M2k,acc,n*
M, oo =3
2ea -t n, .|t
anJ, 1% +...+ 2mn* n*
3 3
= _ |n2m,1" 't1* '|F2rad,acc,1' + '"+|n2m,n' 'tn* '|F2rad,acc,n*
2rad,eq* 3 t t
n2my1, e+t anYn, L

13.6.3 Radialwellendichtringe

Leckagesicherheit

Unsere Getriebe sind mit hochwertigen Radialwellendichtringen ausgestattet und auf Dichtheit geprift. Eine
Leckage kann Gber die Gebrauchsdauer der Getriebe trotzdem nicht véllig ausgeschlossen werden. Wenn
Sie die Getriebe mit schmierstoffunvertraglichen Gitern einsetzen, miissen Sie MaRnahmen ergreifen, die
einen direkten Kontakt mit dem Getriebeschmierstoff im Falle einer Leckage verhindern.

13.6.4 Olausgleichsbehalter

In der Einbaulage EL5 haben die Getriebe einen erhéhten Fiillstand. Der Olausgleichsbehélter verhindert
einen Olaustritt am Getriebe.

Hinweise
e Wir empfehlen in der Einbaulage EL5 den Einsatz eines Olausgleichsbehilters (Mehrpreis) bei schnell-
laufenden Getrieben mit Eintriebsdrehzahl n, > 1750 min™ und Getriebeiibersetzungen i < 20.

e Der Einsatz eines Olausgleichsbehilters ist nicht méglich, wenn sich der Steckverbinder auf 90 ° befin-
det!

e Der Olausgleichsbehilter kann nur bei bestimmten BaugréRen eingesetzt werden, siehe Kapitel
[» 13.3.15]
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13.7 \Weitere Dokumentation

Weitere, das Produkt betreffende Dokumentationen finden Sie unter
http://www.stoeber.de/de/downloads/

Geben Sie im Feld Suchbegriff die ID der Dokumentation ein.

Dokumentation

Betriebsanleitung Getriebe, Getriebemotoren K

ID
443364_de


http://www.stoeber.de/de/downloads/
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Service Network
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kompetente Technikberatung.

International Service Network

Durch unser grofRes und langjahrig gewachsenes internationales
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Support. In ber 40 Landern. Vertrauen Sie auf unsere Expertise.

Service Hotline

+49 7231 582-3000 Wir sind rund um die Uhr erreichbar.

Sie legen Wert auf internationale Verfligbarkeit und weltweiten
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STOBER AUSTRIA
www.stoeber.at
+43 7613 7600-0
sales@stoeber.at
STOBER FRANCE
www.stober.fr
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15.1 Formelzeichen 15 Anhang

15.1

Formelzeichen

Formelzeichen Einheit

Ath

ED,
nget
Nmot
FZax*
FZaxlOO
FZaxZO
FZaxN
fZPU
FZrad 100

FZradZU

F
F

2rad,acc
2rad,acc*
FZrad,acc, st

F

2rad,acc,n*
FZrad,eq"

FZradN

F
F

FaxlOO
B,
B,
B,

B

IlmaxCU

I1maxPU

I1N,PU

IZmaxPU

I2N,PU
IZN,PU(red)

IZN,PU/IO

Nm/
arcmin
F

F
kgcm?
kg
arcmin
arcmin
K

%

%

%
%
%
N
N
N

=2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

Erklarung
Parameter zur Berechnung von K .
Verdrehsteifigkeit bezogen auf den Getriebeabtrieb

Maximale Ladefdhigkeit des Leistungsteils

Eigenkapazitat des Leistungsteils

Additives Massentragheitsmoment eines Motors mit Bremse

Additives Gewicht eines Motors mit Bremse

Drehspiel an der Abtriebswelle bei blockiertem Eintrieb

Reduziertes Drehspiel an der Abtriebswelle bei blockiertem Eintrieb
Temperaturdifferenz

Verringerung des Nennstroms in Abhangigkeit von der Aufstellhohe
Verringerung des Nennstroms in Abhangigkeit von der Umgebungstempera-
tur

Einschaltdauer bezogen auf 10 Minuten

Wirkungsgrad des Getriebes bei Nenndrehmoment

Wirkungsgrad des Motors

Vorhandene Axialkraft am Getriebeabtrieb

Zulissige Axialkraft am Getriebeabtrieb fiir n,,. < 100 min™ (ohne Radialkraft)
Zulissige Axialkraft am Getriebeabtrieb fiir n,,. < 20 min™ (ohne Radialkraft)
Zulassige Nennaxialkraft am Getriebeabtrieb (ohne Radialkraft)
Ausgangsfrequenz des Leistungsteils

Zulissige Radialkraft am Getriebeabtrieb fiir n,, . < 100 min™

Zulissige Radialkraft am Getriebeabtrieb fiir n,, . < 20 min™

Zulassige Beschleunigungsradialkraft am Getriebeabtrieb

Vorhandene Beschleunigungsradialkraft am Getriebeabtrieb

Vorhandene Beschleunigungsradialkraft am Getriebeabtrieb im ersten Zeitab-
schnitt

Vorhandene Beschleunigungsradialkraft am Getriebeabtrieb im n-ten Zeitab-
schnitt

Vorhandene dquivalente Radialkraft am Getriebeabtrieb

Zulassige Nennradialkraft am Getriebeabtrieb

Zulassige Axialkraft am Abtrieb

Vorhandene Axialkraft am Abtrieb

Zulissige Axialkraft am Abtrieb fir n_. < 100 min™

Betriebsfaktor Betriebsart

Betriebsfaktor Laufzeit

Betriebsfaktor Temperatur

Betriebsfaktor Zyklusbetrieb

Drehfeldfrequenz bei Nenndrehzahl

Frequenz der Pulsweitenmodulation des Leistungsteils

Zul3ssige Radialkraft am Abtrieb

Vorhandene Radialkraft am Abtrieb

Zulassige Radialkraft am Abtrieb fir n,,. < 100 min™

Aufstellhohe Gber Normalnull

Getriebelibersetzung

Mathematisch genaue Getriebelbersetzung

Stillstandsstrom

Maximaler Eingangsstrom des Steuerteils

Maximaler Eingangsstrom des Leistungsteils (bezogen auf den Eingangsnenn-
strom)

Eingangsnennstrom des Leistungsteils

Maximaler Ausgangsstrom des Leistungsteils (bezogen auf den Ausgangs-
nennstrom)

Ausgangsnennstrom des Leistungsteils

Reduzierter Ausgangsnennstrom des Leistungsteils

Verhaltnis von Ausgangsnennstrom des Leistungsteils zu Stillstandsstrom



Formelzeichen Einheit

IZPU(A)
Izpu(s)

max

Mao

M, 1o — My
M
M
M

2acc
2acc*

2acc,max

MZaccHT

MZeff*
Mg
M«
MZklUO
M2k20
MZk,acc
Mzk,acc*

Mzk,acc,l*

MZk,acc,n*
MZk,eq*
MZkN
MZNOT

A
A
A

A

A

A
kgem?
kgcm?
kgem?
kgm?
V/1000

min™

Nm/A

Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm

Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm

Nm

Nm
Nm
Nm

Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
Nm

15 Anhang 15.1 Formelzeichen

Erklarung

Ausgangsstrom des Leistungsteils fiir Achse A

Ausgangsstrom des Leistungsteils fiir Achse B

Maximalstrom

Eine Uberschreitung von |, kann zur irreversiblen Schadigung (Entmagneti-
sierung) des Rotors fuhren.

Nennstrom

Nennstrom der Bremse bei 20 °C

Nennstrom der Drossel oder des Motorfilters

Massentragheitsmoment

Massentragheitsmoment bezogen auf den Getriebeeintrieb
Referenz-Massentragheitsmoment bei Bremsungen aus voller Drehzahl: J
=Jx2

Gesamt-Massentragheitsmoment (bezogen auf die Motorwelle)

Bstop

Spannungskonstante: Scheitelwert der induzierten Spannung zwischen den
Phasen U, V, W des betriebswarmen Motors bei einer Drehzahl von 1000
min*

Deratingfaktor Aufstellhohe

Drehmomentkonstante: Verhaltnis von Nenndrehmoment M, zu Nennstrom
Iyi Ky = My / Iy (Toleranz +10 %)

Faktor zur Bestimmung des thermischen Grenzmoments

Deratingfaktor Umgebungstemperatur

Lange der Abtriebswelle

Lagerlebensdauer

Gewicht (bei Getrieben ohne Schmierstoff)

Drehmoment

Stillstandsdrehmoment: Drehmoment, das der Motor dauerhaft bei Drehzahl
10 min™ abgeben kann (Toleranz +5 %)

Drehmoment am Getriebeabtrieb

Stillstandsdrehmoment am Getriebeabtrieb

Vorhandenes Drehmoment im jeweiligen Zeitabschnitt (1 bis 4)

Maximal zuldssiges Beschleunigungsmoment am Getriebeabtrieb
Vorhandenes Beschleunigungsmoment am Getriebeabtrieb

Maximal zuldssiges Beschleunigungsmoment einer Gruppe von Getriebemo-
toren, bei denen die BaugréRe und die Nenndrehzahl n, gleich sind
Maximal zuldssiges Beschleunigungsmoment am Getriebeabtrieb bei redu-
ziertem Drehspiel

Vorhandenes effektives Drehmoment am Getriebeabtrieb

Vorhandenes dquivalentes Drehmoment am Getriebeabtrieb

Vorhandenes Kippmoment am Getriebeabtrieb

Zulissiges Kippmoment am Getriebeabtrieb fiir n,,,. < 100 min™*

Zulissiges Kippmoment am Getriebeabtrieb fiir n,,. < 20 min™

Zulassiges Beschleunigungskippmoment am Getriebeabtrieb

Vorhandenes Beschleunigungskippmoment am Getriebeabtrieb
Vorhandenes Beschleunigungskippmoment am Getriebeabtrieb im ersten
Zeitabschnitt

Vorhandenes Beschleunigungskippmoment am Getriebeabtrieb im n-ten Zeit-
abschnitt

Vorhandenes dquivalentes Kippmoment am Getriebeabtrieb

Zulassiges Nennkippmoment am Getriebeabtrieb

Not-Aus-Moment des Getriebes am Getriebeabtrieb fiir max. 1000 Lastwech-
sel

Vorhandenes Not-Aus-Moment des Getriebes am Getriebeabtrieb
Thermisches Grenzmoment am Getriebeabtrieb

Dynamisches Bremsmoment bei 100 °C

Statisches Bremsmoment der Motorbremse bei 100 °C

Vorhandenes effektives Drehmoment des Motors

Zulassiges Kippmoment am Abtrieb

Vorhandenes Kippmoment am Abtrieb
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15.1 Formelzeichen

15 Anhang

Formelzeichen Einheit

MklUO

M,
MNred

Nymx

N1max*

n 1maxDB

n 1maxDBEL1,2

n 1maxDBEL1,2,3,4

nlmaxDBELl,Z,S,G

N1maxpBEL3,4

N1maxpBEL3,4,5,6

n 1maxDBELS,6

nlmaxZB

N+ = Ny g

m,n*

effRB

maxRB

O U U T

z

Nm
Nm
Nm
Nm

Nm
Nm

Nm
Nm
Nm
Nm
Nm
min®
min
min

min

min’

min’

min’

min

min

min’

min’

min’
min
min
min®

min

min’

min’

min’

min’

z =

kw

Erklarung

Zul3ssiges Kippmoment am Abtrieb fiir n_. < 100 min™

Lastmoment

Drehmomentgrenze ohne Feldschwachung

Drehmomentgrenze mit Feldschwachung (gilt nur fiir den Betrieb an STOBER
Antriebsreglern)

Drehmomentkennlinie des Motors mit Konvektionskiihlung im Dauerbetrieb
Maximaldrehmoment: Maximal zuldssiges Drehmoment, das der Motor kurz-
zeitig (beim Beschleunigen oder Abbremsen) abgeben kann (Toleranz +10 %)
Nenndrehmoment: Maximales Drehmoment eines Motors im S1-Betrieb bei
Nenndrehzahl n, (Toleranz 5 %)

Vorhandenes Drehmoment des Motors im n-ten Zeitabschnitt

Reduziertes Nenndrehmoment des Motors

Drehmoment des Motors im Arbeitspunkt aus der Motorkennlinie bei n,,.
Reibmoment (der Lager und Dichtungen) eines Motors bei Wicklungstempe-
ratur A9 = 100 K

Drehzahl

Vorhandene mittlere Eintriebsdrehzahl

Vorhandene maximale Eintriebsdrehzahl

Maximal zuldssige Eintriebsdrehzahl des Getriebes im Dauerbetrieb

(bei Umgebungstemperatur 20 °C)

Maximal zuldssige Eintriebsdrehzahl des Getriebes im Dauerbetrieb
Einbaulage EL1, EL2

(bei Umgebungstemperatur 20 °C)

Maximal zuldssige Eintriebsdrehzahl des Getriebes im Dauerbetrieb
Einbaulage EL1, EL2, EL3, EL4

(bei Umgebungstemperatur 20 °C)

Maximal zuldssige Eintriebsdrehzahl des Getriebes im Dauerbetrieb
Einbaulage EL1, EL2, EL5, EL6

(bei Umgebungstemperatur 20 °C)

Maximal zuldssige Eintriebsdrehzahl des Getriebes im Dauerbetrieb
Einbaulage EL3, EL4

(bei Umgebungstemperatur 20 °C)

Maximal zuldssige Eintriebsdrehzahl des Getriebes im Dauerbetrieb
Einbaulage EL3, EL4, ELS5, EL6

(bei Umgebungstemperatur 20 °C)

Maximal zuldssige Eintriebsdrehzahl des Getriebes im Dauerbetrieb
Einbaulage EL5, EL6

(bei Umgebungstemperatur 20 °C)

Maximal zuldssige Eintriebsdrehzahl des Getriebes im Zyklusbetrieb

(bei Umgebungstemperatur 20 °C)

Nenndrehzahl am Getriebeeintrieb

Drehzahl am Getriebeabtrieb

Vorhandene mittlere Abtriebsdrehzahl

Vorhandene mittlere Abtriebsdrehzahl im jeweiligen Zeitabschnitt (1 bis 4)
Vorhandene mittlere Abtriebsdrehzahl im n-ten Zeitabschnitt

Zulissige Anzahl von Bremsungen aus voller Drehzahl (n = 3000 min™) mit J,
stop (M, = 0). Bei abweichenden Werten von n und Jy,, gilt: Nggop, = Wi giiry /
Were:

Vorhandene mittlere Drehzahl des Motors

Vorhandene mittlere Drehzahl des Motors im jeweiligen Zeitabschnitt (1 bis
4)

Vorhandene mittlere Drehzahl des Motors im n-ten Zeitabschnitt
Nenndrehzahl: Drehzahl, fur die das Nenndrehmoment M, angegeben wird
Polpaarzahl

Effektive Leistung am externen Bremswiderstand

Maximale Leistung am externen Bremswiderstand

Nennleistung: Leistung, die der Motor im S1-Betrieb im Nennpunkt abgeben
kann (Toleranz 5 %)
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15 Anhang 15.1 Formelzeichen

Erklarung

Ausgangsnennleistung des Leistungsteils

Verlustleistung

Verlustleistung des Steuerteils

Minimaler Widerstand des externen Bremswiderstands

Lastkennwert: Quotient aus Nenndrehmoment des Getriebes und des Mo-
tors, ohne Bericksichtigung der thermischen Grenzleistung. Stellt ein MaR
dar fir die Reserve des Getriebemotors.

Umgebungstemperatur

Maximale Umgebungstemperatur

Dauer des jeweiligen Zeitabschnitts (1 bis 4)

Verknipfungszeit: Zeit vom Ausschalten des Stromes bis zum Erreichen des
Nennbremsmoments

Ansprechverzug: Zeit vom Ausschalten des Stromes bis zum Anstieg des
Drehmoments

Trennzeit: Zeit vom Einschalten des Stromes bis zum Beginn des Drehmo-
mentabfalls

Abbremszeit

Dauer des n-ten Zeitabschnitts

Nennansprechtemperatur

Zeit

Thermische Zeitkonstante

Eingangsspannung des Steuerteils

Eingangsspannung des Leistungsteils

Ausgangsspannung des Leistungsteils

Ausgangsspannung des Leistungsteils fur die Zwischenkreiskopplung (typi-
sche Werte: 400 V,. entsprechen 560 V., 480 V,. entsprechen 680 V)
Maximalspannung

Nennspannung der Bremse

Abschaltschwelle des Brems-Choppers

Einschaltschwelle des Brems-Choppers

Zwischenkreisspannung: Kennwert eines Antriebsreglers

Reibarbeit pro Bremsung

Reibarbeit bis zur VerschleiRgrenze

Maximal zuldssige Reibarbeit pro Stunde bei Einzelbremsung

Abstand Wellenschulter bis Kraftangriffspunkt

Nennluftspalt der Bremse

Abstand Wellenachse bis Kraftangriffspunkt der Axialkraft

Abstand Wellenschulter bis Mitte Abtriebslager
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15.3 Verkaufs- und Lieferbedingungen 15 Anhang

15.2

15.3

Marken

Die folgenden Namen, die in Verbindung mit dem Gerat, seiner optionalen Ausstattung und seinem Zubehor

verwendet werden, sind Marken oder eingetragene Marken anderer Unternehmen:

CANopen’,
CiA’
CODESYS®
DESINA®

EnDat’

EtherCAT',
Safety over EtherCAT’

HIPERFACE"

PLCopen’

PROFIBUS®,
PROFINET’

PROFIdrive”,
PROFlsafe”

speedtec”

CANopen’ und CiA’ sind eingetragene Marken der internationalen Anwen-
der- und Herstellervereinigung CAN in AUTOMATION e.V., Deutschland.

CODESYS’ ist eine eingetragene Marke der CODESYS GmbH, Deutschland.
DESINA’ ist eine eingetragene Marke des VDW Verein Deutscher Werk-
zeugmaschinenfabriken e. V., Deutschland.

EnDat’ und das EnDat’-Logo sind eingetragene Marken der Dr. Johannes
Heidenhain GmbH, Deutschland.

EtherCAT" und Safety over EtherCAT’ sind eingetragene Marken und pa-

tentierte Technologien, lizenziert durch die Beckhoff Automation GmbH,
Deutschland.

HIPERFACE® und das HIPERFACE DSL°-Logo sind eingetragene Marken der
SICK AG, Deutschland.

PLCopen’ ist eine eingetragene Marke der PLCopen-Organisation, Nieder-
lande.

PROFIBUS® und PROFINET’ sind eingetragene Marken der PROFIBUS Nut-
zerorganisation e.V., Deutschland.
PROFIdrive” und PROFIsafe’ sind eingetragene Marken der Siemens AG,

Deutschland.

speedtec’ ist eine eingetragene Marke der TE Connectivity Industrial
GmbH, Deutschland.

Verkaufs- und Lieferbedingungen

Unsere Verkaufs- und Lieferbedingungen finden Sie immer aktuell unter http://www.stoeber.de/de/agb.



http://www.stoeber.de/de/agb
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